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OHeKas BwWaMTe npenene Jbyae
6e3 Mosra. [oHekaa uMaTe pyxHe Jbyae Koju cy
WHTENUIEHTHKN, MNOMyT HayyHuWKa. Haw TepeH je
ynpaBo Takas. Ha npsu nornea Aenyje cpamoTHO,
anu ce fonTa no keMmy kpehe HopManHoM 6p3u-
HoM.” OBako je TpeHep Yencuja Xo3ze Mypuh0
OAroBOpUO  YenHuuuma bBapcenoHe, Koju ¢y
umanu npumeabe Ha CTakbe Yy KOMe Ce Hanaswu
TpasHaTa noanora Ha CtaHdopa bpully, cTagnoHy
Yencuja, HenocpeaHo npepn 4eTBpT@UHAIHN MeY
oBorogvkbe Jiure wamnuoHa. C apyre cTpaHe,
aHanMTU4Yapu TeneBu3MjckOor MarasvHa dyaban-
cke Jlvre wamnuMoHa u3padvyHanu cy fa je 4ak
90% nobeaHwuka Jlure unu Kyna wamnmoHa y noc-
neawmx 20 rogMHa HOCWIO ApPecoBe CKPO3 Wiu
fenuMnMyHO LpBeHe 6oje. OcTaTak Ccy OCBOjUIM
TMMOBM Ca NOTMNYHO UKW AeNUMUYHO 6enum apeco-
BuMa. ®usmuapu 6u peknn aa ycnex ekune y Jiurun
LLIAMMUOHA 3aBUCK Of TanacHe AyXWHe CBET/IOCTU
KOjy emuTyje maTepujan of Kojer je HauukbeH
Apec, a u camu TpeHepu Buae aa dyabanckm TepeH
Mumn Ha Hay4dHuke. Kag ce Tome goga aa he 2006.
roavHa 6utn obenexeHa CeeTckuM dyabanckmm
NpBEHCTBOM Y HeMauykoj, kao 1 ceharem Ha Hawer
CYHapoAHWMKa Koju Hac je Hajborbe npeacTaB/bao y
CBETY CBOjOM M3Yy3€THOM WIrpoM [NlaBoM, 6uso je
jacHo ga MopaMo Mano geTtasbHuje ga npoyyvMMmo
Be3e usMmehy dynbana n dusmke. Kao pesyntart
Tora, Hactao je oBaj 6poj Mnagor ¢wusmyapa
- Ha 3a40BO/bCTBO CBUX MpujaTerba (uU3nke u

tynbana. 3
Dinoko Lotow



mmm Md pekopan

Hajseha ranakcmja je UeHTpanHa ranakcumja ranaktmykor
rpo3ga Aben 2029 yparbeHor 1070 MUNMOHA CBETIIOCHMUX
rogvHa y npasuy ca3exha [esuue. OBa ranakcmja mma
npeYyHrK of 5.6 MUANOHa CBETNOCHWUX rofauHa Wro je 80 nyTa
BULLE Of NPeYHVIKa Hallle ranakcunje, oK joj je Maca Cpa3MepHo
TOMe BepoBaTHO Mona MUAMOHa nyTa Beha W BepoBaTHO
cagpxu 100 MunnoHa MuAvjapan 3Besda. AKO Ce Heko joLu
yBeK M1Ta MMa Nn XMBOTa y CBemupy, oBfe he ra curypHo
Hahu. Moxaa je Llopy Jlykac nmao y Buay Gaw oy “ galaxy
far, far away "...

HajcBeTnuju objekT y cBemupy je kBasap APM08279+5255
oTkpvBeH MapTta 1998. roamHe y ca3gexhy Crpenua.
MpoLereHo je Aa je HeroBa cjajHocT namehy 4 n 5 MUIMOHa
Munnjapam nyta Beha of cjajHoct CyHua wmnm kao 50000
npoceyHMX ranakcuja. ACtpodursmyapu Bepyjy Aa Cy KBasapu
cynepmacumBHe LpHe pyne Koje ryTajy KonocanHe KofnyuHe
MaTepuije 1 AenMMUYHO je NpeTBapajy y eHeprujy. OBO je jeanHu
MO3HaTL HayYMH Ha Koju OW ce Morna objacHUTK ekcTpeMHa
cjajHocT kBa3zapa. OBaj kBaszap 61 Mopao Aa nporyta yuTaBy
jeaHy nnaHety BennymHe CaTypHa CBake CeKyHAe W NpeTBopwu
je 'y eHepruvjy fia b Morao Aa “Ma OBOJIMKY CHary.

HajcjajHmnja 3Be3pa y Hawoj ranakcuju je LBV 1806-20
yAarbeHa 45000 cBeTNOCHUX FOAMHA Of 3eMIbe, 1 IMa CjajHOCT
Koja je npoLerseHa Ha 5 Ao 40 munroHa cjajHoct CyHua. Maca
joj je Hajmarbe 150 Beha og CyHueBe a npeyHuK Hajmarbe 200
nyta Behu. OBa 3Be34a je ToNuKo Tonna Aa BehnHy 3payersa
3anpaBo M3pa4n y ynTpasbybuyacTtoM U OENUMUHYHO Hak Y
peHTreHCKOM [eny cnekTpa. W nopep cBoje eHOpMHe Mace,
300r oBONMKE MOTPOLUHE eHeprije OBa 3Be3fda MMa Beoma
KpaTak >XVBOTHW BeK, pefAa MUIMOH roamHa, LWTo je oko 10000
nyTa Makbe Ofl NPOLIEHEHOT XMBOTHOT Beka Haluer CyHua.

HajBuwa nnaHunHa y CyHyeBom cuctemy je Onnmnyc MoHc
Ha Mapcy. BucnHa rberoBor Bpxa of, nofHoxja (0063mpom da
ce Ha Mapcy HapaBHO He Moxe AeduHMCaTU “Hadmopcka”
BUCKMHA) M3HOCK 25 KM, LUTO je CKOpO TpW MyTa BuLLe of MoHT
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Esepecta. Ho 1 nopep Benvke BUCKHE VMa BeoMa bnar Harnod
CBOjWUX MafMHa 0O3MpPOM [a My je Mpe4HUK Npeko ABafeceT
nyta Behu of BucnHe. OBa NNaHWHA je YWUCTO BYNKAHCKOr
nopekna, a OBOAMKY BWUCWMHY omoryhaBa HWXa MapCoBCKa
rpaBuTaumja, 37% 3emarbcke. OBOMMKA NaHWHa He 6 Morna
nocTojat Ha 3emrbn, jep 6K ce ypywuna nofg COMNCTBEHOM
TEXWHOM, Ta4HUje ycren, OrpoOMHOT MPUTUCKA Y MOAHOX]y 6u
noyena Aa “Tede”, CIMYHO rneyvepunmMa.

Hajonwuxa upHa pyna (koja je no3Hata) je yoarbeHa “cera”
1600 CBETNOCHMX rofArHa of 3emrbe 1 No3HaTa je Nof 03HakoM
V4641 Sgr. OTkpunn cy je acTpoHomu ca MacadyceTckor
TEXHOJIOLIKOr MHCTUTYTa jaHyapa 2000. LipHa pyna cama no
cebu jacHo He moxe OuTW BuheHa, W jedMHO Moxe 6uTK
OTKPMBEHA Ha OCHOBY MOHalllarba MaTepuje y HeHoj 6nmsnHm,
HMp. ako 1MMa 3Be3dy npaT1oLa 1 ako MMa A0BOSbHO MaTepuje
KOjy ancopbyje npu 4emy ce 0OMYHO jaBrba jak OAMIVB 3payeHsa,
HMp. peHTreHTckor. CacBMM je M3BECHO ha MocToje W LpHe
pyne koje cy Ham Brvke anu Koje Cy ycamrbeHe 1 Kao TakBe
Hemoryhe 3a geTtexkumjy 610 KOjoM MO3HAaTOM TEXHUKOM.

HajcjajHnja cynepHoBa mopepHux BpemeHa je SN 1987A
Koja je 1987. rogmHe ekcnnoampana y Bennkom MarenaHoBom
Obnaky, Ha yaarbeHocT o 164000 CBETNOCHMX roamHa. Mako
cy BehnHa npeTxofHoO BUNEHWMX CynepHOBa, HMp. CynepHoBe
13 1054. vnn 1604. roguHe, 6une 3HaTHO CjajHuje 063MpoM
Ja cy ce Hanaswne y Hawoj Manakcuju, oBa cynepHoBa je
npBa cynepHoBa of oTKpuha Teneckona koja ce nojaBuna y
HenocpeaHoj 6nm3mHK (Benvkn Marenavoe Obnak je Mana
caTenuTcka ranakcuja Hate Fanakcuje). Ce octane cynepHose
cy BuheHe y yaarbeHUM ranakcmjama. Ha BpXyHUYy cjajHOCTL
MMana je 3BesfaHy MarHuTygy 3 M Morfla Ce jacHO BWAeTU
ronum okom. CynepHoBe Cy rNaBHW M3BOP CBUX enemeHaTa
TeXux of reoxaja. OrpomaH Opoj aToma Hawuvx Tena je
Hekafa [aBHO HacTao y LEHTPY CynepHoBa, Tako Aa CMO CBU
MM Ha HeKn Ha4uH “3Be3gaHa Jeua”.

Pekopae npunpemno: Hosumua MayHoBumh
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dunsuka n pyndbancka npasuna

Muwe: Hukona BecennHosuh

TepeH je cpue cBakor ctagunoHa. M3mehy aBa rona pactojarbe je oko 100 MeTapa, a WrprHa U3HOCK
npubnunxHo 70 MeTapa. 3aLuTo je TepeH ball TONMKK, 3aWwTo y dyabdany MMamMo OeceT urpada u
rofiIMaH, 3allUTo ce neHan u3Boam ball ca jenaHaect Metapa? Onroeop naje dursmka.

ana je gyaban HacTajao Urpajo ce Ha OMII0

KaKkBOM TOJbY alld CE€ BPEMEHOM JIOILIO

JO caJalllbUX Mepa Kao KOMIIpOMHCa
n3mel)y morpeba rnepanmana u urpada. Ilomro je
(dbynban Hactao y EHriieckoj cBe Mepe y 3BaHHYHUM
npaBuiuma cy gare y japauma (lyd = 0,9144m)
u cromama (Ift = 30,48cm). umenH3uje TepeHa u
0poj urpaya cy mocjaenuiia CiocoOOHOCTH Urpava ja
Gaparajy nontom. Hamwme, urpau tpeba ma mpumu
JONTY, Ja je MCKOHTPOJMILE U 3aTHUM JaJbe HEIITO
ca BWOM ypanu, OWJIO MpOCIeAH Caurpayv Wiu
KpeHe caM Ka IPOTUBHHYKOM TOJly. 3a TO Bpeme
NPOTUBHUYKH UIpad O Tpebao ja MOXKe J1a CTUTHE

AvmeH3uje rona

4  mnagudusmuap

W CTapTyje Ha JIONTY. AKO Cy HTpadu CyBHIIE OJIN3y
HEeMa BpeMeHa 3a KOHTPOJLY JIOITe Tako Aa Ou ucmao
na cy ¢pyndanepu HeBemTH. VICTO Tako ako Cy UTpa-
yn Mel)ycoOHO masieko Mrpa ce ycropasa U MOCTaje
JocajiHa.

Hda oOucmo oapenuiu mnorpeban Opoj wurpaua
Ha CTaHJApJHUM JMMEH3WjaMa TepeHa YyBEAMMO
NOBPIIMHCKY T'YCTHHY Mrpauya Ha TepeHy: n = N/A
rzae je N Opoj urpada jegHor tuma, a 4 MOBpIIMHA
TepeHa. BennumHa n jennaka je Opojy urpada 1o
JEAVHUIM TOBpLIMHE, na je 1/n moBpHIMHA KOjy
MOKPHBA jellaH urpad. AKo MpeTnocTaBuMoO Jia je Ta
MOBPIIMHA KBajpaT, OHJA je AMMEH3Hja CTPaHUIE

OvnmeH3uje TepeHa

100-

130 yds
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5 10 15
Bpoj urpaya y Tumy

kBagpara 1/+/n, na je MeljycoGHa yaaseHOCT Tpo-
THBHUYKHUX UI'Padya je OTHPUIIHKE d=ﬁ. Ykosuko
ca v 03HaAYMMO Op3MHY UIpava, BUAUMO 12 je BpeMe
MoTpeOHO Jla urpad JOTPYH J0 MPOTHBHHKA {=d/v.
Tako nobujamo Bpeme Koje je moTpeOHO urpady
3a KOHTPOIY JIONITE KOj€ je jeJHAKO BPEMEHY IOT-
peOHOM Ja MPOTHBHUYKU HUIPay HaMajHE U OHO je

t

13

%J% . Kaga ce BpenHoCTH 3a NOBPLIMHY TepeHa U
Op3uHy urpada ybaie y OBy jelHAuMHY H00HjamMo
3aBHCHOCT BpeMeHa oJ] Opoja urpaya y jeJTHOM THMY.
Ha rpaduky ce Buau 1a 3a 3 cekyHJe Koje Cy HeKH
MPOCEK pearoBama Mrpaya ca JIONToM oxarosapa 10
urpava. AKO ce THMY JI0Jia ¥ TOJIMaH, YKyIaH 0poj je
jeAaHaect urpava y jeHOM THMY.

bosbuMm urpaunma tpeba Mame BpeMeHa 3a KOH-
TPOJIY JIONITE ¥ 3aTO Cy YCHCUIHUjH. 3aTO Ce YMHH 12
Ponannnmo uMa TOJIIMKO IPOCTOPA M TAKO JIAKO MPO-
JIa3M ca JIONTOM. A CYIITHHA je y KPaTKOM BPEMEHY

Tema 6poja mmm

BeposatHoha norotka

10 20 27
Y narbeHoCT neHana of rosa

peakuuje.

Ilo3naro je na ce Hajerpoka ka3Ha y (yndany
n3Boau ca 11 merapa. 3amro? [Tocmarpahemo crBap
OBAaKO: T'0JI j€ TOIMKH KOJTUKH jeCTe alli Ce YIa/beHOCT
Oene Tauke ca Koje ce IeHaJl H3BOAU MEHha U THME ce
oMmoryhaBa na ronman uma Behe mwiM Mame IIaHce
Ja omOpaHu TOM, IITO je CIMYHO Kao Ja MEHaMo
JUMEH3HUje roja, a UIaK je JaKlie YAaJbUTH JIONTY
HEro MpeKpajaTH cTaTUBe W Npedyky . HapaBHO ako
ce MeHal MIyTHpPa ca ToJ IMHUJU FOJIMaH He MOXe J1a
onoOpanu. Kax je menan Oau3y roi JIMHHjE roJMaH
HE MOXE Ja CTHTHE JIONTY a KaKo c€ pacTojame
noehaBa, cBe je mMamu mpocTop u3Melhy craTuBa
JI0 KOjUX TOJMaH He Moxe CTHhM U OonOpaHuTH
myT. Kako ce cmamyje ciobonan mpoctop Behe cy
U maHce aa urpad npomainn.Kama ce morieaa xako
Cy MeHaJIe IIyTUPAJIN UCKYCHH UTPadl y 3aBUCHOCTH
0]l YAaJbeHOCTH OJ TOJ JINHHje No0uja ce rpaduk

mnagudusmyap
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3aBHCHOCTH BepoBaTHOhe mororka y QyHKIUjU
YIaJb€HOCTH O I'oJIa.

3a 11 meTapa (ogHOCHO 12 japam) mpocedHa Bepo-
BarHoha je nmpeko 80% 1mITO /aje maHCy Ja ce ImeHas
o0paHM a OIeT NEeHall je MPHIUYHO CTpora Ka3Ha
32 HENO3BOJBCHHM MOTE3. AKO Majo PasMHUCINMO
Jajbe, 100MjaMo U HajBehy y1aJbeHOCT 32 MOCTH3Amke
rojia aKo je rojMaH Ha roJl JIMHHJU Kao y IEHaIy.
[TpBoKITacaH roaMaH MOXe Ja MOKpHje, Tj. JOCErHe
JIO CBAaKOT JieJia ToJIa 32 OTHPHIIMKE CEKYHJ| a KaKo
je Op3uHa JIONTE KOjy IYTHE MPBOKJIACAH UTIPAaY OKO
110 km/h nobwuja ce ymaspeHocT ox oko 30 m mITO
OIIeT TPaKM Ja TEPEH HUje MaJIM KaKo ce He Ou camo
Ha TOJI IIYyTHPAJIO HErO MOpajo 1ga ce KOMOWHYje U
TaKTH3Hpa Ja OM ce a0 BpeiaH rod.

[To3HaTto je na ce y gpyadany mocTuxe maiu 0poj
rojoBa. Moxia je mapaJoKCcajHO ajli Ta YNHEHUIA
JONpUHOCH HametocTH urpe. CBaku roi uma Behy
BPEIHOCT TaKO Ja JOHOCH BHIIE PaJOCTH WIH TYTE.
VY Komapuu CBakH KOII HHjE TOJHMKO Ba)kaH Kao y
¢ynodany rom. ITopex Tora, Mmamu Opoj TOJIOBA Y TOKY
urpe omoryhasa u ciabujem Tumy na nodenu!

[IpBo nedpuHHMmIMMO yrpomheHo IITa 3HAYH
jadyu TUM: WHTYHTHBHO, TO j¢ OHA CKHIa Koja je
eduKacHUjU y HAaBamwy rojopa. QOUUIIEHO, 32 UCTO
Bpeme Behe cy mrance na 00JbM TUM Ja TOJI HETO
somuju. (YIPOCTIIIH CMO THME IITO O0paHe HUCMO
y3UMaJi y 003up aliv je IPUHIUI UCTH.)

[ornemajmo caja mita ce aeiraBa Kajaa urpajy asa
THMa O] KOjUX je jeaH HIp. IBamyT ehUKACHUJU O
npyror. To 3Ha4wM 1a 3a KCTO BpEMeE jaull TUM UMa OKO
67% 1raHce 1a MOCTUTHE TOJ 10K je BepoBaTHoha ma

mnapuéusmuap

ci1abuju THMa MOCTUTHE 1orosak oko 33%. Illance 3a
moOe/y 3aBKCE M OJ1 TOT'a J1a JIU je yKyIaH Opoj rojioBa
Ha yTaKMUIM NapaH Wi Hermapad. [lornenajmMo me-
YyeBe ca HemapHUM OpojeM rojoBa. AKO je Kpajimu
pesyarat 1:0 BepoBarHoha aa je ciabuju TuM mode-
1uo je 33%. Ako je yTakMHIIa 3aBpIIeHa Pe3yaTaTOM
2:1 3a ciabuje, oHIA ce pe3yiTaT y TOKY yTaKMUIIE
MOrao MemarTH Ha 3 HauuHa. [IpBH HauWH je aa je
noseo ciaabuju TuM (BeposarHoha 33%) ma na je us-
jenHauno jauu (oHHUX 67% y mpeocTaroM BPEMEHY)
W J1a Ha Kpajy najy ciabuju (u onet 33%) Tako aa je
yKymHa maHca 3a cnabuju tum 0,33 x 0,67 x 0,33 =
0,074 momiTo je pauyyH UCTH | 3a ocTalie 1B Moryh-
HOCTH KpeTamwa pe3yirara, To je onna 3 x 0,074 =
0,22 unu 22% maHce ga je ca 2:1 mobenno craduju
tuM. 3a 3 — 0 robujamo BepoBarHohy ox 0,33 x 0,33 x
0,33 =0,037 uiu 3,7% mance 3a cinabuju TUM. YKYII-
HO, 32 TPH TroJia IO YTaKMHIH KOjy H00Hja cinabuju
tuM o6uja ce 22% + 3,7% = 25,7%. Bunumo xako
ce noBehaBa 6poj T0JI10Ba HA YTAKMHMIIU OMaja MaHca
J1a cIIa0uju THM yCIe a TOOeH jaddl U CAMUM THM U
MPEIBUABUBOCT MOOCAHNKA MEYa PACTE ILITO j& JI0Ye
ako xohemo y30ya/buB Med. 3a mapaH Opoj royioa
HauWH padyHama je MCTH caMO Ty YJOIy HUIpa H
HepemeH pe3yarat. [Ipobajre u camu na nohere 1o
rpaduka BepoBaTHOhe mobesie ciadujer Tuma.

HapaBHO 0BO je yOHIITEHO MpaBHJIIO jep ABa TUMA
y TOKY YTaKMHIIE MOTY J1a Oyay ¥ paBHONPABHH UIIH
jenaH 00JbM jelaH 1e0 yTaKMHUIIE, APYTH IS0 YTaAKMH-
[le a MOT'y U CyJAHje Ja Morpeme u Tako Ja joul CBe
YYHHE Mahe U3BECHUM.

Dyndan je kpajibe HEM3BECHA UTPa U TO I'a YHHH



YTakmuLa ca
HenapHUM
Opojem ronosa

nobeau cnabujm
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1 3 5 7
Bpoj nocTurHyTnx ronosa

Konuka je BepoBatHoha pa TMM Koju je
ABa MyTa Jiownjn He nsryou

n3y3eTHO 3a0aBHUM. [la OucTe ce yBepHIIU KOJIHUKO je
TO TaYHO ypajuTe ciepehu “MUCcaoHH! eKCIIEPUMEHT .
Pasmorpumo jenHy ¢yndaicky ce3oHy y JIUTH Koja
nMma Hip. 20 kiry6oBa. Y ce30HH CBH KJIyOOBHU UTPajy
Mel)ycoOHO 1Ba MmyTa M CBU Cy CAaCBUM jeIHAKHU (Be-
poBarHohe na mobene cy ucre). Heka je y cBakoj
yTakMuIil BepoBarHoha na mobemu gomahuu 3/8,
HCTa TOJMKA BepoBaTHoha je na rmodene rocTH, Q0K
je BepoBaTHOha HepeieHor pe3yaTtaTa 1/4, 0o1HOCHO
25%. Axo nMare BpeMeHa, HAMUIIUTE IPOTpam Koju
he Bam mcnimcaru Tabeny HakoH 38 kona. Pesyirar je
Kpajibe HeOYeKHBaH: aMIHOH he CKyNIUTH IBa IyTa
BuIe 00710Ba, a He 3a00paBUTE J]a CYy CBH THMOBH jeJI-
naku! Ko He Bepyje, Heka MpoBepH.

Tema 6poja mmm

YTakmMuLa ca
napHUM
Opojem ronosa

HepeLleHo

N

BepoBaTtHoha

nobehyje cnabuju

1 3 5 7
Bpoj nocTUrHyTX rono.a

TTomaim DUDA-e roBope ga oxo 240 MuimoHa
JBYJIA UT'Pa PEAOBHO Pya0aJI U 1a je TO HajIOMyIapHH-
JY CIIOPT Ha IIaHeTH, a MyHaujan Hajsehu ciopTcku
noralaj. Tlurame je Kako je CHOPT KOjU je HAcTao
BUIIC Make y CaJallllbeM OOJHKY Mpe OTIPHIINKE
BEK U 10 IOCTA0 TOIHKO Homyaapan? Mok Ja je Kibyd
MOMYJAPHOCTH Y M00po n30alaHCHPAaHUM IPABH-
JMMa Kao [ITO CTE C& MOTJIH YBEPUTH U3 OBOT TEKCTA.
A Mo [a je ormysiapHoCT pya0dara y ClioKeHOCT Koja
HACTaje U3 JeHOCTABHUX MPaBUia, MITO je o0enexje
W CBETa y KOME )KUBHUMO. Y3 10, AnbepT Kamu, nucarg
u HOOeJIoBall, KOjU ce y MilaJjocTu 0aBro Gyadanom,
j€ peKao 1a je HajBHILE O JbYJAMMa U JbYJICKO] TICUXHU
Hayuuo urpajyhu ¢pynodan.

mnagudusmuap
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dusmnka wyTnpama

Muwe: HeHag Bykmuposumh

dynban, To je nonta y Mpexu! HajameHuju ocehaj cBakor Hanazaya je oK MocMaTtpa Kako ce ylonTa
KompLa y Mpexu 13a HeMONHOr ronMaHa Koju je 6e3ycneluHo HanpaBmo napady. Minak, oa ou ce
ron NoCTUrao, NOTPeOHO je Hajnpe LWYTHYTX NONTY Ka rony. a Ou ce yonwiTe AOWIO Y NPUAKKY Aa
Ce WYyTHe NoNTa Ka rofly NoTpebHo je HanNpaBUTK akUujy ca Bule fofdaBatba. AKO XenuTe fa dypeTe
yCrnewHnjn y nofaBarbnma, WyTeBrMa Ka rofly 1 LeHTapLUyTeBUMA, YKPATKO ako xennTte fa byperte

Oorbu dyndanepn, ocTaHUTe Y3 OBaj TEKCT.

€pOBAaTHO HajBaXXHUjU elieMeHAT (ymbarncke

urpe je myt ka rony. lIto ce nonra jaue

HIyTHE Ka rojy, rojiMaH he uMatn Mame
BpeMeHa ja pearyje u Beha je BepoBaTHoha ja he
roj OUTH mocTUrHyT. Jlakie, 1a BUAMMO IITa CBE
(dynbanep Tpeba ma ypaau na OW MITO jadye MIYTHYO
jonty. PasmMoTpumo wuacaimHy CHTyalujy y Kojoj
Urpad HHje OMETaH OJ IPOTUBHUYKHUX UIpada U UMa
JIOBOJAHO BPEMEHA Jla U3Be/Ie yAapall Kako OH JKEIIH.
Y mpaxkcu, TakBa CUTyallija MOX1a HajoOJbe OMHCYje
n3Bohemwe nenana. JacHo je na ykoiuko dyndanep
JKeJTH Jla jaKo IIyTHE JIONTY, TOTpeOHo je ma Op3mHa
cTomana y TPeHYTKY HOJHpa ca JIONTOM Oyae LITO
Beha. To ce mocTrke Tako MITO ce : 1) urpay 3ajaeTu
mpe mryTa, 2) mpe ImIyTa 3aMaxHe HOTY IITO BHIIE.
3aner omoryhaBa na Op3uHa TpaHchanuje urpada
oyne mrto Beha. Ykonuko Ou Op3uHa cTomana Mpu
myTy Omia jemHaka camMo Op3WHH TpaHCIaIuje,
YaK M aKo OMCMO MPETIOCTABUIIM €IaCTUYaH Cyaap
HoOre | Jjonte, HajBeha moryha Op3uHa JIONTe HAKOH
mryTa Ou Omila jemHaka ABOCTPYKOj Op3WHHU WTpada.
AKO MpEeTHoCTaBMMO Ja je MaKCHMaliHa Op3uHa

mnapuéusmuap

urpava oko 40 km/h (To je oTmpunuke 6p3uHa KOjy
nocTHXy Tpkauu Ha 100m), montu He OM Moria Ja
ce caonmtu 6p3mHa Beha o 80 km/h. Cu 3HaMO 1a
je urp. Cunnia MuxajnoBuh TOKOM CBOje yCHemHe
Kapujepe, CaolinTaBao JIONTH 3HaTHO Behie Op3uHe.
To je 3aro mWITO TPHUIMKOM IIyTa CTOMAJIO HMa
JIOaTHY KOMIIOHEHTY Op3uHe, yclien 3amaxa, Wiu
CTPYYHHjE PEUYCHO yCJIeI POTAI[Mje HOI'e OKO KyKa.
[MpunukoM 1miyTa Wrpad jAakjie KOJHUKO TOJ je TO
Moryhe moByde HOry yHa3aja M caBHje je IPUTOM Y

KOJIeHY, IITO oMoryhaBa BeJHMKy NyTamy 3aMaxa u




Kao IOCJIEAMILYy TOra BEIMKY Op3uHy cTomalia Ipu
Joaupy ca jnonToM. Kperame HOre TOKOM 3amaxa
Cce MOXKE€ Beoma YCIEIIHO onucaTu mozaesnoM “Yuka
I'mume” npuxasaHoMm Ha ciaunu. Ilo Tom Mozpeny
OyTHa KOCT M JIUCT CYy OIMCAHM HJIEATHO KPYyTUM
IITAarlOBUMa, a KOJICHO 1 KyK M/I€aJTHUM 3TII000BHMa.
Mumuhu nenyjy Ha OyTHy KocT M yOp3aBajy je
1o ongpelheHe rpaHuie Kaja OHa IMOYUEE Ja POTHUPA
CKOpO KOHCTaHTHOM Op3mHOM. Ilocmarpano wu3
pedepeHTHOT cUucTeMa KOju pOTHPayTraoHOM Op3MHOM
OyTHE KOCTH, Ha JIUCT MOpEJ I'PaBUTAIMOHE Jey]je
1 TeHTpudyraiHa CHJIa U OBE JBE CHJIC M3a3HUBajy
poTanujy JMcTa OKO KojieHa, mTo yBehaBa Op3uHy
cTolajia M ucnpasba Hory. Lleo cucreM ce nonamra
OTIIPUIIMKE KA0 JIBOJHO MAaTEMaTHYKO KJIAaTHO. Y
TPEeHYTKy JOAMpa CToNaja ca JIONTOM YyKYyIlHa
Op3uHa cTomnaja Ou ce Morja oJpeluTh y3umajyhu y
003up Op3WHY TpaHCIAaIMje UTpava, yraoHy Op3uHy

coosor s
= o

NN

Cnuka [1B0jHO MaTeMaTn4Ko KNaTHo (n1eBo)
1 4ymka Muwa (pecHo)

Tema Opoja mmm

poranuje OyTHE KOCTH OKO KyKa M YraoHy Op3uHY
poranuje nucta. bp3una cromnaina je 3aTo 3HaTHO Beha
0]l yUCTe Op3WHE TpaHCIALHMje U MOXKE U3HOCUTH M
oko 90 km/h. TlomTo cynap HOre ca JONTOM HHjE
uJeaHo enacThyaH Op3uHa JonTe Huje aymio Beha
oIl oBe Op3mHE, Beh ce UCTOCTaBIba [a je Y PeaTHUM
cutyanujama oko 1.3-1.4 nmyta Beha, mro 3Haum na
Jornta Moxe ja nobuja Op3uHy u npeko 130 km/h.
VYKOJIMKO TIpe LIyTa JIONTa HUje MUPOBaa, Kao IITO
CcMO Jocaji cMaTpainu, Beh ce Kperaja 1o 3eMJbU Y
cycpet urpauy, moryhe cy u Behe 6p3une.

Jlaxiie, IPUIIMKOM 3aMaxa, Kao ITO CMO BHJIEIH,
cromnajo noduja orpomHy Op3uHy (u mo 90 km/
h), 3a kpatko Bpeme (oko 0.1s) mpenazehu mputTom
peraTuBHO Majo pactojame (oko 1m). Ha ocHoBy
TOTra ce MOXXE INPOLEHUTH Ja je cpelme yoOp3ame
cromaJja TokoM 3amMaxa oko 30 myrta Behe o yop3ama
cuiie 3eMJbMHE Texe. Jlomump cromana ca JIONTOM
Tpaje 3HaTHO kpahe (oxo 0.01s), ma mako ce Tana
Op3uHa cTomaia IMyHO He IPOMEHH, CHJIa Koja Jeiyje
Ha cTomayo je jom Beha Hero mpmiamkoM 3amMaxa.
Wmajyhu y BUIy CBE OBE TIOJaTKE U HE Tpeba aa 4yau
mTo ce hymbanepu Tako 4yecTo mospehyjy.

Jocanamme pazMaTpame ¢e OHOCHIIO Ha CIIy4aj
KaJa Wrpad OIyTHpa JIONTY MYHHUM CTOMAIOM H
KaJa je cydap Hore ca JONTOM IeHTpanaH. To je
HajONITHMAJHUjH HAuyWH IOyTHpPama YKOIUKO ce
npe cBera »eiu noctuhu jaynHa myrta (Tj. IITO
Beha Op3uHa sonte). Tako mwyTHyTa jonTa ce kpehe
NPAaBOJIMHUJCKU YHUCTOM TpaHchnanujom. C apyre
cTpaHe, (Qyndanepu 3HAjy Ja TOJIMaHUMAa YECTO
MHOTO BHIIe mpobieMa Moke Ja 3aaa (emmmupana

mnagudpusmuap
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JIOTITa, Tj. JIONITa KOjOj je TOKOM MIyTa CaoIIITeHa
u onpehena yraona Op3uHa poramnuje. Ja ou momra
poTHpana CympoTHO OJ CMepa Ka3aJbke Ha cary
(rmemaHo W3 NWTHYje TEPCIEKTHBE), MOTpeOHO je
IIYTHYTH je yHYTpPallkhOM CTPAHOM CTOMaja, a Ja
O0u porupalia y cMepy KaszajbKke Ha cary, Tpeba je
IIYTHYTH CIIOJbAIIHOM CTPAaHOM cTonana. Poramuja
JIONITE MOXeE J]a M3a30B€ BEOMa 4y JHO KPETame Kpo3
Ba3lyx, 0 ueMy Bulie MoxxeTe Hahu Takohe y oBom
6pojy Md-a.

W xon mneHtapmryteBa M J00 yhapana aoniasu
0 poranuje yonrte. Mrpau tama mopa jaa mIyTHe
JIOTITY WCIION FCHOT IICHTpPa, Aa OW joj CAOMIITHO
BEPTUKAJIHY KOMIIOHEHTY Op3uHe, 1a OM OHa Moria
Ja mpehe MpeKo TPOTUBHUYKOT HUrpaya, MKUBOT
3UJa WUIH ToIMaHa. TuMe JonTa ayToMaTcku nobuja
KOMIIOHEHTY poTanuje “yHaszan’.

HapaBHo, mpuiMKoM HIyTa HHje OMTHa camo
CHara, Hero u mpenn3HocT. To ce moceOHO OXHOCH Ha
Jl0/laBam-e JOMTe, Koje je 1 Hajuemrha BpcTa myTa (Ha
JEIHO] YTaKMHUITU CE U3BPIIU HAa CTOTHHE JI0/1aBamba,
a He BHIIIE O] IecCeTaK IryTesa Ha roi). [locToje aBe
BpCTE Ipelaka MpHIMKOM IyTa JionTe: 1) rpemka y
MpaBIly MMOJ] KOJUM je JIONTa IyTHYTa U 2) Ipelka y
MECTY Ha KOjeM je JIONTa IYyTHYTa (BUACTH CIUKY).
JonaBama ce 3aTo Hajuemhe M3BOJAC yHYTPALIHOM
CTpPaHOM CTOMalla, KOjeé MMa BEJIHMKY IOBPIIUHY U
pEJIaTUBHO je PaBHO, YMME CE JIPYTH THUI I'pEIIKe
CKOpO y MOTIIYHOCTH OTKJama. YecTo u m3Bohaum
NeHasia MyTHPajy YHYTPAIIlkboM CTpaHoM y3najyhu
ce TaKo BUIIIE y MPENHU3HOCT IIyTa HETO y jaUHHYy.

Hajcnoxenuju ynapan Horom y ¢yndany je

10 mnagudusmuap

Cnuka [pellka y npasLy nof KojuM je
flonTa WyTHyTa (N1eBO) 1y MeCTy Ha KojeM je
nonTa WwyTHyTa (AecHo)

cBakako Bojsiej. Mrpad u3Bogu ynmapai genyjyhu Ha
JIOTITY JTOK ce oHa Kpehe y Ba3myxy. 3aTo je Beoma
TEIIKO OCTBAPUTH IMPELU3HOCT WLIyTa MPHINKOM
BOJICja, jep je MOTPEeOHO MPOLECHUTH JIET JIONTE U
y IPaBOM TPEHYTKY je YAAapUTH Ha MPaBO MECTO.
YecTo ce JemaBa a Urpad y MOKYyIIajy 1a H3Bene
BOJI€j IPOMAIIIN LENY JIONTY MIIU je 3aXBaTH TaKo Ja
OHa 3aBPIIN Ha OONIMKI0] HUBU, YMECTO Y MPEXKHU
MPOTUBHUYKOT TOJIMAHA.

Hanamo ce na he mnanu dusuyapu — pyndanepu
Ha cienehoj yTakMHUIM TPUMEHHUTH CBE UITO CY
HAYYHJIH Y OBOM TEKCTY.

Nrpa pykom

Dynbdan ce urpa Horom, anu He Gam yBek. [IpaBuna
(ynbascke urpe 103B0JbABAJY HTPY PYKOM IPUITHKOM
n3Bol)ema ayTa, JOK jedaH ON Urpada KOju ce 30Be
roJMaH MMa MpaBoO Ja HMrpa PyKOM y oapeheHom



IPOCTOPY KOjH CE HAa3UBa IIECHACCTEPALl.

AyT ce W3BOAM TaKko INITO WI'pad MoOpa Jia CTOJU
obema HoraMma Ha 3eMJBbH, a JIONTa MOpa Ja Ce JIPKHU
obema pykama m3a riaBe. OOMYHO c€ MPUIUKOM
n3Bohjema ayTa JomTa J0Jaje caumrpady Koju ce
HaJa3W y HermocpenHoj ONM3MHM, ITO je BeoMa JIaKo
ypanutu. MeljyTuMm ako ce ayT nocyaw y OIU3MHU
MTPOTUBHUYKOT IIECHAECTEPIIA, BUIIE j€ HETO MOXKEJHHO
yOaIuTH JONTY M3 ayTa JUPEKTHO Yy NMPOTHBHUYKHU
IIecHaecTepal Kako Ou ce CTBOpHIIa IaHca 3a roi. Jla
0u ce TO MOCTUTIIO MOTPeOHO je OAUTH JIONTY BHIIE

Tema Opoja mmm

on 30 meTapa, IITO HHjE JTAKO U YECTO CBAKH TUM HMa
IO jeTHOT UTpaya KOjH je rmoceOHo Bexk0ao yoanuBame
nonTe u3 ayrta. Jla 6u ce jonTa Oaryia Tako Jajieko,
MOTPEOHO jOj je CAOMIITUTH MOYETHY OP3UHY O] OKO
70 km/h. 3aTo je moTpebHO TOKOM H30aIMBama Ha
JIONITY JICJIOBATH MITO BehoM cuitoM, Ha 1mTo je Moryhe
Joy)xeMm myTy. Haxamoct, HauMH Ha KOjU C€ W3BOJIHU
ayT 3HATHO OTpaHWYaBa IIYT TOKOM KOjer je JIomTa y
noaupy ca pykama Ha oko 60 cm. CBeTCKU pexops
y HajJaajbe 0aueHoj JIONTH M3 ayTa JIP)KH aMEepUUKH
kone pyndanep Majkir JIokHOP, KOju je 6armo JonTy
48 meTapa 1998. roqune.

Kax roaman yxBaTH JIONTY, OH je 4eCTO yoaiyje y
urpy pykom. Mako To Ha IpBH HOIJIEN U3TIIEAA Yy THO,
rOJIMaHU jeJHOM PYKOM MOTy Jia Oarie JONTy MHOI'O
Jajbe Hero m3Bohaum ayra aBema pykama. Pasior 3a
TO je IITO C jeJHe CTpPaHE JIONTA OCTaje Y KOHTAKTY
ca pyKOM Ha 3HaTHO JIy’KeM ITyTYy KOjH U3HOCH U JI0 2
METpa, a C Ipyre CTpaHe U LITO Cy TeJIeCHU MUIIMhU
6ospe uckopumrheHy, ma ce NpUTOM U Jenyje Behom
CHJIOM Ha JIOTITY.

VY curyanuju Kaj rojiMaH HE MOXE Ja yXBaTw
JIOTITY jep je OKpYy’KeH OYKeTOM HTpaua, OH je OOKcyje.
Tana je pyka mHOro kpahe y KOHTakTy ca JIOIITOM,
rna oJ0ujeHa JonTa uMa pelaTUBHO MaJH JIOMET Of
oko 20 merapa. Umak, U TO je 4ecTo JOBOJHHO J1a ce
YKJIOHH OITaCHOCT ITPE]] FOJIOM.

Ha xpajy, momenumo na je moryhe u moctuhu
ol PyKOM, HWako TpaBmia Qyadajcke HUrpe ToO
HE JI03BOJbABAjy, aJli MPHUTOM Tpeba OUTH BeoMma
BelIT. AKO He 3HaTe Kako, mutajre Jujera Apmanma
Mapazony.

mnagudpusmuap
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baHaHa wyT mnn cyBsu nnct

du3nkKa HeoONYHUX ronoBa

Muwe: Mapko BojuHosuh

fonoBwM Koje cy nocturnm bpasunum Pobepto PBENMHO Ha CBETCKOM MPBEHCTBY 1974, roamHe u
PobepTo Kapnoc Ha «Tournoi de France» 1997. roguHe ywnu cy y nereHay. PaaMoTpuMO LWTa CBe
yTr4e Ha nyTakby NonTe KPOo3 Ba3Ayx U Koja P13MKa je OArOBOPHA 3a YyBeHe «denLu» f1onTe Koje cy

ylne y uctopujy dynodana

ehy npBoM paspezy cpeame IKoJIe Ha YaCOBUMa

(u3nKe nM3yyaBajy ce OCOOMHE KpeTama Tela

y XOMOTI€HOM TIpaBHTAl[HOHOM I0Jby. TakBoO
KpeTame ce Ha3WBa KOCH XWTall, M TIIPeACTaBJba
OCHOBY 3a CBa pa3MaTpara Be3aHa 3a KpeTame Tena
KpO3 Ba3IyX, MOYEB Of KIHMKepa, MpeKo ¢ymdaicke
JONTE, 10 WHTEPKOHTHTHEHTATHUX OATMCTHYKHX
TepMOHYKJICAPHUX 00jeBUX TjiaBa. MeljyTuMm, KocH
XHUTAI[ je TeK INPBH, MOJA3HM KOPAK y pa3Marpamy
pEANMCTUYHNX KpeTama, M HEOXOJHE Cy 3HavajHe
MONpaBKe ako Xohemo naa o0jacHUMO JereHaapHe
(yndancke HOroTke.

PexanuTynupajMo Hajmpe OcoOMHE KOCOT XHIa.
Ilyrama nonte je mapaGoinwyHa, W JEKH y PaBHU
Koja je ompeheHa BEKTOpPOM IMOUYETHE Op3WHE IIOINTE
1 BEKTOPOM yOp3ama TpaBHTaLHje, Tj. BEPTHKAJIOM.
Xopu3oHTaTHA Op3MHA JIONITE CE HE MEHha Ca BPEMEHOM,
BpeMe MPOIHbamha JIONTE je jeTHAKO BpeMeHY Taiama,
HajBUIA Tayka C€ Hala3W Ha CPEJUHM IyTa, Tj. Y
TeMeHy Iapaboie, a MaKCHUMaJlaH JIOMET C€ ITOCTHXKE
YKOJIMKO BEKTOp Io4eTHe Op3uHe 3akiana yrao on 45
CTENCHH Ca XOPU30HTAJIOM.

Anu 0BO je y ciyyajy ¢yndaiicke JONTEe NajeKo

12 mnapudusmuap

Ol PEANMCTUYHOI KpeTawa. |paBUTAaLMOHA CHJIA
HHUje jefINHA Koja AeTyje Ha KpeTame JIONTe, H yTHIIa]
oCTaJIuX cuja yMme Ja Oyzie BeoMa 3HadajaH 3a KPEeTame
Tena. Pa3aMOTpUMO WX jemHy MO jenHy, M TOTJIeaajMo

KaKB€ ITOITPAaBKC Ha Hapa60ny CBakKa O TUX CHUJia UMa.

OTnop Basayxa

YumeHwua je na ce jonta kpehe kpo3 arMmocdepy, 1 1a
Ba3lyX rnoceayje oapeheHy BUCKO3HOCT, Tj. TPEHE, Koje
OJly3MMa JIONTH KEHY KUHETHUYKY eHeprujy. [erasbn
MexaHu3Ma KojuM ce To noraha cy wusHenalyjyhe
KOMILIMKOBAHH, Ia Pa3lIUKyjeMO y MPHHIMIY [Ba
pa3iIMyuTa peXHMa KpeTama JIONTe KPo3 Ba3ayX, Koju
Cy JMPEKTHO IOBE3aHH Ca HAaYMHOM Ha KOJH Ba3Iyx
[POTHYE OKO ITOBPILIKHE JIONTE. 30BY CE JAMUHAPHU U
TypOYJIEHTHHU PEKHM.

Ilpu JaMUHAPHOM IMPOTHUIAY Bas3lyXa OKO JIOIM-
Te, KpeTame BasJyxa ce MoXe pa3OMTH Ha ClojeBe
Basayxa Koju ce kpehy KOHCTaHTHHUM Op3uHama OKO
JIONTE, TOMYT JBYCKH TIaBHIIE IIpHOT JTyKa. CBaKkH cIoj
uMa JApYKYHjy Op3WHY — OHaj HajONMKe MOBPIIWHU
JIONTE IPAaKTHYHO je 3aJICIIJbeH 3a By U BberoBa Op3uHa
je MpakTUYHO HyJa, a OHAj HAjmaJbl CJI0j TOTOB Ja



MHpYje y OTHOCY Ha OKOJHY atMocdepy, Tj. kpehe ce
y OJHOCY Ha JIONTY OHOM Op3MHOM KOjOM OHa JIETH
IIPEKO0 TepeHa, CaMo y CYNpOTHOM cMepy. bp3una
ocranux ciojeBa je pacnopehena m3mely oBa 1Ba
rpannyHa cioja. M3mel)y cmaka mBa cycemHa ciioja
Jenyje cuila Tpema, U OHa ce CJ0j MO cJ0j MojauaBa
KaKo O HajJaJber cJIoja MPUIa3uMO HOBPIINHY JOMTE.
Pasyme ce, pesyatyjyha cuna oTnopa Ba3ayxa jaenyje
HACyIIpOT CMepy KpeTama JIONTe U ycrmopasa je. OBa
BHCKO3HA CHJIa Tpema ce 30Be CTOKCOBa CHIIa U pacTe
ca KBaJpaToM Op3HHE JIOITE.

[Tpu TypOyneHTHOM KpeTamy Ba3lyXa OKO JIONTE,
CJI0jeBM KOHCTaHTHE Op3WHE TMOYMIbY Ja Ce Iemnajy,
JIOME M 0Bajajy M Ha TUM KPHUTHYHHM MECTHMa ce
CTBapajy BaKyyMCKHU OaJIOHH KOJU Cy M3y3€THO HECTa-
OnHM W HenpeABUAIbUBU. TypOyJIeHTHH PEKUM Kpe-
Tama HacTaje Kaja JIONTa JO0CEerHe JIOBOJHHO BEIHKY
Op3uHy (T3B. KpUTHYHAa Op3MHA) Ja C€JIOj Basgyxa
KOjU je Omo HajOMMXKH JIONTH H CICNJBCH Ha HHCHY

MOBPUIMHY TOYHE Ja C€ OfBaja oA Wwe. Y olmactu

Tema Opoja mmm

mpocTopa u3Mel)y Tor cioja ¥ MOBPIIKHE JIONITE Taja
HaCcTaje BaKyyMCKH IIel, KOjU BydYe JIONTY HACYIPOT
BCHOM KpeTamy. Ho, Ta cuia HUje HApOYUTO BEIHUKA.
CeM Tora, IoAupHa MOBPIIKHA JIONTE Ca Ba3gyXoM je
CMameHa, [ITO UMa 3a MOCICAUIY U CMAbCHE BUCKO3-
He cuJjie JJaMHHapHOT KpeTama. M3Henalyjyhe je na je
9aKk ¥ 30Up Te ABe crnabuje CHie MamH Of CHIIe Koja
Ou JenoBajia Ha JIONTY Ja je KpeTame Ba3lyXa YUCTO
JaMHHApHO. Jlakie, yKyIlHa CHiIa OTIIOpa Ba3ayxa mpu
JIOCTH3ay KPUTHYHE Op3WHE OMajHe, W TO TMOHEKas
4yak Ha TpehnHy mpeTXoaHe MaKCHMAaITHE CHIIe OTIIOpa,
ma 3aTUM IIOYHEH-E TIOHOBO ITOJIAKO [la pacTe, CIOopHje
of kBajipata Op3uHe. OBaj MOHOBHU PacT je IOoCienna
YUBCHUIE Jla CC BAKyyMCKH [Iell TOJaKO HIMPH ca
JTaJbIM IIOPACTOM Op3UHE JIONTE, ajld MITaK OpKe HEro
LITO OITaja CHJIa JAMHHAPHOT TPeHa (a OHa omaza 300r
CBE Mam¢ JOAMPHE MOBPIINHE JIONTE U Ba3ayxa).

OHo 1ITO je, HapaBHO, jaKO OUTHO je BPETHOCT KPU-
TruHe Op3uHe 3a (pyndancky nonty. Ta 6p3uHa 3aBUCH
O] TIOBPIIMHE OMPEYHOT MpeceKa JIONTe, Of IIaTkohe
CHE IOBPIITIHE U O OACTYamkha O NCATHOT c(hepHOT
o0nmKa, W TPAKTHYHO jy je Hemoryhe m3padyHarw,
Beh ce onpehyje excnepumenTtanHo. 3a Qyndoayicky
monty (koja je y ckiamy ca mponucuma DOUODE)
KpUTHYHA Op3MHA H3HOCH HeBepoBaTHO Maiux 40-Tax
kuioMeTapa Ha cat! [IpakTHYHO OHIIO KOji 030UJbHH]H
mry Ty (yndasickoj yTaKMHIIH IIPEBA3HIIa3U OBY Op3HHY,
U KpeTame JIONTE jeé MalTeHe YBEK Y TypOyJICHTHOM
pexxumy. OBaKo Majia KpUTHYHA Op3MHA je y BEJIHKO]
MepH HOCJIeMIa XPAaaBOCTH ITOBPILIMHE JIONTE.

KakaB cBe 0BO yTHIaj IMa Ha myTamy jonte? IIpe
CBETa, caja OCHM TPaBUTAMOHE, HA JIONTY AeIyje U
jeaHa cuila Koja je OpHjeHTHCaHa HAacyNnpoT Op3WHH

mnagudpusmuap
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mmE Tema Opoja

TypOyneHTHO KpeTarbe nonTuue 3a rong

CuUrypHo cTe NPUMETHJIM Ja Cy JIONTULE 3a roid
«HCTauKaHEe» MaluM ynyOJbeHhHMa KOja YUHE HEHY
noBpIInHy xpanaBoM. To je ypaheHo namepHo, 1a 6u
JIONTHIIA TOKOM JIETA OCTAJIA ILTO AYKE Y TYpOYICHTHOM
peXuMYy, jep je chiia 0TIIopa Ba3ayxa Taaa Mama, YUMe
ce eexTuBHO nmoBehasa gomeT. Jlo Tor otkprha urpaun
rojda JOUUTH Cy CACBUM CIIy4YajHO: JIONTHUIE 33 TN
y OYETKY Ccy OuJie riaTke, ajly je TPUICCETUX TOJMHA
IBajeceTor Beka npumeheno pa crape, usrpebane u
omrehene sontune nmajy Behu nomer. [la 6u ce taj
edexar HCKOPUCTHO yBEJICHE Cy JIONTHUIIE ca pylaMa.

KpeTarba JIOITE, U Ha PETATHBHO KOMILIMKOBAH HAUYUH
3aBUCH OJ MHTeH3uTeTa Te Op3uue. OBO 3HAa4YM jaa
je TpajekTopHja JIONTe W Jajhe y paBHHU onpeheHoj
BEKTOpUMa Op3WHE W TI'PaBHTALMOHOT I10Jba, alld Ja
BHILIE HUje mapaboia, ma Yak HU CHMETPUYHA KPHBA.
[puToMm, TpajekTopHja MPOIHUEbAHA JIONTE BUILE JTHYH
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Ha IpBOOUTHY Mapaboiy (3aTO LITO je y TOM HepHOAY
Op3uHa JIONTE jOII yBEK BEJIMKa, Ma je chuja OTIopa
penaTuBHO ciaba), JOK Beh y KacHHjUM TpPEHyIHMa
JeTa JIONTa CBE BHIIEC T'yOHM XOPH3OHTAIHY Op3WHY,
W TIOYUEHE JIa Tajia MHOTO CTpMHUjoM myTamoM. OBO
WMa 3a TOCIEeNHIy Jia je moMeT ckpaheH, a ma je
ONTHMAJIaH yTao IIyTa MamkH o1 45 CTeIeHH, U 3aBHCH
O]l UHTEH3UTETa IOYETHE Op3HHE.

MoTucak BeTpa
VYKOJIMKO TOKOM YTaKMHIIE JyBa BETap, OH CBaKaKo
3HAYajHO YTHYE HAa KpeTame JionTe. HapaBHO, MHTEH-
3UTET JyBamba BETpa 3aBUCU OJ] HOTIIYHO CIy4ajHHX
(akTopa u He Moxe ce mpensuaeTu. Cem Tora, oH je
BPEMEHCKH 3aBHCaH, Tj. [yBa y MaxoBuUMa. 300r Tora
ce yTHIla] BETpa MOXKE aHAIM3WPATH CaMO KBaJHTa-
THUBHO.

Bertap mo mpaBuiy qyBa y XOpH30HTAIIHOj paBHH,
I1a ’bErOB yTHIIA] ACJINMO Ha Y3Iy>KHO JIeJIOBambE BETPa
n 6ouHO nenoBame BeTpa. llTo ce THue y3myxHOT
JIeTI0Bamba, OHO CE CBOAM HA CIIydaj Of MaJIoIpe, C THM
Jla ce peslaTHBHa Op3MHA Ba3lyXa y OAHOCY Ha JIONTY
KOpHTYyje 3a Op3uHy lyBama BeTpa. [IpuTom ce monekasn
JIeCH Jla JIONTa Mpe HEro MajHe Ha 3eMJbYy IOTIIYHO
MIPOMEHH CMEp XOPU30HTaJIHEe Op3HHE, Tj. HOYHE Ja ce
Bpaha Harpar. BouHo JiesioBame BeTpa rypa Jonrty BaH
PaBHH y K0jOj ce HaJla3u MapaboIMYHa TPAjeKTOpH]ja.
[Iytama jonTe mocraje TpOANMEH3HOHAJIHA KPUBA, Tj.

BHIIIE HE JIOKU HU y jeJTHOj paBHH.

MarHycos edekaTt
OBO je Haj3aHUMJBHBH]H, U HAJKOMIUITMKOBAHH]H e(heKar
KpeTama JIONTEe KPO3 Ba3AyX U Be3aH je 3a YHUbCHUILY



JIa JIOTITa MO>XKE /1a CE POTHUPA OKO CBOj€ 0CE TOKOM JIETA.
Hawume, ykomuko jonra nocenyje u onpeheny yraony
Op3uHY, OHJIa TPOTHUIIALE Ba3AyXa HHje UCTO ca jefHe
U ca apyre «ctpaHe» jonrte. KOHKpeTHO, OHa cTpaHa
jonTe rAe je nepudepHa Op3MHA POTALHjEe y HCTOM
cMepy Kao YKyIIHa TpaHcJIaTopHa Op3HHa ce y OJHOCY
Ha Ba3nyx kpehe Opxke o1 OHE ApyTe CTpaHe, Te ce 1Be
6p3uHe ogy3umajy. OBo o beprynujeBom npuHIHITY
UMe 3a MOCICANIY Pas3iNKy y HPUTHCIHMA ca jeaHe
1 JpyTe CTpaHe, IITO JOBOAH IO IojaBe OOYHE cHie
MOTHUCKA (chia je «009Ha» caMo aKo MMa KOMITOHEHTY
OPTOTOHAJIHY Ha paBaH Tmapaboie, a To he OuTH
Cllydaj ako BEKTOp yraoHe Op3MHE MMa BEPTHKAJIHY
KOMIIOHEHTY). CMep oBe cuiieje yBek oapeler pasiinkom
y TIPUTHCIMMA Ha J[BEMa IOJNYJIONTaMa, ajlu ra HHje
YOIIIITE TaKo jeTHOCTaBHO oapeanTH. Hanme, ykomanko
je mpoTHLIalke Ba3ayXa OKO JIONTE JaMUHAPHO, OHJIA je
nputucak BehW Ha OHOj MOJOBHHHM JIONTE TJE Ce JIBe
TaHTEHIMjaTHe Op3UHE OYy3UMajy, a MAabH HA CTPAHU
rae ce cabupajy. Cuina taja nenyje on crpane ca Behum
MPUTUCKOM Ka CTPaHM ca MamuM. Pesynrar je na je
BEKTOP CHJIE MOTHUCKA MPOIMOPLUHOHAIAH BEKTOPCKOM
POM3BOy Op3HMHE LIEHTPA Mace U yraoHe Op3uHe.
Mehytum, Moxke ce aecutu (M Hajuemrhe ce
U JlellaBa) 1a je MPOTHLAmE Ba3gyXa OKO JIONTE
TypOyJICHTHO, WJIN YaK ca jeJHe CTpaHe JIAMHHApHO
a ca apyre TypOyneHTHO. OHIa TIPUTUCIH HA jSTHO]
U JIPyroj MOJIOBUHHU IOCTajy Kpajibe KOMILTUKOBAaHE
byHKIHjC
ocoOuHa MOBPIIMHE JIONTE, U HUje Moryhe edukacHo

yraoHe W TpaHCIaropHe Op3uHe H
IpeaBUACTH y KOM TPEeHYTKy he koja cTpaHa jonte
6utn nox nejctBoM Beher mputucka. Kao pesynrar,

00dYHa cHJIa TIOTUCKA MOXKE YaK M J1a IPOMEHHU cMep (1

Hasue pybpvke mmm

TO BUIIIE ITyTa), IPU MPENACKY U3 JeJHOT y APYTH Ma y
Tpehu peskuM IPOTOKa Bazayxa oko jionte. Pesynrar je
Kpajibe (paHTacTHYaH — JIONTa [TOYHE caMa of] cede na
«JIeryjay, MaJio JeBO Majo JAECHO, y OJHOCY Ha paBaH
napabosie. YKOJIMKO je MOBPLIMHA JIONTE JIOBOJHHO
rJIaTKa, OBO C€ MOXKE U BUJETH, HIIP. HA 0A00jKAIIKUM
yrakMmunama. @ynbajncka JONTa je MHOTO XpalaBHja,
Ia MPaKTHYHO CBO BpEMe JIeTa OCTaje ca obe cTpaHe
y TypOyJEHTHOM pPEXHMY, IITO MMa 32 MOCIEIULLY
Ja 60YHa chjla MOTHCKA JeTTyje YBEK Ha UCTY CTpaHy.
PesynTar je penaTuBHO cTabuiiHa MyTama, y nopehemy
ca TJIaTkoM oja0ojKamkoM JiontoM. HapaBHo, edekar
Ha ITyTamy JIOINTE jé HCTH Kao y cIy4ajy O0uHOT BeTpa
KOjU JyBa Ha ojromapajyhy cTpaHy M «HOCH» JIONTY
BaH napaboIMyHe PaBHH.

3aksby4ak
Bunumo, nakie, na je IyTama JIONTE Kpajime
KOMIUIMKOBaHa U 1a3aBUCH 0AMHOro pakTopa. HapasHo,
CBa OJICTYyIama OJ] MyTame KOCOT XHIIa Cy y3pPOKOBaHa
MHTEPAKIMjOM JIONTE ca OKOJHUM Ba3gyxoMm. Kaxo
OH/Ia U3BECTHU T4 UyBeHU «OaHaHa Iy T», K EBEHTYaITHO
JIaTH TOJ W3 KOpHepa WJIM TPECKOYUTH KUBH 3HU] U
30yHUTH TonMaHa uctoBpeMeHo? [la, kBanuTaTuBaH
OZITOBOP j€ ZIa MOpaTe HIyTHYTH JIONTY 1of oapehennm
YIJIOM, CAOMIITHUTH jOj TIOTOAHY TOYETHY Op3uHY,
U HUCTOBPEMCHO je «3adenmupatu», Tj. JaTH joj U
onpeheny yraony Op3uHy portanuje. Kako, Konuko u
Y KOjy CTpaHy — HJIU IIMTajTe HEKOT MajcTopa (ymdana
KOjU TO yM€, UJIU Hay4HUTe JOBOJbHO (pr3HKe Ja permunTe
oarosapajyhe jenHaunMHEe y KOjUMa ce KpHje OATOBOD.
Jo Ttana, yxuBajte tnenajyhu ¢ynodancke yTakMmwuiie
ounMa (puzngapa.
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3BaHKW4Ha nonta CBeTCKOr NpBeHCTBa Y HemMaykoj

TMcku ayx 3a 6orby urpy

Muuwy: Oywko Natac n bojaH Hukonuh

Ha CBeTckom npBeHCTBY Yy Hemaukoj kopucTmhe ce HoBa nonTa — Teamgeist, LITO 3Ha4YM TUMCKU AyX.
OBa nonTa je 3aHUMJSbMB CMOj CAaBPEMEHOT AM3ajHa U TEXHONOrMje LWTO joj Aaje U3y3eTHe dunsnyke

KapakTepucTuke.

pO3 YHWTaBy WCTOpPHjy, JbyaHW ce 3abaBibajy

myTtupajyhiu JIONTy WM HEIITO CIWYHO HOj.

JyxxHoamepnukn WMHIWjaHOUM Ccy TO3HABAJIU
JIaKy pacTErJbUBY JIONTY HEKOJIUKO XMJbaJla FOAMHA TIpe
HEro LITO je Iouesa Aa ce IPOM3BOIU I'yMa. 3a Bpeme
Yun u Xan auHacruja (250 rox. mp. H. ¢ — 220. roauHe) y
Kunu ce urpao ny-ay. Jlonre uzpaljeHe o )KUBOTHICKE
KOXe Cy ce ybauuBaje y pyle Ha Mpexu Koja je Ouna
nocTtaBjbeHa u3Mely aBe craruse. Y To Bpeme y Erunty
Cy Ce W3BOAMIM PUTYyalu cIn4yHH ¢yxndany, a ['pun u
PumibaHu Cy Takohe MMaju Hrpe y KojuMa ce JIONTa
BOIMJA W LIyTHpaia. Y cpeameM BeKy KopuinheH je
HaJlyBaHH CBUICKH MEXYP 32 UTPY y KOjOj Cy HOTe U pyKe
kopuirhere 1a oBa “nornrta’” He majgHe Ha 3eMJby. Kaj ce
HEKO JIOCETHO 12 XUBOTHECKH MEXYp OOJIOXKH KOXKOM,
JIONTA je NOCTaja YBPCTa, M BULIE HUje MEHha CBOj 00K
Ipu CBakoM ynapuy. Taga cy Morie ga ce pasBUjy UIpe
KaKaB je JaHaimy Qyaoat.

Jonatau umirync pa3Bojy gyadana yuumeH je 1836.
roauxe, kaaa je Yapic ['yajep naTeHTHpao NOCTyNaK ByJI-
KaHM3alMje Kayuyka. Bynkanuzanuja je mporec y Kome
ce MOJIEKYJIH TIOJIUMepa MOBe3yjy MPEeKO T3B. aTOMCKUX
MocToBa. Kpajmu pesynrar je ryma Koja je TBpaa, U3Iap-
JKJbUBA U XEMHJCKH TIOCTOjaHa, ca INIATKOM MOBPIIHHOM.
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T'ynjep je 1855. Hanmpasuo npBy (yndaycky Jonty koja
HHUje uMaJa XKUBOTHICKH MeXyp, Beh je ocHOBa Ouia of
BynKaHU3MpaHe ryme. O Tor TpeHyTKa pas3Buja ce Gynu-
6ax: 1863. y Enrieckoj je ocHoBaHa IpBa ¢yndacka aco-
nujanuja, a 1872. ce npu nyT AeUHUILY IIPABUIIA, BPIO
CIIMYHHMM JaHammbuM. [lo THM mpaBuiInMa, JIONTa MOpa
na Oyne cepa, obuma ox 27 1o 28 naya (oxo 70 cm).

IToueTKOM J(BaJCCETOr BEKa MEXYp JIONTE CE MPaBU
Of joul jaue, a JaKIie ryme, Koja Tpnu Behu mpUTHCAK.
T'ymenu Mexyp je OHO OOJIOKEH HITABJBEHOM KOXKOM,
LIECT jeIHAKMX JIeJIOBA CaCTOjalIo Ce OJ TPH MapyeTa KoxKe
(maHac ce clMYHE Mmape UPTajy Ha JIONTH 32 BaTEPIIOIO),
a Ha JIONTH C€ HaJIa3lo BEJIMKH 1IaB KPO3 KOjH je yOaueH
Mexyp. TakBa Jyornta je Moria 1o0po aa ce Hrytupa 1o
CYBOM BpEeMeHY, aJIi c€ HeOOMYHO MOoHAaIIala YKOJIUKO OH
urpad yaapuo mno BeiaukoM masy. [Ipobuem je 6uo u ca
yTakMHIaMa UTpaHuM 110 KUIIH. Te yTakmule cy ouie
TEIIKE 32 UT'PAE U TIIC/Iamke, jep je JonTa arncopboBala
BOY, I00Wjata Ha MacH U cllabo ce KpeTaa.

IMocie apyror CBETCKOr para ancopIiuja BOAE Ce
cMambyje yrnoTpedoM CHHTETHYKUX 00ja M HEMOPO3HUX
MaTepujaja KOju Cy IpeMa3uBaHM MPEKO KOoxke. YBojue
Ce M HOBM BEHTHJIM TaKO Jia Ha JIONTaMa BHIIE HeMa
1IaBa, 4YMME je CIPEYCHO HEHPEIBUAMUBO OICKAKame.



Kpajem miesnecetux, nojaBibyjy ce Oene yonre, Koje cy
3HATHO YOUJBbHBH]E, a 32 YTAaKMHUIIE Ha CHETY Ce KOPHUCTE
HapaHyacTe Jyonrte. Taga MOYUEE MPOU3BOIAHA JIONTH
0]l CUHTeTHUKHUX MaTepHjaja KOju Cy CaCBUM U30alUIH
n3 ynorpebe xoxy. Ha Mynaujany y Mekcuxy 1970.
ynorpebsbeHa je MpBa MOTIYHO CHHTETHYKa JIONTA
Koja je Ha3zBaHa Tescrap. OBa jonTa je MOAEN 1O KOMeE
Cy Yy HapenHuUM JielieHHjamMa mpaBibeHe (yndascke
jgonTe: cacToju ce ox 20 MpaBHIHHMX LIECTOYTaOHHKA
u 12 meroyraoHwka, ITO YHHH NPHOIMKHO cdepy.
IMomynapuo ce HaszuBa OyOamapa, a oBaj OONHK je
NpeNIokKH0 aMepuyku apxutekTa Pugapn bakmuncrep,
KOjH je MCTpaXMBao HauMHE KOHCTpyKIHMje rpalheBnHa
KopumhierbeM MUHUMAJTHUX KOJINYHHA MaTepHjaja.

Cee no Cserckor mnpseHctBa y Hemauxoj 2006.
¢dyndan ce urpao Oybamapom. Memalie cy ce camo mape
Ha JIOTITH, aJIi TEXHOJIOTHja je Ouia ucra: 32 aena jonte

Tema Opoja mmm

cy ymuBaHu. 3a 0oBo CBETCKO IMpPBEHCTBO, Anujac je
pa3BHO HOBY TEXHOJOTHjy TEPMAJHOT CIajarba JeJIoBa.
KoHcTpyncana je HOBa JONTa, Ha3BaHa THMTrajcT,
mTo 3Hauu TuMcku ayx. OHa ce cactoju of 14 menosa:
6 rnaBHUX, OOJIMKa Tporenepa W 8 NONATHHUX KOjU
JIONYBYJy cucTeM Jio yHe cdepe. Ha taj HaumH je Opoj
TeMeHa cMameH ca 60 Ha 24, a yKyITHa Jy>KHHA CTPaHHUIa
je cmamena ca 400.5 cm Ha 339.3 cm. Tume ce nobuja
KOMITaKTHa OBPIIMHA, TAKO J1a KPETAHE JIONTE HE 3aBUCH
0]l MecTa Ha KoMe ce ynapu. duznvapu Ou pexiu 1a oBa
JIOTITAa UMa TOTOBO caBpuieHy chepry cumerpujy. Ona je
60Jbe ypaBHOTEKEHA U JIAKIIIE CE IIpe/iBUul)a lbeHa Iy Tama.
JennocTaBaH OOJMK JIONTE AOBOIHU [0 CMamEHha yCIoBa
Koju o7ipelyjy meHO KpeTame, Beha cuMeTpHja cMamyje
Opoj mapamerapa KOjU ONHUCYjy KpeTame, (pu3uka Tor
cucrema je jenHocraBuuja. 1lIto je oOnuk nonTe OamxKu
cdepu, To oHa Ha OosbM HauMH omoryhaBa urpaunmMa aa
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MOKaXy CBOj€ KBaJIUTETE.

CMmameme JOAMPHUX MNOBPIIMHA M HOBA TEXHHKA
BHUXOBOT CIajaba JoBelia je A0 Tora Jia OBa JIONTa yIuja
3HATHO Mame Bjare Ha MOKpOM TepeHy. Mana je mo
(hyndanckum mponucuMa J03BOJBEHO Jla Maca JIONTE I10
kumm nopacte 10% excrepuMeHTH Cy NMOKas3ald aa je
THUMTrajcT roTOBO HEMpPOMOYMB: Oe3 003Mpa Ja Ju majaa
KHILE WJIM CHEr OBa JIONITA MOXE Ja MPOMEHHU Macy 3a
camo 0,1%.

HowuHa je u To mTo hie cBaka jonra ca KojoM ce
Urpa CBETCKO NMPBEHCTBO OUTH jaCHO O3Ha- .
YeHa: Ha 1bOj he mucaru rpajx y Kome ce /
Urpa yTakMula, THMOBH KOjH ydec-
TBYjy U BpeMe moverka meda. Ce
norite he 6utu Gene ca HPHUM U
3JIATHUM JIeTaJbuMa, a Ha JIONTH
ca kojom he ce urparu Qunane
nomunupahe 3marHa 6oja.

W mopen BETUKOT HampeTKa
koju foHocu TUMrajct, Ha by HUje
npuMen-eHa HajBehia TeXHOJIOIKa
MHOBAIIM]ja KOja ce Ha3WBa “IlaMeTHa
qnonrta”’. IlamerHa nomnTa, MOXe cama
Jla Ka)Ke J1a JIM jeé MOCTUTHYT I'oJl WK He. -

[To 3BaHMYHUM mpaBuIMMa Qyndaicke urpe,

roJ je IOCTHTHYT Kaja JIONTa YHTaBUM obumoMm mpehe
roi nuHujy. OnyKy O TOMe Ja JIM je rojl MOCTHUTHYT
JIOHOCE CyAMje, Ha OCHOBY JIM4HE mpoleHe. Y BehuHu
Clly4ajeBa IIPH IOCTU3AkbY FOJI0Ba MPEKa Ce 3aTpece U TO
j€ jacaH CHTHAJ CY/I{jH JIa je TOJI IOCTUTHYT, aJTi TIOCTOje
M HeKe CIIOpHe CHTyaluje Kaaa HHUje CacBUM jacHO 1a
1M je JIonTa mpenuta ron aunujy. Hajnosnatuju npumep
ce Jlecno y MpONyXeTKy (PMHaja CBETCKOT HPBEHCTBA

1966. Enrnecka-Hemauka mpu pesynrary 2:2. Earneckn
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oumeusTADON

Hanmagad [le¢ Xaper je myTupao U3 HemocpenHe
OnM3MHE, JIONTA je TOTrOAMIIA MPEeUKy, yAapuia y TIo H
onbuna ce Bad rona. Cyauje HUCY OuIie CUTYpHE Ja 1
je jonrta mpellIa JUHU]Y, ald Cy JOHEIU OAIYKYy Ha
jé ToJ MOCTUTHYT. AHanu3a CHHMMaka, HAauMIbeHa Ha
Oxcdoprackom yHuBep3uTeTy 1995. cy nokasase ja HuCY
Owm y mpaBy, anu je 3axBaseyjyhu Tom romy Enriecka
[I0CTaJa CBETCKHU HIAMIHOH.

3ajarak maMeTHe JIONTE j€ a CIIPEYr OBAKBE I'PEIIKE.

VY meHTpy naMeTHe JIONTE je YHIl KOjU CaIpiKH

.\6aTepij u mnpenajauk. OBaj cucteM je
NN .

MOCTAaBHBEH TAYHO y LICHTAp JIONTE, TAKO

Ja ce He pemeTH Oananc. [Ipenajuuk

KOHTHHYanaHO maJsbe curHan 2000
MyTa y CeKYHIH Ha (PEKBEHIIH]H
2,4GHz.

TaBJbCHU Ha HBHIIaMa TCEpEHA

IIpujeMHunu  moc-

[pUMajy CHUTHAJ W WIaJby ra
LEHTPAJIHOM KOHTPOJIEpY IPEKO

ontuukor kabma. BpemeHcka
pasiuKa NPUMJBEHHX CHTHAa
omoryhiaBa J1a ce mpopadyHa
TI0JIOKAj JIoTTe ca TauHourhy o lem.
// Kama ce monra walje u3a ron-nunuje,
Cyayja Ha WITONEpHIM 100Hja nHpOpMALH]y

J1a je TOCTUTHYT TOJI.

OBaj cucrtem je ucrpoOaH Ha CBETCKOM IPBEHCTBY
3a muaze urpade y Ilepyy, aju Ha TOM TakMHUEHY CE€
HUje JOTOIMO HU jellaH CyMIUB city4aj. Ou1yueHo je na
ce NMpHMEHa OBE TEXHOJIOTHje OMJIOKH 3a Heko cienehe
MpPBEHCTBO, a [0 Taja fie O CIOPHHM CHTyanujama
OMIy4MBaTH CyIuje, jep Cy U HBUXOBE OIIIyKe, Ouie
OHE MCIpaBHE WUJH He, 1eo pyndascke urpe. baumr kao u

TUMCKHU OyX.



Jlnra anropmtam

Tema Opoja mmm

KomnjyTepcku metopq, ,,nymMnarba’

¢dynbancke nonre

Muwe: Bnagumup JoBaHoBuWA

CnasHu [arnac Agamc, n1cal, jow cnaBHujer ,AyToCTONepcKor BOAMYa Kpo3 ranakcujy”, y CBom
poMaHy , XONnnCTnYKa AeTekTUBCKa areHumja [upka LleHTnnja” Ha [yxoBWT HaunH roBOpM O TOMe
KaKo je cBe nmoBe3aHo. AKO Ce OBO y3Me 3[1paBO 3a rOTOBO, jaCHO je Aa Cy MoJepHa hu3nka u
ynban TecHo nosesaHu. Anu, CUrypHO MMa 1 HEBepPHUX ToMa KOju He MOTY NMPUXBATUTL OBAKBO
CTaHoBMWTe 6e3 YBPCTUX [0Ka3a M CyMbajy Y Be3y HaHOMU3MKE U Hayke O MaTepujanuma u
dyabana. Moxpna he Heku ofl TMx ToMa Makap Mano Bulle BepoBaTW y YyaHOBaTe Bese mn3mehy

Han3rnen HeCnojuBmxX CTBapW MPOHNTaBLLN OBY NCTUHUTY MPU4HY.

O3HaBaWkE CTPYKType Marepujajna je Hapouu-

TO BaxHO 3a (Qusmuuape. Hemoryhe je pasy-

METH MHOTe TiojaBe 0e3 [eTajbHHjer YBHAA
y TPOCTOpPHHM (M BPEMEHCKM) pacIopes HajCUTHHUX
yuHUIana Matepuje. OBM Y4MHHUOLIM CE, HAPABHO, HE MOT'Y
BUJICTH TOJUM OKOM, 3aTO je (u3MKa pas3BHiia METOJE
nomohy kojux je Moryhe ,,BueT" HEeBUIJbUBO. MHOIITBO
TaKBHX METOJA C€ MPHUMEHbyje Y MpoydyaBamy KpucTana
(4BpCTa TeJNa YUjH CE ATOMU MOT'Y 3aMUCIIUTH K20 Ja JIexe
y 4YBOpOBHMMAa HEKe MpPABHIIHE INEPUOANYHE DEIIETKE).
TakBH METOIH Ha3WBajy ce KPHCTAJIOrpadCKUM, a TH-
IIMYHO Cy 3aCHOBaHMU Ha epekTuma qudpakuuje X-3paxa
Y HEYTPOHA Ha KPUCTAJIHO] PEUICTKH JaTOr MaTepujaa.
X-3paly uMajy TaJacHy Iy )KHHY KOja je pelia BeTHUnHE
THIMYHAX pacTojama m3Meljy aroma kprctana (oko 1 A =
10-°m), crora mose ohu 110 nudpakiuje, 4ujom ce 1abom

aQHAJIU30M MOXE PEKOHCTPYHCAaTH TPOAMMEH3HOHATHA

(mpocTopHa) CTPYKTypa Marepujaia (HOp. CIOXKEHUX
munepana, npotemHa u JIHK), y3 mpermocrtaBky na
KpHUCTAJI ©Ma IPABUIIHY NEPUOJANYHY PEIIETKY.

IToctoje u MeTonu mnomohy Kojux ce MpoydaBajy
TEYHOCTH M aMop(HE CYNCTaHIe, Kao IITO je CTaKJIO.
Jenan on wux je n MeTox (QyHKIHMje pacnozese maposa
aTroma (atomic pair distribution function — PDF), a moxe
ce KOPUCTHTH U y u3yuaBamwy Kpucrane. IIJ1® naje
BEepOBaTHONYy Halaxema HEKOI aTOMa Ha pacTojamby
r ox Hekor apyror (Cnuka 2a), a 1o0Hja ce TUPEKTHO
nomohy nudpakuuje X-3paka U HEYyTPOHA, O€3 HKAKBUX
OPETHOCTaBKUM O CaMOj CTPYKTypU HCIMTUBAHOT
Marepujana (HIp. NEPUOAUTHOCT), LITO OBOj METOAU
oMmoryhaBa IIMPOKY NpPUMEHY KOI TedHOCTH. Ilpm
npoy4aBamy Kpuctana, [I/I® mertoxm je xopucrtan 3a
OTKpUBalbe¢ OCOOMHA JIOKAJIHE CTPYKTYpe Koje ce He

Mory peIeKToBaTH y 1enoKynHoj. Ha mpumep, ykonuko
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MOCTOjJH MAJIO OJICTYIIAKE MOJI0XKAaja aTOMa O FbMXOBUX
KpucTaorpadCcKux CpelbuX Mojioxkaja, mera je Moryhe
BUJICTH yIIOTPEOOM OBOT MIPUCTYIIA.

MHoru wmarepujalid  KoOju Cy OJ HHTepeca Yy
HAaHOTEXHOJOTHj HeMajy HepuogudHy ypehenocr,
TaKO Jia ce IHUXOBa CTPYKTypa HE MOXE ONTOHETHYTH
KJIAaCHYHUM KpucTtanorpadckum Mertoxama. Iloctoje

MONHM JTUPEKTHH METOAM ,,CIUKama“ MOBPIINHE
y3opaka, penumo mnomohy ckeHupajyhux TyHemHHX
MHUKPOCKOIIA, ajli TaKo Ce He MOXKE Ca BEIHUKOM Ipe-
nu3HOUINy OnpenuTH TPOIMMEH3MOHAIHA CTPYKTypa
HAHOCKOIICKMX Marepujasia. JeqHy ol MeToza Koja 10cTa
oOchaBa je HelaBHO, KpajeM MapTa OBE I'OJIMHE, HAYyYHO]
JaBHOCTH IIpeICTaBWiIa rpyna ¢u3uyapa U HHXKEHepa
n3 MuunureHa. BepoBaTtHo cTe ce 10 caja 3amuTaiu
KaKBe CBE OBO Be3e uMa ca Qyadanom. Mma! OBa rpyna
MOHYJIMJIA j€ METOJ KOMIjYTEPCKOI PEKOHCTpYHCama
CTPYKType HaHOMarepujaiia y3 kopuinhewme I[TID u
NPUHLMIA HCHa/Jamka W HalpeJoBama y EBPOICKUM
auramkuM (GyadalCcKuM TaKMUYEHBHMa, Kao IITO je
mmancka La Liga v Ha3Banu cy ra ,,Jlura anropuram®.
[TJI® nopanu 3a CHCTEM KOjU j€ CaAuMIbCH OJ] jeIHE
BPCTE aTOMa BeoMa Cy MPELHU3HHU U CaJipike y CeOU ITPoCTy
HecopTUpaHy JUCTY Moryhux mehyaToMcKux pacTojama
KOja ce jaBJhaJy y CHUCTEMY — KJacTepy 0e3 HMKaKBHUX
OpHjEHTALMOHUX M TPOUeCTHIHUX HH(popMaruja (Cirka
2a, 0). lakie, Ta pacTojama HUCY MPUAPYKESHA TAPOBHMA
aToma, ma crtora Ou Tpebalo pEmUTH ,MHBEP3HU
npobnem*: kako Ha ocHoBy [1JI® monmataka Hahu TauHy
TPOAMMEH3HOHAIHY CTPYKTYpYy KOja je Jana ympaBo
takBe [1JI® Bpeqnoctu? ['pyna uz MuuunreHa je ycrenrHo
pelInia HHBep3HU IpobiieM y3 nomoh Jlura anroputma
3a IMHPOK CHEKTap KiacTepa, Melhy Kojuma cy n-aTOMCKH

Jlenapa-Iloncou (JIII-n) kmactepu (koHUTypanuja
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n-aroMa ca HajHI)KOM CHEPrUjoM Kaja je MHTepakiuja
n3mely naposa aroma Jlenapa-IloHCOBOT THIIA) M MOJIEKYT
C60, uyBenu bakmuHcTepcku (yiepeH, Koju ce cacToju
oz 60 aToma yrJbeHHKa pa3MEIITeHUX Tako Aa noacehajy
Ha Qynaodancky jonrty ,,0ydamapy*!

Jlura anropuraM miaycTpoBaH je Ha Cimuunm 1, koja
MpaTd PEKOHCTPYKIM]y OKTaeapa Ha OCHOBY HIeallHE
mucre on 15 mebyaromckux pacrojama. AJropuram
TIOYUH-E OJ1 je/IHOT aTOMa, a 3aTUM C€ JI0JIa IPYTH Ha jeTHO
on 15 pacrojama ciyuajuo omabpanux u3 I1JI® mucre.
3aruMm ce noma Tpehu aToM YHMjU ce MOJIOXKaj Haja3u
KOHCTpyHCameM Tpoyria kopuctehu asa nuspHa (I11D)
pacrojama. JlomaBameM UYETBPTOI aTOMa aJrOpUTaM
MOKYIIaBa J1a HAalIpaBU MMpaMu Iy ca 4 TeMeHa kopuctehu
caMo J103BoJbeHa pactojama (Cinuka la-B).

YKJby4HBambEM jOII aTOMa J00U]jajy Ce MaIH KJIaCTepu
KOjH Caip>Ke O3BOJbEHE [IUJbHE TYKHUHE, Mey THM, MHOTO
BHUX HUje KOH3UCTEHTHO ca [UJbaHOM CTPYKTYpOM, Ha
npumep terpaenap Ha Cinunu 1B HHMje €0 OKTaeapa.
Jasbu pacT U3 0BaKBHUX KjacTepa JOBOAM 10 nosehama
BapujaHce (Ciuka Ir) (Koja Mepu OACTyHame Ol MpaBe
CTPYKTYpE U IIITO je OHA Mamba, PUTOBAE je CBe OOJbe, a
MOJIEJ C€ MOKJIOIHO Ca eKCIIEPUMEHTaTHIM BPEIHOCTUMA
y HOTILYHOCTH aKO j€ OHa jeJHaKa HyJIN) U aJlTOPUTaM MOPa
Jla ce BpaTH Ha3aJ Ja MONPaBH MOTPAIHYU €0 KiIacTepa
(Cnuka 11, Ij). Bpahame anroputMa yHaszasi H3BOIH CE
TaKO IITO Ce MPBO M3padyyHa MHIUBHIYaTHH JOMPUHOC
aToOMa YKYIIHOj TPEIIKH, a 3aTUM C€ yKJIama ,,Hajropu’
aTOM y CKJIaJy ca CTOXaCTHYKOM IIPOLENYypOM TIae je
BepoBaTHOha aa aroM Oyne m30adeH MPONOPIHOHATHA
BErOBOM JIONPHHOCY Y YKYIHOj rpemku. IIpouemypa
Bpahama yHa3aJ HHCIUPUCAHA je KOHLENTOM HCIaJamba
1 HaIpeloBama y CIOPTCKUM JIHMrama, Kao ILTO Cy

eBporicke pymodacke nure. N-aTOMCKH KJIacTep MMa HU3
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on N noakiiactepa Benudute n = 1,..., N aroma. Y cBakoj
KJIaCH KJacTepa BeJIMYMHE N 3aapikaBa ce, PeLuMo,
nonynanuja of 10 kiactepa. Jlakie, mo aHaloruju ca
¢dynodanckum nurama, jaBiba ce N auBusuja u mo 10
THMOBA y CBaKOj IWBHU3MjH, Tle CBAKM THM OIroBapa
Pa3IMYUTOM KJIACTepy O n aToMa. TakMUYeHe ,,TAMOBA“
CUMyJUpa Cce€ CIly4ajHUM H300poM MOOCAHHYKUX U
ryOMTHUYKHUX KJIacTepa, TAe je BepoBaTHoha 3a mobeny
0oOpHYTO  TPONMOPLMOHAIHA  BapHjaHCH  KJacTepa.
L, laMIuoHCKH  KJIacTep MOKyIIaBa Jja ceOu o/ MTo je
Buiie Mmoryhe aToma, U TaKo, 3a pa3iuky oj Gpyndanckux
JIUTa, MOXKE HAINpEIOBATH, ITPECKOYUTH HEKOJIMKO HUBOA
(nuBu3mja). Kimactep Koju Tako HaImpeayje Mema MECTO
ca HajJIOIIHMjUM KJACTEPOM Ha TOM HUBOY (IMBU3H]jH),
KOju Mcnaja y ciabujy, HHKy auBu3njy. [Ipu ucnanamy,
Taj KJIacTep ,,OTIYLITAa“ HAjIOIIMjH aToM (Urpada),
cMamyjylin CBOjy YKYIHY TpPEHIKy M TaKO ITOHOBO MMa
mIaHCy Ja Oy/e IaMITHOH Yy HHKOj TUBU3HjH, Aa J00Hje
HOBE aTOME M TaKMHU4M ce 00Jb0j (BHIIOj) TUBU3HUjH, ca
noGosblianoM ,,urpoM”. Mcmaname, nakie, 103BOJbaBa
KJacTepy na usahe u3 morpare koja Boxu y hopcokak u
MOMPABH JIOIIE OCTABJHEHE aTOME.

Kopucrehu IIJP nucty nobujeHy Iudpaxiujom
HEyTpoHa Ha 4YBpcTOM Mojekynry C60 Ha coOHOj

Tema Opoja mmm

Cnuka 1. Unyctpauuja Jlura anroputma 3a
oKTaepap. a, [o4veTHM KacTep cacToju ce 13 ABa
aToMa Ha pacTojarby 13 LMIbHe nucTe. 6, B Jow aToma
je NoAaTo Ha [03BOHEHUM pacTojarbkMa. I, 3aTo

WITO TeTpaenap HWje Aeo okTaenpa, AofaBakbe aToMa
WHAYKYje rpeLlKky, ca MHAMBUIYANHAM JONPUHOCKMMA
03Ha4YeH1M bojama aToma. g, AnropuTam ce BpaTmo
a n3baun ,Hajropn” atoMm, fo3BosbaBajyhuv knactepy
[la HacTaBu Ka npaBoMm pelersy (h)

temnepatypu (Cnuka 2a, 0) w Jlura anroputam,
HAyYHHIU U3 MHUYHUTeHa Cy YCIeNu Ja PeKOHCTPYHIIY
CTPYKTYpY OBOI (pylepeHa, ,,IyMIameM ™ aTOM 110 aTOM
(u, HapaBHO, TIOBPEMEHHM ,,HCIIyMIaBameM"). Vneanna
nucta pactojaba 3a C60 caapxu 21 jeIHHCTBEHO
pacrojambe u 180 pacrojama usmely ,,Apyrux cycema‘,
JIOK €KCIIEpUMEHTAIHO YCTAaHOBJbEHA JIMCTA caiapku 18
jenuHcTBeHUX M 184 pacrojama uzmel)y ,,ipyrux cycena‘,
300T eKCliepUMEHTAJIHUX Temkoha. Pememe moOujeHo
Jlura anropuTMOM KOjeé KOPHCTH EKCIepHMEHTAIHY
Tabeny aaje neGekTHy cTpykTypy Monekyna C60 (Cnuka
2B), jep OHa MMa Marby BapHjaHCy HETO IIpaBa CTPYKTypa
(KOHCTpYyHCaHa Ha OCHOBY OBHX HCTHX €KCIIEPUMEHTAITHO
noOMjeHrnX pacTojama), U yKasyje Ha TO Jla T'PelKe y
MYJITHILTUIHUTETY CIPEuaBajy KOHBEPreHIUjy Ka IPaBoj
cTpykTypu. Jla Ou u3beria rpemke, ymecto GUTOBama
,,CTpore* Tabere, y K0joj je Opoj pacTojama TaqHO jeHaK
Opojy mapoBay kiactepy ox 60 aToMa, MUYUTEHCKA TpyTia
je ¢utoBana ,,onymreny* tabeny, y Kojoj je JOMYyIITCH
Beh¥ MYITHIUTMIUTET 3a CBaKo pacTtojame. Jlura
aJTOpPHUTaM TaJa KOHBEPrupa Ka IpaBoj CTPYKTYpH Kajaa
je nomymreHa,,onymrenoct oa 10% y MyATHIUIHIHATETY
(Cnuxa 2r). Tunm4Ho BpeMe KOHBEpIEHIMje MOJEKYya
C60 je 1200 cexynau Ha Intel Pentium 4, 2.66 GHz Linux
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Cnuka 2 CTpyKTypHO peluere ¢ynepeHa n3 HeyTpoHckux NAD nopartaka. a, EkcnepumenTtanHa MO0 G,
3a C60 y YBpCTOM CTarbyy DYHKLMjK pacTojatba . 3eneHa NuHnja Gbg npeacTaBrba No3aAnHy Koja notTnye of
MehydecTnyHnx Kopenauuja. 6, Mogaum fobujeHn ofly31MarbeM NMo3aamnHCknx edekata y obnvky pagvjanHe
dyHKuMje pacnogene R. EkcnepumMeHTanHa MehyaToMcka pacTojarba Cy 400KMjeHa Ha OCHOBY MoJfioxaja
MaKCMMyMa U ,pameHa” (3Be3auLe), a HMXOBY MYITUNIIMLMTETI Cy [IOBELEHM Y NPOMOPLIMjy Ca NOBpLUMHAMA
MCMOA TUX MaKCMMyMa, TAe LPBEHW U 3eMeHV TPOYrIOBW NpefcTaBsbajy rpaHuLe nHTerpauyje. B, C60 knactep
nobujeH Ha ocHOBY oBe ,cTpore” nncTe pactojarba. T, C60 knactep AobuvjeH Ha ocHoBy 10% ,onyliTeHe” nucTe
pactojarba. Osge je var(C60) BapujaHca (rpetuka) vgeanHor dynepeHa y ooHOCY Ha eKCnepuMeHTanHe nogarke.
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pauynapy. Ha Ciouuu 3 mpukasaHa je peKOHCTpyKLuja
Jlenapa-IloncoBor knactepa ca 88 atoma Kopuuhemem
Jlura anropurma.

BaxHO je HAOMEHYTH Jia je OBaj alirOpuTaM BeoMma
edukacaH, jep ce no0ujajy TauHU pe3ynTaTH 3a kpahe
BpEeMe HEero IMPUMEHOM HEeKHUX JIPYTHX aJropuTamMa, Kao
U TO Jia 3a HEroBy HMMILIEMEHTAIU]y HHUje MOTPEOHO
HUKAaKBO IIPETXOJHO IO3HAaBamE CHCTEMa, Kao IITO je
cUMeTpHUja, XeMHUjcKe 1iu HHbopMaluje o Be3ama, J1a Ou

Tema Opoja mmm

Cnuka 3 PekoHcTpykumja LX-88 knactepa Ha
OCHOBY Henpuapy>XeHUX pactojatba kKopuwhermem
Jlura anroputma. boje atoma 03Ha4aBajy AONPUHOCE
YKYMHOj rpewku a, 6, Mpoueaypa kpehe rpahersem
MarbMX KnacTepa y3 kopuwherse camo [O3BOSbEHMX
pacTojarba. B, T, LLITO ce BuLe aToMa Aofaje, cUCTeM
nocTaje CBe OrpaHuYeHU|n, Tj. CNYTaHWU U jaBrbajy

ce (LpBEHN) aTOMM Ca BEMMKUM AOMPUHOCOM
rpewkun. &, H, Jlowe NocTaB/beHN aTOMK Ce yKNambajy,
[103BOJbaBajyN MOHOBHM PacT Ka NpaBoj CTPYKTYPH.
MpepncrasreeHu knactepu cagpxe 17, 34, 51, 72

n 88 atoMa. KoHauHu knactep (B) je Tononouku
naeHTYaH LmbaHoM LX-88 knactepy ca BapujaHCOM
var(d) = 0.00002 A2

ce 1o0uo ucrnpasHo pemiewe. OBaj METOJ je HOB, TAKO
Jla ce TPaHHIe HEroBe MPHMEHJEUBOCTH jOII YBEK He
3Hajy. Ha 0Baj HA4MH MOTY Ce TPaJIUTU BEIHKH KJIACTEPH,
aqy TO 3HAYU Ja je BEPOBAaTHO IOTPEOHO NPETXOAHO
MO3HABATH HEKEe OCOOMHE CHUCTeMa YHja ce CTPYKTypa
pexonctpyumie. Pertumo, mopen [1I® nmonataka motpedo
je U3BPIIMNTH M HEeKa JOfaTHA Mepema paau Oober
yIO3HaBamka CUCTEMa U CBE T€ MOAATKEe MHKOPIOPUPATH
y aJTOPUTaM H TaKO JOOUTH TaYHO PeLIeHe.

Odu3nKa je BEpOBaTHO HAa HEKW HAYMH yHAIpPEAHia
(dynbain, anu eBo gokasza aje Gpyndan ynanpeauno Gpusuxy!
Hayununu n3 Muuurena Moxa Bojie eBporcku ¢ynoai,
aJIi CBAKaKo BOJIC JIa CE MUTPAjy Ca CBOJUM HAHOCKOIICKHUM
gonTHnama y Bumy o¢ynepena. IlpermocraBibam 1a
Hajoobu (yndanepu Hemajy BpeMeHa Jna ce OaBse
¢u3ukoM, U OOpHYTO, HajOOBU (HU3MUAPH BEPOBATHO
HUCY Yy HPHJIHLHK Ja 4ecTo urpajy ¢yndan, amu ako
MOCTaHETe BPXYHCKU (Qyabanep wiu aobap dusnuap,
HHCTE YOIIITE NOrPEIIHIIH!
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Boxwnja yectnua

dynpdan n BaH3emMarbuu

Mpunpemuro: Mapko BojuHosuh

Kako ce nctpaxuBarse npupoae Moxe yrnopeanti ca yndanom? MosHat Hobenosad, JIMoH
JlepepmaH, y CBOjoj KrbM3K «boxXmja YecTMua», NpefoyaBa jefaH BeOMa MHTepecaHTaH nornes Ha
CTBAPHOCT Ca KOjOM Ce Cyo4aBajy Jbyam Koju ce akTUBHO DaBe UCTpaxXKBarbiMa y husmLm.

permocTaBibaM 1a je BehuHa ymrtaoma Muaor
dusnyapa mpoyrTaia oBy HCHOMECHAIHY KEBUTY, a
AKO MMa OHMX KOjU TO HUCY YYHMHHIIH J0CaJ], HeKa
je MpOoYMTajy MmTO Ipe. 3a OBy NPHIIMKY H3/IBOjaMO jelaH
Kparak TeKCT ca HacioBoM «HeBuasbHBa JoNTa», y KOMe
JlenepmaH Ha BeoMa IJIaCTHYaH HAUYMH OIHKCYje ca KAKBUM
3aroHeTkama cy (u3uyapu CyoueHH Ha caMoM (GpOHTY
¢dusuke enemeHTapHuX yectuia. OH Kaxe OBaKo...
«3aMHUCIINTE jefHY HHTCIUICHTHY pacy ca IUIaHeTe
CyTtonuje. CyTOHIIU U3TJIeajy Marbe BUIIE Ka0 MU, IPUYajy
Kao MH M pajie CBE Kao JbYIU — OCHM jeHe cTBapu. MMajy
jenHy HeoOMYHY cabocT y cBOM uyny Buaa. He Buje npen-
MeTe CauHbeHE O] OLITPHX KOHTpAcTa LipHe U Oeue 6oje. He
BUJE Tako, 3ebpe. Hutu apecose ¢yndanepa Ilaprusana.
Hutn ¢yndancke monre. Huje To Hekum cTpamaH HeOoc-
TaTaK BH3YeJNHOI amapara, jep MM 3eMJbaHH HMamo jOII
OuzapHUju KBap. MiMamo n1Be, OyKBajHO, clierie MpJbe, IO
jeIHY y CBAaKOM OKY, OJIN3y CpeiHe BHIHOT 110Jba. AJH HE
npumeliyjemMo pyrie Ha Ta JBa MecTa 3aTO IITO Halll MO3aK
[paBH HHTEPIIOIAIN]Y Ha OCHOBY HH(POPMAIIHja i3 OKOTHHX
JIeJI0OBa BUJIHOT 110Jba, TAKO Ja MO3aK 3ampaBo Haralha mira
6u Tpebasto 1a ce Hajla3u Ha Ta JABa MECTa M OHJIa HaM jaBJba
Jla ce TO TaMO OJUCTa U Hana3u. YoBek Tepa ayromoomi 165
KHJIOMeTapa Ha car, o0aBjba MOXKIAHY XHUPYpPrH]jy, >KOH-
TJIpa ca HEKOJIMKO YIajbeHHX OYKTHEa y HUCTO BpeMe, a
UIaK jeJaH Jieo OHOra IITO BHJH 3aIpaBo je camo J00po
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Harahame, a He CTBapHO Buleme.

Penrmo na cy nocetunonu ca miuanere CyToOHHUje JOLUTH
Ha 3eMJby Kao rpyma, y MucHjy maodpe Bosee. [la Oucmo
UM omoryhmnm na BHJe KakBa je Hallla [HBHIM3ALHja,
OIIBEZICMO WX Ja TOTJeNajy jefaH OJ HajIoIMyJIapHHjUX
IJTAHETHO-KYATYPHHUX Jorabhaja: yTakMHILy Ha CBETCKOM
(yndanckoM mpBeHCTBY. A He 3HaMO 1a CYTOHITH JIONTY HE
MOT'Y J1a BUJIE jep je cauMieHa Of LPHUX M Oelux JenoBa
YIIMBEHHUX TAKO Jia Cy HaU3MEHIIE jefiaH 1o apyror. 1, ero,
CyTOHIIM cesie Ha CTAJAMOHY U IJIeNajy yTakMHuLy. thuxoBu
U3pa3u JIMLA Cy YYTHBH, aju 30ymheHH. Jep mTa OHM BUE
— rpyny Jbyad y LIOPTCEBHMA, HA jeHOM TOJby. TH Jbyan
y MIOpPTCEBHMA jyplajy TamMo amMo, 0e3 paszjora zaMaxyjy
HOTrama II0 Ba3ayXy, cyAapajy ce, nanajy. [lonekan jeaHo
cIy’KOCHO JuIe AyHe y HMHUIITaJbKy, a TaJa jeAaH urpad
MPUTPYU HMBHUYHO] JIMHUjH, CTaHE HA By, U NPYXKH 00e
pyKe, cacTaBJbeHe, M3HAJ[ TJIaBe; IPyTH UI'PAyuy ra rieaajy.
Ionexkan ce necu (au BeoMa peTKoO) Ja jeAaH O «ToJIMaHa»
HeoOjalIkbIBO aIHE Ha 36MJbY, Ha CTaIOHY HACTAje OIIITEe
KJIMLakbe U Maxame, a jedaH IO0eH Ce MPHUIUIIE — OHOM
JIPYTOM, IPOTHBHUYKOM TUMY!

IIpBux meTHaecT MuHyTa urpe CyTOHIHM TJenajy, He
cxBaTajyhn Humra. OHAa, 9uCTOo 1a IM Oyie Marhe J0CaTHO,
MOKYINajy Ja cxBaTe mrta ce To pamu. Heku CyToHIH
npuberHy TeXHUIM Kiacupukanuje. Jenykyjy, moopum
JIeTIOM Ha OcHOBY ojnehe, 1a Ha TepeHy MocToje J1Be eKHIle



KOje UT'pajy jeHa IPOTUB JIpyre. 3HauH, Ty je HeKH CyKo0?
Hexn CytoHnm Hauprajy rpadguuke mpukase Ha Kojuma ce
BH/IY KaKO C€ KOjU UI'Ppad KPeTao; HCIIOCTABH CE J]a CBAKU UT-
pad ocTaje Mame BUIIEC Ha HCTOM «Treorpad)cKoM» MOApY -
jy Tepena. ITokaxke ce 1a KoA pa3HUX HIpaya mpeosialyjy
pa3Hu TenecHU nokpeTH. CyTOHIIHM MOCTYIIE KA0 JbyIH: 1a 01
JlaJbe TyMauere Urpe OHJIo yCIeIIHUje, TPUIHIY OJI0XKajy
CBaKOI WTpada IO jeJaH Ha3WB. 3aTHM KaTEropusyjy Te
moJioxkaje — rie je ko; ynopehyjy ux, riaenajy mo demy ce
pasiiuKyje urpa jenHux ox urpe Hekux Apyrux. CyToHUun
n3paze AMBOBCKY Tabeiy y Kojy yOenexe HNpeaHOCTH U
OrpaHHYeHa CBAKOI MIpavykor mnoioxaja. Kpyman mpeok-
peT y OBOM HCTpa)KMBarby HACTYIH KajJ OTKPHjJy CHMET-
pujy Ha TepeHy. CBakoM urpady THMa A OAroBapa jenaH
Ha CyIPOTHO] CTPaHU, CAMETPHYAH y MHOI'O YeMy, UTrpad
tuma b.

Jlo xpaja yrakmuiie octane jour 18a MunyTta. CyTOHIIU
Cy HCIIHCATIHN JeCeTHHEe rpadMKoHA, Mama, CTOTHHE Tad-
muna ¥ GopMmyIia, JeceTHHE CIOKEHHUX IMpaBHia KOja MM
KaxXy IITa Kako JaejcTByje y ¢yndanckoj yrakmumu. Heka
O]l TUX IpaBWia Cy JoucTa TakBa — 3Hauu, CyTOHLH Cy
UX, Y je/IHOM OIPAaHMYCHOM CMHUCIY, CXBATHJIM HCIIPABHO;
ra WIaK, HUje UM HHU HajMame jaCHO y 4eMy je, 3ampaso,
cymtuHa urpe. Ouza jenan maaau CyTOHAI, KOjH je CBE 10
taj hyTao, 3arpaxu ped. Jlonmycre My 1a M OH Ka)ke CBOje
MHIJBEEHE. A jyHOIId, OHAKO TAaHKUM TJIacOM, Ma jOIl U
HEpPBO3HO, KaXe:

— IIpeTnocTaBUMO 1@ Ty HEr[e MOCTOjU HEBHUJbHBA
JI01ITA.

— Ilra pewe? llra mpuua oBaj? — y3BpaTe cTapuju
CyTOHLH.

Jlok cy cTapuju masuid Ha OHO INTO je, O HHXOBOM
MUILBEHY, OMIIO je3rpo yTakMHIE, a TO Cy JOJaXKema
U O[UIaKeHa PAasHUX Urpadya U HHXOBA Mpeakerma IMpe-
KO JIMHHWja Ha TepeHy, MoMak je oOpahao maxmwy Ha
MojeANHE peTKe, u3y3eTHe norahaje Ha Tepeny. [loroamo

Tema Opoja mmm

ce, HEKO BpeMe IOCJe NOYeTKa yTaKMHIE, jedaH TaKas.
HemocpenHo mpe Hero mTo je CIy>KOCHHK Ha TepeHY
MPOIJIACHO jelaH MOCH, FOMUJa MyOJUKe je KPUKHYJA U
Jalla ce y MPOYKEHO JUBJbE yPIHKAbE; ajdu camo aenuh
CeKyHJIe Ipe TOora, y 3aheM eIy MPeXKe Ha jeTHOM Toily
mojaBujia ce KpaTkoTpajHa m3doumna. Mmanu CyToHar je
omasuo Ty u3bounny y mpexu. @yndain je urpa y kojoj ce
HOCTHYKE BPJIO MaJIO TI0CHA, I1a Cy CE OBaKBEe M30O0YHMHE Y
MpexamMa IojaBJbHBaje Bpiio petko. Mnak, 6uio je u tora,
JIOTOJIUIIO C€ JOBOJBHO IyTa Aa Miaau CyToHAI youu Jaa je
n300IMYeHe Mpeke CBaKU IMyT 6miio nosyionracto. OTyx
HCIOB JIyJI0 CMEJIM 3aKJby4yak Jia ce LeJia Urpa BPTH OKO
JIonTe, anu HeBusbHBe (0ap CyTOHIIMMA HEBHIJBUBE).

Ocrany 4JaHOBH CYTOHCKE TpyIe IMOCETHJIAla caciy-
Iajy HEroBy XHMIIOTE3y M 3aKJbydyjy, HOCJE pacipase, J1a
je mmanuheB 1OKa3HU MaTepHjall, AOIYyIIE, BEOMa «TaHAKY,
ajM Ja Ty, WIIaK, BEpOBATHO MMa HedYer. JenaH crapuju
npxxaBHUK, Mehy CyToHIMMa TMOCeOHO yriieiaH, W3jaBU
Jla ce MOHeKaJ| BUILE MOXKE Ca3HaTH Ha OCHOBY HEKOJHMKO
peTkux norahaja Hero Ha OCHOBY XHJbala OOMYHHX,
OINIUITENO3HATHX. AJM OHO IITO HAa Kpajy INpeBarHe y
KOpHUCT MitaguheBe XUIOTE3€e jecTe YNHCHUIA 1a Ha TePEHY
HAIPOCTO MOpa IOCTOjaTH W JonTa. Jep ako ce yCBOjU
MPETIOCTaBKa J1a je JIONTa NpHUCTyHa, a 1a je CyToHIu u3
HEeKor pasjora He mpumehyjy, HajeqHOM ce CBe yKiama,
cBe aejctByje. Urpa nmobmja cmucao. M He camo TO: cBe
Teopwuje, Mane, AujarpaMu U TabJInIe HAI[PTaHH TOKOM TOT
MOTIOJHEBA — OCTajy Ha cHa3H. JIomTa HampoCTO J1aje CMHCA0
Beh youeHUM ImpaBUIIHMa.

OBo je jenHa mpomupena metadopa, aleropuja 3ampaso,
3a MHore 3aroHetke y ¢usumnu. HapouuTto je 3HauajHa 3a
¢u3uky yectuna. He MOXeMO CXBaTHTH IpaBHJIa HUIpe
(3aKOHE MPHUPOJIE) aKO HE 3HAMO IPEAMETE MOMONY KOjUX
ce urpa Boau (JIONTY); ako He OMCMO BEpOBAJH Aa MOCTOjH
jenaH JIOTMYaH CKYIl NpaBHJa, HUKAJ He OMCMO ycHenu
JICYKOBATH MOCTOjabe CBUX YCCTULIA. ...
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®dusnka ctagmoHa

KpOB 3ad HNTaB rpaa

Muwe: CnobopnaH bybreBuh
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YyBeHn cTagmoH Bemonu cpyweH je 2002. roguHe 1 Ha HEeroBoM MecTy rpaam
Ce HOBW CTaaMoH, Koju he yckopo aa Oyae 3aBplueH. HOBW CTaMOH je 4eTrpu
nyTa BULWIWM 1 3ay3nMa ABa NyTa Behy NoBpLluKHY of cTapor. Kaga ce 3aBpuu,
HoBM BeMbnu hie 61TK Hajgehu 1 Hajnenwn CTafMoH Ha cBeTy — 1 cinyxuhe
rpaguTerbiMa Tpeher MuneHnjyma kao MHCIMpaumja 3a HoBe MOAyXBaTe.
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Wje JOBOJBHO Ja I'pajuTesb BETHKOTr (yn-

0aJICKOT CTaJM0Ha, IOy T Yy BEHOT CTaJHOHA

BemOau y JloHOmHY, pasMuIba caMoO Kao
HHKCHCP UM apXUTEKTa, MaJa je AYro UCKYCTBO Y
rpal)eBHHApCTBY OCHOBHH IPELYCIIOB 32 MOAH3AHE
oBHX IuBOBaMehyrpalheBuHama. 'paguTess cTagroHa
y MOTIIYHOCTH BJIaJia MATEMATHYKHM arapaToM KOju
OMHUCYje CTAaTHKy KOHCTPYKI[Hje, YME [a HalpaBu
Monen Oynyhe rpaljeBuHe Koju y3uma y o0O3Hp CBe
OUTHE eJeMEHTE pealiHe KOHCTPYKILHUje M KOPHCTH
padyHapcKe CUMYyJIalije JHHaAaMUKe 00jeKTa, a y3 To,
UMa 1 HCTaHYaHy HHTYULH]jY 32 alpOKCUMaIHje Koje
cMme na HaunHH. CBe y cBeMy, I'paJuTeb CTaIUOHA
pasMHII/ba TOTOBO Kao ¢u3uyap. Anm, ITa TO
W3/IBaja CTaAMOHE O] IPYTUX rpal)eBUHCKIX 00jexaTa
Kao0 IITO cy HeOOmepH, NO30PHUILTA UITH TPrOBHHCKU
eHTpu?

Ilpu mnpojexToBamy CTaIMOHA, HHETOB TI'paju-
tesb Hehe mohm na pauyHa Ha yoOuvajeHy craH-
JapAu3alujy U npaBuia Jo0pe mpakce, MOIITO je
BeroB objekar maneko Behmx rabapura, TeKHHE,
3alpeMUHE U TIOBPIIMHE Off yoOWYajeHUX 3rpaja.
CBe crarMuke cuie Koje pasmarpa Mopahe na
nocMarpa 1 M3padyHaBa y TpH JUMeH3Hje. [Iputom,
He CMe Jla 3aHeMapy HU yTHIa] ocHuianuja. Yiazak
CTO XWJbala JbYIU KOJU KOpadajy MOXe jJa H3a30Be
He3aHEeMapJbHBO OCIMIJIATOPHO KpeTame. AKO ce
JIOTOIM [1a MPHUIHUKOM IMOCTHU3aka roja, TIeAaolu
O]l pajJoCTH TMOYHY Ja TPyIKajy HOrama Tako Ja
MOTo/ie PEe30HAHTHY (PEKBCHIINjy CTaauOHA, OH he
ce CpyLIUTH, a yoOuuajeHa HaBUjauKa paaocT he ce
MPETBOPUTH Yy Y)KACHY Tpareaujy. 3aTto MpojeKTaHT
MOpa Ja pasMOTpU CBe MOTYNHOCTH NpPH U3rpalbu
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CTaJyoHa, OJl IJefajiana KOju TOKOM YTaKMHUILE
MHUPHO CeJie U TJbYLKA]y CYHIIOKPET, 10 OHUX KOjU
CKauy, TIeBajy, maje 0akJbe U TYKY C€ ca TOJTUIIHA]OM.

JedpTUHMje ynasHuue

[Ipn wm3rpagmu cTasnoHA KOPHUCTE CE Pa3HOBPCHHU
MaTepHjalii, ajli Cce MHUXoBa YIoTrpeda CTporo
KOHTpojume. Yak HHM TpaBa Ha TEpeHy HE pacTe
npuponano. OHa ce OIaBHO HE ceje W 3aIuBa Ha
YEeTBPTACTH KOMaJ 3eMJbE Kao LITO ce HeKaJla paJinio
Ha wWrpanuintaMa, Beh ce raju momg moceOHUM,
BEIITAYKUM YCJIIOBHMA, a IOTOM ce y paebennum
poJIHaMa ca cliojeM 3eMJbe JOHOCH Ha cTajuoH. Kako
Ou OMO OBOJHHO TaHAK 32 HECMETAHY UTPY, & IIPUTOM
MEK ¥ eJacTH4aH, TPAaBHATH IOKPBAad C€ HE KOCH
HUCKO, Beh ce paBHa TemkuMm mpecama. OBe mpece
nernajy TepeH y pasHuM cMmepoBuma. OTyxn cBetTie
1 TaMHE Ipyre Ha TEPeHy Koje ce MOTy BHAETH Ha
TEJIEBU3UJCKOM MpeHocy. OKO TepeHa je MOAUTHYTO
rIeJanuIuTe, aad 3alpaBo, TO je camo (HHATHH
m3rinen objekta. CTaauoOH je KOHCTPYKIHja Tpela u
JYKOBa O] apMupaHor OeToHa W 4enuka. Ha mwy cy
HaKHAJHO OOeIleHe PelaTUBHO Jiake riardopme ca
CeIUIITHMA.

Hajsehu mnpoGiiem mpu wm3rpagmu NpeacTaBba
KpOB CTaJroOHa, 0e3 003upa 1a Ju je TMOKPETaH WU
HETIOKPETaH, Ja JIM NPEKpHBa TEPEH y MOTIIYHOCTH
WJIM caMo JIeo TJe ce Hanase riegaonyu. CBox oOnuHe
3rpaje Hajuemhe MOAYNHUPY BEPTHKAIHE I'pele Koje
HOCE HEroBy TexknmHy. Ho, Ha Tepen ce He Mory
MOCTaBUTH CcTyOOBH Koju he apikaTu KpoB, a ako ce
OHU MOCTaBe y INIeATUIITE, U3BeCTaH Opoj rienanana
KOju ce Hamasum u3a crTyba Hehe BHICTH TEpeH.



Hecmerana BUAJBMBOCT U3 CBHX JIEJIOBA CTAUOHA j&
HAJTEeXKH 3aXTEB KOJU CE MOCTaBJba Mpe MPOjeKTaHTa
craguona. Ha Behwnm cranmmona mpomajy ce mecra
ca jepTUHUJUM yJa3HHIIAMA, aJld Ma KaKO OHE Owmiie
jebTuHe, riienaai uak Mopa BUACTH TPy 300T Koje
je IoIIao Ha CTaIMOH. 3aTO Ce YMECTO CTyO0Ba KOPHCTE
JyTradKy JIYKOBH KOjH HOCE KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y.
Onu mory mmartu nyxuny on 300 merapa kao Ha
Onumnujckom ctanuony y Cuanejy y AycTpannju
WM CTaAMOHY BeMOun, mITO HUXOBY CTaTUKY YWHHU
H3Y3ETHO CJIOKECHOM.

HesrpanHocT puBoBa

JyXHHa JTyKoBa KOjU IpXe KPOB YCIIOBJbaBa Ja MpH
orriepehersy OHM 3HATHO MEHAjy CBOjy JyXKHHY.
Tako nyk ayxmHe 165 merapa, KakaB IOCTOjU Ha
nokpetHom kpoBy Tenctpa moma y MenOypHy,
npu omnrtepehemy Mema CBOjy AYKHHY 3a IYHHX
20 uentumerapa. llpum npojekToBamy ce OOMYHO

noapasymeBa naa jaedopmanuje ycien omnrepehema

Tema Opoja mmm

ocTajy Maje y JOAHOCY Ha IOMPEYHH TPEeceK

CTPYKTYpe.
nedopMaryje Ko cTaJioHa HUCY 3aHeMapJipiBe. OHe

enemenara rpalheBuHCKe MebyTum,
MEHajy TeOMETPH]y KOHCTPYKIIH]E, 0 YeMY IIPOjEeKTaHT
MOpa BOAUTH padyHa IpH CTaTHYKOM IIPOPadyHY.
Benn4rHA THTaHCTKUX CTaJHOHA OTEkKaBa HHXOBO
MPOjeKTOBake W OfpKaBawme. bynyhu na y muma
OopaBu OpOj JbyIM YHIOPEIHB Ca MOIYJIAIMjOM HEe TAKO
MaJuxX TpamgoBa kao mrto cy Kparyjeman, [TandgeBo
wnn 3pemaHuH, y Clydajy Ja ceé CTaJdOH CPYIIH
Joroauia Ou ce Tpareamja koja je mHoro Beha Hero
IIpY M1y jeqHOT TP’KHOT IEHTPa WK 3rpaje. 3aTo je
OArOBOPHOCT NpOjeKTaHTa MHOro Beha.

BennunHa eneMeHaTa je TOJIMKa 1a Ce OHH HE MOT'Y
TpaHCTIOPTOBaTH y caoOpahajy u3 pabpuka y kojum ce
IIpou3BoJE. 3aTO C€ eIEeMEHTH JOHOCE Yy JIeIOBUMA U
criajajy ce Ha camoj KOHCTpYKIuju. MehyTum, Tokom
NO/IN3akha, OBH JICTIOBH ce 1e(OpMHIITY O COIICTBEHE
TeXHHE, NITO YTHYE HA CTATHYKH mpopadyH. To ce

Ha3MBa MEMOpHja KOHCTpPYKIHje KOja Ha M3BeCTaH
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Wctopuja ctapuoHa

Cranmonu ce rpame ox XII Beka mpe HOBe epe,
Kaja cy y TpukoM rpaay OnuMnuju 3amovere npse
OnuMnujcke Wrpe, CIopTcka HaJAMETama y 4acT
3eBca. OBH CTAPOTrPUKH CTATHOHH Cy OHIIN JOMHMIII-
JbaTO TOAWUTHYTH y OONMKY moTkoBuue. Hbnxosa
neha cy Ouita ykiiecaHna y Oper, 9uMe Ce ITEe0 IPU
M3rpaamby U 1o0ujano Ha ctadbunHoctu rpalheBuHe.
[open Onummuje, TAKBU CTAJHOHH CY ITOCTOjaTH Y
Te6u n Ennpnaypycy. [lopen osux, I'pum cy rpagu-
JH M XUIOAPOME, CTATHOHE 332 TPKE KOIBCKUX YeT-
BOpOIpera, Koju Cy OMJIM CIMYHU 10 OOIHKY, alld
3HaTHO Behu, Kako OM KOUMje MOTJIe HECMETaHO Ja
ce yTpKyjy. 3a paznuky ox ['pka, Pumibanu cy ko-
PUCTHIIH cIIOKeHH]je Trpal)eBHHE 3a CIIOpPCTKA HA-
MeTara. OHM Cy T'paJiiid JBE BPCTE CTaJHOHA!
nupkyce u ampurearpe. Llupkycu cy HalauKOBaIH
Ha rpuke NOTKOBUYACTE XHUIIOApOME, a Hajeehu ox
BUX je mo3Hatu [{upkyc Makcumyc, MOAUTHYT Y
Pumy kao jenna on HajBehux rpahesuna y Crapom
cBeTy. AMduTeaTpu Ccy OWIM KpyXKHOT OOIHKa,
3aTBOPEHH Ca CBUX cTpaHa. buin cy HaMemeHH 3a
rilagujaTopcke 60poOe U MpeacTaBibaly Cy BpXyHall
puMcKe apxuTektype. Hanuk Ha mMomepHe ctamu-
OHE, MOTJIM Cy Jia TpUMe BeJIHKH Opoj riepanana
U Ja MUMajy JIOBOJbHY IPErJIEHOCT OHOTa INTO Ce
Ha TepeHy JemaBa. Y PHUMCKOM aMpuTearpy cy

MOIJe [a ce Jajy M NpeIcTaBe Ha BOH, MOLITO
ce UCIIoJ MOMUYHE TBPAE IOJIOre Hajla3no 0a3eH
KOjU ce IyHHO BOAOM M3 akBanykra. Ilocie manma
Puma, npecrajy rnaaujaropcke 0opbe, na omnaga u
norpeba 3a craguonnMa. TOKOM cpenmer Beka cy
y MOjeJUHUM TpaZioBUMa ITOCTOjalId Malld JAPBEHU
aMuTeaTpU KOjU Cy CIYKHIIH 32 [I030PHUIIHE [TPe/I-
ctaBe. HoBM 3amMax y M3rpaimbu CTaIHOHA JOJIA3H
ca OOHaBJbAKEM MOJCPHHX OJIMUMIHUjCKHX HTrapa
1896. rogune, a 3a npBy OnuMmnujany y ATHHH je
O0OHOBJbEH APEBHU CTAJHOH KOjHU je U3rpaano Xe-
poxn Atuxyc. [IpBu nmpaBu MOJIEpHH CTaIMOH U3Trpa-
hew je 3a werBpry Onumnujany, Ha [lenepn bymy
y Jlongony 1908. roguHe, KOju je MOTao 1a IPUMHU
50 xmpana spynu. Hajehm crammon msrpalen y
npBoj noiosuHu XX Beka je Ctpaxos y [Ipary, mo-
nureyT 1934. ronune 3a COKOJCKH ClET. Y3 \era,
TUX TOJAHMHA Cy TOAWTHYTH THTAHCTHU CTaJUOHU
Mapakana y Puo ne xenejpy y bpaszuny (200.000),
Xampen Ilapk y I'masrosy (150.000) m BemOmu y
cesepaoM Jlonmony (126.000). IlpBun mnotmyHO
3aTBOPEHHM CTaJHMOH je ACTPOZOM KOjH j€ IOJUTHYT
y Xjyctony, y CAJl u koju je Morao ga IpUMH
ckopo 70 xuipanma raemainana. OBakBU CTaAHMOHH
Cy KacHHje MoUeNn Jja ce rpaje u y IpyruM Behum
rpagoBuMa.
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Ha4YWH IIaMTH HAa4YHWH Ha KOjI/I je noaurHyTa. Ka;[a Cce

M3rPajM CTaJNOH, Ha Wera Jeyjy CIOJbHE CHIIC Kao
LITO je BeTap ¥ TO ce Mopa y3etu y 003up. bynyhu na
CTaJMOH MMa OFPOMHY CIIOJbHY MOBPLIMHY, JI€jCTBO
BETpa HHje MaJo. Y3 CBE TO, IIPOjEKTAHT OOMYHO BOIU
pauyHa U O EKOHOMUJU M3Tpajiibe, MOKyInaBajyhu aa
YOITEAW Ha YUKy U O0eToHy. 300r BeIUYHHE LIEIOT
MOy XBaTa, OBE YIITEIC HICY MaJle.

Baxan nmerass 3a (pyHKIHOHHCAHmE CTAIHOHA je
Op3MHA KOjOM ce MyHHM M MpasHu. MojJepaH cTaJnoH
MOJKe Ja Ce HAIlYHHU U UCTIPA3HH 3a CaMO TIap MUHYTA,
aKo MMallecT WiIH BUllle 3aceOHuX yina3a. OBaj mpodiem
jempeaMeT pauyHapCKUX CHMYJIalnja Koje Mepe Bpeme
y 3aBHCHOCTH O] pacmopena W MpPOIMyCHOCTH yiasa
Ha CTaJUOH. AKYCTHYHOCT CTaJHOHA HHje NpecyqaH
mpo0JieM, ai je BakHa IMOIITO ce 00jeKaT, Kajga Hema
Gbyndanckux yTakMHIA MOYKE KOPHCTHTH M 3@ BEJIUKE
My3uuKe KoHiepTe. M Ha Kpajy, 38 MoceTHoIe je OuTaH

Tema Opoja mmm

W U3rJe]] CTaJuoHa, IeroB An3ajH u (acana. Behuny
rnepanana Mouaujana 2006. y Hemaukoj, 3aauBuo
je M3riien oNuMITHjcKor cTaanona y bepnuny, rae he
outn opgurpaHa ¢uHamHa yrakMuna. OBaj cTaguoH
je momurHyt 3a Omumnujany 1936. romuue, anu je
peHoBHpaH 3a moTpebde oBor CBETCKOT MPBEHCTBA.
Yrakmune he ce urpaTtu Ha jouI jeaHaecT CTAAHOHA,
O]l KOJUX je MOJXK]Ia HajJICIIIN HOBH CTAIUOH Y MuH-
xeHy — Anujan3 apena. OBaj CTaJIMOH U3TJie/Ia Kao CBe-
MHUPCKH OpOJl, a 3aHUMJBHBO j€ a ce Hajlaszu y Aeju
Bepuepa XajzenOepra - yyBeHOr HeMauKor Gpu3nyapa
KOjU je Jyro BpeMeHa paano y MUHXeHy, rie je u
yMpO.

Wsrpaama BEIUKUX CTaJuoOHA je yoOHWuajeHa
Ipakca IpH OpraHU3alUjH Ba)KHUX CIOPTCKUX TaK-
muuera. To je Texak M3a30B 3a TpajuTesbe U HOBE
TEXHOJIOrHje Koju he ocTatu y ynoTpedu ayro mouiTo
ce TAKMHUYCHE 3aBPIIH.

mnanuéeusmyuap
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EEE vd KonyMHa

Op, dbynbancke nonte go Hobenoeor

KOMUTETa

Konymnucta: HeHag Bykmuposuh

Y nyboky Be3y dynbana ca punkom (1 opyrum Haykama) dmtaoum Mnagor dursmyapa cy ce
CUTYPHO yBepUnM y oBoM Bpojy. 3aTo b1 Gro BeoMa 3aHMIbUBO BUAET KONMKO je dynbanepa

nobuno Hobenosy Harpaay.

a OMCMO OATOBOPHIIM HA TO ITHTabE, HEOII-
XOJTHO je Hajrpe JaT AehUHHUIIN]Y Kora CBe
noapasymeBamo moxa ¢yadanepom. CBaku
JIeYaK je BEepOBAaTHO, BOJBHO MJIM HE, Ha 4aCOBHMa
¢dusmuKor urpao ¢yada, v 1o Toj JIOTHIH O Ce MOTJIO
pehu na cy ckopo cBW ITOOMTHUIIM Harpaje MYyIIKOT
mona ommm ¢yndanepn. M3y3erak 6u mornu na Oymy
JIOOMTHHUIIM HAarpase y NpBUX JIBaJleCeTaK-TPUAECETaK
roguHa, uMajyhu y Buny na je ¢yadan y MopepHOM
cmuciy HacTao y EHriteckoj y 19. Bexy, a mouetkom 20.
BeKa je Beh y3eo 3amaxa 1 [ocTao MnomyJiapaH y 1ejaom
cBeTy. 3aTo hemo 3a TpeHyTaK yCBOJUTH AehUHALIN]Y
na je ymbanep cBako Ko je urpao ¢gymban u BaH yaco-
Ba ()M3UYKOT, U3 3a70BOJbCTBA. Melhy TakBuMa Hajmpe
MOXEMO CIIOMEHYTH Anlepra AjHINTajHA KOjU je
urpao ¢pyndam He caMo Ha yacoBuMa (HU3UUKOT, Beh n
Ha YacOBUMa je3MKa U UCTOPH]je, aJTH HEe ¥ Ha YaCOBUMa
MmaremaTtuke u ¢pusnke. [IpemMa mHEroBUM COICTBEHUM
pednMa, TO je ¥ TIIaBHHU pasJIor 3aITo je 0uo modap u3
¢du3MKe 1 MaTeMaTHKe, M 3alITO je OCTA0 BEPOBATHO
HAajIIo3HATUjH (PU3NYAp MPOILIOT BEKa.
[la Ou 0Baj TEKCT CTA0 Ha JIBE MJIU TPH CTPAHUIIC,
MIPETXO/HO YCBOjeHY JAe(HHHIIM]Y CBAKaKO MOpamo
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CY3UTH U PEUIHMO 3a TPEHYyTaK Ja je (ymdanep HEKO
KO je urpao ¢yadan y OKBUPY THMa y Jp)KaBHO]j JIUTH.
VY oBy aebuHHIM]y yKJana ce jefAaH Apyru AndeprT,
Mperu3Huje peueHo Anbep. Y muramy je Andoep Kamm,
nooutHuk HoOenoBe Harpaje 3a KeMKeBHOCT 1957.
roJMHEe, KOju je OMO rojMaH THMa YHHUBEP3UTETA Y
AJDKUpY IBaJICCETHX FOAMHA POLLIor Beka. [Tonerae
Ce HABOJIH YaK ¥ 714 je HTPA0 3a PEIPE3CHTALN]Y AJIXKH-
pa. nak, oBaj momaTak u3rieaa na Huje tadad. Oyua-
OaJcky Kapujepy je npuHyIHO 3aBpimmo 1930. roqnHe
KaJza je 000yieo on TyOepKyIo3e.

CurypHo Hajno3HatHju HoOenosam - dymndaep,
a mputoM u ¢usnyap, je Huic Bop. U on je 6mo
roimas, a y cesoHu 1905. je Omo rnaBHa 3Be3na
timMa Ab (Axagemuck bonakiy0) YHuBep3uTeTa
y Komenxareny, tajga jemHor on HajOOJBHX THMOBA
Hancke. Haxamoct, merora kapujepa je Tpajaiia
BPJIO KpaTKo, a 0 y3pouuma tora casHahere Ha moc-
JeIkEe IBE CTPaHUIE OBOT Opoja, rae here Takohe u
casHaTH Kako je ¢yzabaicka kapujepa nomoryia Huscy
na poouje HoGemnoy Harpany. Hberos Opar Xapain,
WHa4ye MaTeMaTH4ap, je 3HaTHO Jyxe urpao y Ab-y,
a Ha OnmuMmmnujckum urpama 1908. je urpao 3a pernpe-



3eHTanujy JaHcke u ocBojuo cpedbpHy Menapy. Yeien

HenocTaTKa oOpux HayuHuka Qynodanepa nanac Ab
Ha)KaJIOCT TABOPH y APYTOj JAHCKO] JIUTH, HAJICKO O]
cTape clase.

Beoma je 3aHMMIBNBO CIIOMEHY TH /1a j€ MaJIO HeJl0C-
Tajaso na u cama (ymodaincka urpa goobuje Hobemopy
Harpany. Haumme, mBencku nonutuuap Jlape I'yc-
tadcoH je 2001. rogune npenioxno HoberoBoMm Ko-
mutety Gynodancky urpy 3a HoOenoBy Harpagy 3a
Mup. Y o0pa3noxkemy je HaBeo na (ymdan moacTmde
XapMOHHjy W pasyMmeBame Mely Hapoauma. Jla nu
ce y To 00pa3iiokeme yKianajy U 4ecTH Hepenu Ha
CTaAWOHMMa W Tyde M3Mel)y HaBHjada, OCTaBJHAMO
HEKOME JIPYroM Ja 3aKJby4H. 3aHHMJBHBO je Ja Te
roauHe ¢yndan Huje noouo HobemoBy Harpany, Beh
Vjenumene Hannje 1 Kopn Aran. Mumsseme ayTopa
OBOT TEKCTA j€ 12 je ¥ ITopeJl cBera cBakako (yadancka

Md KonymMmHa EEE

Urpa MHOTO BHIIE 3aCIIy)KHJIa Harpaay 3a MUP HEro
EHH JOOUTHUIN TE TOIAMHE.

HoGenoB KOMHTET je TOKOM CBOjE UCTOPH]jE TOPE
JonpuHoca (hyndanepa HayIy yMeo J1a IeHH U JIOTIPH-
HOC Hay4yHUKa (yndanckoj urpu. Tako cy 1996. rogu-
He HoOenoBy Harpany 3a xemujy nozpenusu Pobept
Kepn, Xaponx Kporo u Puuapn Cmajinu, 3a otkpuhe
¢ynbdancke nonte! Hanmme, oHHU Cy, Kako TO OOMIHO U
6uBay Haynwu, 1985. ronnHe cacBUM Cily4ajHO CTBOPH-
JIM MOJIEKYJI yribeHuka 1{60 koju uMa uctu 00JIMK Kao
u ¢yndancka yonTa - momynapHa 6ybamapa, camo je
OKO MIJIMOH ITyTa Marbu. MoJieKkyJ je 00JInKa mpaBuiI-
HOTr ronuespa, ca 60 Temena u 32 crpaHe, O KOjUX
je 12 mux 00naMKa MpaBUITHOT MEeTOyTIa, a 20 o0IuKa
IpaBHJIHOT Hiectoyria. Jlanac ce mehy ¢usmuapuma
u xeMuuyapuma mMoJieky 1160 curypHo cmaTpa Hajiern-
ITUM U HajCaBPIICHU]UM MOJICKYIIOM.

Hakon oBor orkpuha, m3riena na cy y ®UDA
(Cretcka ymdancka eaeparinja) oIy YN 1a HAKOH
OITO je HayKa MOTBpAWJIAa TOCTOjame (yadalcKux
JIONTH, TIPOMEHH OOJIMK JIONITE W Ha Ta] HAYMH /Aajy
JOTIPUHOC HAYITU U MOJCTPEK HAYYHHUIIMMA J1a Tparajy
32 HOBUM (ya0aJICKUM JonTama. 3aTo Ha yTaKMHIIaMa
CTAJIHO MOXXETE BHJECTH HOBE OOJIMKE (yndalicKux
nonTH, a Ha CBeTCKOM TpBeHCTBY y Hemaukoj yTak-
Mune he ce urparm ca jonraMa Koje ce Ha3HBajy
Tumrajct, IITO 3HAYM TUMCKH JYX.

Hanamo ce na he tum nonrama y gunany urpatu
Hamu Gyndaiepu, a na he 3a BUX0BO OTKpuhe y HeKuM
cuhymHuM crpykrypama npex HobGenoB xomuteT
u3zahu HeKW oj YMTajana oBor Tekcra. Komuko rof
M jeqHO W JIpyro W3rJiefa HEBEpOBATHO, HEKAaJ HUjE
JIOIIE MAIITATH.
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Hunkona Tecna

EHEKTpI/I‘-IHI/I Ae4dak

Muwe: CnobonaH bybresnh

Mpowno je 150 roamHa of pohera Haller Hajno3HaTujer Hay4YHu1ka, Hukone Tecne. Hberoso
LEeTUHCTBO Ce HMje MHOro pa3fiMKoBaro of XMBOTa Apyrux fedaka y Jinum y 1o foda. MehyTtunm,
HekW geTarbu Cy y4MHUAM Aa ce Tecna paHO 3anHTepecyje 3a TeXHMKY, MoYHe Aa LieHW NOXPTBOBaH
paj W CTeKHe NMpBa 3Hamba 13 Matematuke U gusmke.

ukona Tecna ce poauo 28. jyna 1856. rogune

y ceny CmusbaH, Hepaneko ox [ocmuha y

XpBarckoj. tberos oranr Munytun 6uo je
CEOCKH CBEIITEHUK, IPUTOM HM3Yy3€THO 00pa3oBaH,
BEJMKOJyIlIaH ¥ NPOMHUIIJbEH poauTesb. [locenoBao
je BenmKy OmOnmoTreky y kojoj je Tecma mponammao
U NIPOYUTA0 MHOTe BaykHE KibHre. bro je 60jaxsbuB
Jledak, ajy je HeroBa M3y3eTHOCT PaHO 3ama)keHa.
IIpema 3amucy u3 Tecamue ayTobuorpaduje, jerHOM
NPWJINKOM je HEKHM TOCHOAMH JEeIHO Jedanuma
Ha ynunu cpeOpmake, a kKajua je cturao jgo Tecie,
MoTJIesIao Tra je y oun u pexao “He, Tu cm mameran”,
ocTaBJbajyhu ra 0e3 MmokIJIoHa.

Tecna je kao ge4ak MHOTO 110JIarao Ha MUIIJbEHE
npyrux. Y Tocnmhy, rme ce meroa mopoauma
npecesnunia, y IPKBH je Ha OIIITH Y’Kac MOIETao ey
XaJbuHy jenHoj cpehenoj u yoOpakeHoj rocnobu.
Kanara je orar ykopuo u omamapwuo 300t Tora, Tecna
HesejbaMa HHje M3na3uo u3 kyhe ox cpamote. 3ato
je IpyroM MpUIMKOM YCII€O Jja IOBPATH CBOj YIJIE/.
IIpunukom mpupende kojy je y locnimhy mpupennna
BaTporacHa Opurajza, M3 IIpeBa W IUCTEPHE HUje
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XTella Ja TIoTe4Ye BoJa CBEe JMOK Miajau Tecna Huje
OTKpPHO Jla je MOBOJHA IICB 3alyIllIeHa M TO jaBHO
CBMMa T0Ka3ao. [lociie OCHOBHE IIKOJIE, HACTABHO j&




uikonoBamwe y Peannoj rumuasuju y Kapnosiy.

Kao u cBu gapyru gedanm, Tecia je JIOBHO
ryHjesbe, xkabe U BpaHe, aju je Y CBAKOM TaKBOM
JIOBY KOPHCTHO CBOj IPOHANIA3a4YKH TaJICHAT — BpaHEe
je XxBarao y3 NOMON HMHTaIlMje HEHOT Iylaca U
KOMaJia KapToHa, a caM je OTKPHO Ja ce xaba Moxe
YIOBUTH aKO C€ METAITHOM YHIIOM MAaIlIe HCTIPET Ehe.
On xomaaa Hamertaja Tecia je mpaBHO MadyeBe 3a
UTPY, @ BETOBU JIYKOBHU U CTpelie Cy OMIIM HEOOUIHO
cHaxxHU W upenusHu. Kopuctuo je mpahky Takse
Op3WHE ¥ MPEIU3HOCTH Ja je ’OME MOrao aa youje
puby mon BomoMm. MMao je obuuaj ma packiama cat
CBOT JIeJie M Ja mpoyyaBa pal CaTHOI MeXaHH3Ma.
MehyTum, mocne jemHOr Heycresnor MOoKyliaja Ja
CacTaBU MEXaHHU3aM, JIe/la ra je OLITPO Ka3HHO, IITO j&
MHOrO0 yTunajio Ha Teciy - yHHX TPUAECET roJuHa
HHUje XTeO HH Ja Morjeqa Kako paju cat, Hako je y
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Mel)yBpeMeHy OTKPUO M MATEHTUPAO MHOIE 3HATHO
ciaoxenuje ypehaje.

Tecnaje yecTo XTe0 1a CBOje CIOCOOHOCTH JOKaXKe
cebu ¥ Jpyruma, ra HEKe HEroBe UIPe HHCY Ouiie
Oe3asnieHe. JeMHOM je Ha pelH OMJIYYHO Ja IMOKaKe
KaKo MOXKE Ja POHH HCIOJ AYTOTr CIjaBa, ajd KaJ
j€ 3apOHHO U IUIMBAO, Y TPU MOKYIIaja H3pambamba
yaapao je riaBoMm y jae0io. Iloctao je ouajan, anu
0e3 Ba3ayxa U CHare, JIOCETHO Ce€ Jia Ha MOBPIIUHH,
Ha TPOYraoHOM cacTaBy u3Mel)y cBaka jBa je0ia
MMOCTOjM Ba3AyIIHH Uen. M3poHHO je u ycTuMa
YAaxXHYyO Ba3[yX U3 TOT [Jerna, ga Ou MOTOM HACTaBHO
JI0 Kpaja cruiaBa. therosu qpyroBu cy MUCITHIIH J1a C€
Beh ynaBro. JIpyroM NpUIMKOM Ce KyNao y OJIU3UHU
BOJICHUIIE, & BOJCHA CTPYja ra je CHaXXHO TOHea.
YxBaTno ce 3a OpaHy, allu ra je BOJEHHU TOK U Jajbe
Bykao. Cracao ce jep ce I0CeTHO Ja XUAPOCTATHUKH

Oa nu je Tecna 6uo pusnyap?

Ouurnenuo je aa je Tecima OWO M3yMHUTEJb KOjU
ce Mame TPYAHO Ja CBeT 00jacHHM, a BHILE Ja IIPO-
JeKTyje mpakTU4IHO ynoTpebspuBe uzyme. Ho, mwe-
TOB paj je M3Yy3eTHO IOMPHUHEO pa3BOjy (UIHUKE
y 00JaCTH HAaW3MEHUYHUX ENEKTPUUYHUX CTpYja,
MarHeTHe WHAYKIWjE, pajHo Tajaca, BHUCOKO-
(GpeKkBeTHUX MpelajHuKa, KOCMUYKOT U X 3pade-
Ba, Ka0 W EJIEKTPUYHOI Npaximema. Majga HUje
KOPUCTHO yOOHUajeH! HAYMH UCTPAKNBAA, UMAO
je cTpeMibema Ka ayOospuM ofjalrmemnMa 11ojasa,
JI0 CBOjU OTKpHha HHje J0JIa3H0 CIIyYajHO, & MHOTH
O]l IBErOBMX M3yMa HHMKaJa He OW mpopanuiu na
HHje pa3ymeo MHpupoaHe (GeHomeHe. Y MO3HUM
roAMHA je TOKyIIaBao Ja pa3BUje M HEKOJIUKO

qyIHOBATHX TeopHja o cBeTy. M3mehy ocramux u
yjeIUBCHY TEOpHjy I0Jba, alli YIPKOC HajaBama
pax Ha OBy TeMy HHKajda HHUje 00jaBHO. YIOpenao
ca THM, 0I0Mjao je 1Ja NMPUXBATH TAYHOCT AjH-
LITajHOBE TEOpHje pENaTUBHOCTH, cmarpajyhu
Jla je BeH KpeaTop TEeHHWjalaH, ajlh Ja Ce BHIIe
0aBu MeTaQu3WKOM HEro (U3MKOM. YKa3uBao je
Jla je MPUHIHKI PEIaTUBHOCTH MpPBH YBeo jour Py-
hep Bomkosuh y XVII Beky. Ho, 6e3 003upa Ha
Heke 3a0iyJe ¥ MHOTe 4yJqHOBaTe uuaeje, TecinuH
JOTPUHOC pa3Bojy (usuke je orpoman. JlaHac
BErOBO MME HOCH BHIIE CICKTPUYHHX ypelaja,
HEKOJIMKO 3aKOHHMTOCTH, jeJaH Kparep Ha Mecemy
W jeMHHIA MarHeTHE HHIyKIHUje Tecna T.
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TecnuH XXUBOT N U3ymMu

1856. Pohen 28. jyna 1856. y Cmusbany.

1862. therosa noponuma ce npecesbasa 'y ['ocnuh.
1870. IToxaha Peanny rumHuasujy y Kapmnosiry.
1875. Cryaupa Ha Bumioj rexauukoj mrkonu y ['pa-
1y, UCIIpBa ca M3Y3€THUM YCIEXOM, 1a OM ce Ha
Tpehoj ronuHM yBaIno y HEBOJbE M HAMTYCTHO CTY-
aje.

1879. YMupe My oTait MUy THH, a OH CE 3aII0OIIJhaBa
Kao nmoMohHu HHXEmep y Mapubopy.

1880. Yrucyje pakynret y [Ipary.

1881. ¥ bynumnemrTu ce 3anomsbaBa Kao TJIaBHA
HHXEHhep y AMEPUUKO] TeIe(POHCKO] KOMIaHU]H.
1882. Ymupe my majka byka, a Tecna npenasu
y Ilapus rage ce 3anombaBa y EnucoHoBOM KOH-
TUHEHTAJHOM JApyIuTBY. Pa3Buja BuIIe M3yMa Ha
MPUHIUITY OOPTHUX MarHeTHUX I0JbA.

1884. Opnaszu y Amepuky Ha no3uB Eguconose
KOMIaHWje. ATIaHTUK Tmpenasuw OpoaoM Ha
KOME Y4YeCTBYje Y MacOBHOj Ty4H Ha manyou. Ca
MO3HATHUM aMEpPHYKUM IpPOHAJIa3a4eM HE OCTBa-
pyje no6py capaamy. Enucon my obehaBa 50 xu-
Jpajia Jojapa ako yCaBpIIM MOAEN €JIEKTPUYHOT
reHeparopa u Tecia MpoBOAM FOJUHY JaHA HA TOM
rociry. MehyTum, momTo je 3a KOMIaHujy pa3Buo
HEKOJIMKO BpJI0 IpopuTaOuIHUX naTeHara, Enucon
My He ucriahyje Harpany y3 komenrap “Tecna, Th
HE pa3yMell Halll aMepUuyKH CMUCA0 3a maiy’.
1886. Tecna nanmymta Enucona u ocHHBa KOM-
nanujy. MI3BecHO BpeMe paju Kao oOuYaH pagHUuK

MPUKYyTJbajyhu cpencTBa 3a CBOje MPOjeKTe.

1887. Pa3Buja WHAYKIIMOHM MOTOp W TecinuH
KajeM, ay Mmeh)yBpemeny npoyuaBa X 3paueme, He-
KOJIMKO TofrHa npe PeHTrena.

1888.1louumecapanmwy callopuomBecTtunrxaycom
KOjH IIpUXBaTa BHEroBy UAEjy O YIOTpeOHu Hau3Me-
HUYHUX CTpYyja.

1891. Ca 35 romuna, Tecna mocraje aMepUUKH
JIpKaBJbaHUH M OTBapajiaboparopujy Ha [leToj aBe-
HUJU KOjy KacHHUje mpecesbaBa y YUy XjyCTOH.
Menuju NOKIIamkajy BEIUKY MaKby HETOBHM H3Y-
Muma. Qortorpadumre ce y 3aMHIIJEEHIM MT03aMa
U Jlaje ceH3allMoHajHe M3jaBe HoBMHapuma. Pano
je BuljeH Ha mpujemMuMa 3a yrieany rocronay. [loce-
hyje mopoauny mnecHuka m gumiiomare PoGepra
AnnepBynalloncoHaraeyno3Haje MHOT€ 3aHUMIbH-
B€ JbyJle, @ HEKH Cy MOCTAJIM HEerOBH HEPa3IBOjHU
npujatesbu. Jpyxu ce ca mucueM Mapk TBeHOM
u o¢unupom Puuapmom XoOCoHOM, XepojeM
aMEpHYKO-IITAHCKOT paTa. MHOTe JKeHe Keie Ja
ra yno3Hajy, a HajHHTCH3WBHHU]jE IIPUjaTEIHCTBO
MMa ca HOBUHAPKOM U MMHjaHUCTKHEKBOM Mapreput
Mepunrton. TecnuH ojgHOC mpema Maprepurt je
O6mo myH emo1rja, aiu ce Tecia HHje 0’)KEHNO KoM,
HHUTH OWIIO KOJOM JAPYTOM KEHOM.

1892. Ilyryje y EBpony u nocehyje beorpan.
1893. l3yuaBa BUCOKO(PPEKBEHTHE HaM3MEHUYHE
CTpYyje, CKUH e eKar y NpOBOAHUIIUMA, FACHE JIaM-
IIe ¥ eJIEKTPOMAarHeTHo 3pauewe. Y Cent Jlyucy ne-

MPUTHUCAK 3aBUCH O]l TOBPIIMHE MMa CE OKPEHYO Ha
OoK.

buo je 3amHTEpecoBaH 3a XUAPAYIHUKY U yIOTPEOy
BojIcHUX TypOuHa. Kana je y jeaHoj KebU3K MpoHAIao
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onuc Hujarapunux Bomomana, Tecnma je modeo xaa
MallTa O IPUMEHH BEIHKE CHAare BOJCHOI TOKa.
VY ayrobuorpaduju je 3ammcao na je Ouo “odapaH
OIIMCOM BOJONAaza. Y MAIITH CaM 3aMHUCINO BEITHKHU



MOHCTpHUpPa IPBH PaJHo0 MIPEIajHUK IITO NPUBIAYH
n3y3eTHy naxmwy Menuja. Ha cajmy y Yuxary
Tecna m BecTuHrxayc mpelnCcTaBibajy KOPUCHE
edekte ynorpede HaM3MEHUYHUX CTpYja, MITO ce
cMmarpa mo0eaoM y TaKo3BaHOM “‘paTy cTpyja’ ca
Enuconom. Komucuja kojom npezicenasa gsopa Kein-
BHH JIOHOCH OJJIYKY Jla ce Ha HujarapuHum Bo0-
MajuMa M3rpajid eIeKTpHIHA [ICHTpaJIa.

1895. V nabopatopuju y ynuiu XjycToH uU30Hja
MOKap KOji YHUIITABa CKCIICPUMEHTATHY OIIPEMY
u Oeneuke, anu Teciia HacTaBJba ca CBOJUM UCTpa-
KUBaBUMA.

1896. Enexrpana Ha Hujarapu nounme ca pagom.
[IpBu mpeHoC eNeKTpUuYHEe eHepruje ocTBapyje ce
16. janyapa y monoh ox nentpase 1o rpajaa badano
yaasseHor 35 kuiomerapa. Kopucrte ce Tecnuuu
TpaHchopmaTopu cHare oko 1 MW, a HamoH Ha
nanexkoBonuma usznocu 11 kV. Enexrpuuna mpexa
je xacHuje mpoxyskeHa o byjopka.

1897. Tecna n3ydaBa KOCMHUYKO 3paveme. Y KOPUCT
Bectunrxayca oxpude ce cBOT aena IMpodura of
yrnorpebde Han3MeHUIHUX CTpyja.

1898. Pa3Buja enexTpuuHM ynajbad, MpBa JOrHIKa
KOJIa U yIIpaBJbame Ha JajbuHy. Ha Menucon ckBe-
py IpencTaBiba TeJIeIUPUTOBaHH OPOLI.

1899. IMounme excriepuMeHTe ca 0eKUIHOM TeJe-
rpadujom y Komnopano Cnpunrcy. Koncrpywuiie
TOpam 32 0CKUIHH IPEHOC EJICKTPHUYHE EHEepTruje.
[IpoydaBa atmocdepcku enextpunurer. CHHMa
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KOCMHYHO 3paderme, ajlu TO 00jaBJbyje Kao BaH-
3eMaJbCKe CUTHalle 300T Yera je McMejaH y jaB-
HOCTH.

1900. V3 ¢punancujcky noapmky munnonepa J.I1.
Moprana Ha JloHT AjiaeHny moauxe Topam Bop-
neHkanu(d 3a MpeHoc paauo curHana y EBpomy.
Tecnnna mpaBa Hamepa je NMPEHOC CICKTPHUUYHE
eHepruje Ha majbuHy. MehyTum, mocie HeKOJINKO
roguHa MopraH ca3Haje 3a To, HamymTa Teciy u
IIPECKyIU IpojeKkaT mpomnana. AMepudka BOjCKa
pymn Bopaenknud 1917. rogmne 30or crpaxa
Ja Ou MOInu Aa ra KOpUCTe HEMauKy LIIMUjyHU Y
pary.

1904.Ty6u criop ca MapkoHMjeM OKO ITPBEHCTBA Ia-
TeHara 3a paauo. 3a oBo orkpuhe Mapkonu 1909.
nobuja HoGenoBy Harpany, amu mocne TeciuHe
CMpTH, aMmepudku BpxoBHu cyn npecyhyje y Tec-
JUHY KOPHUCT.

1912. HajaBsbeHo je na je no6uo HoOenoBy Har-
pany, alu My OHa HHje T0/eJbeHa.

1916. Tecnmna koMIaHUja GAaHKPOTUPA U OH KUBU
y CHPOMAIITBY.

1917. PasBuja pamap u nobuja EnncoHoBy Me-
Jasby.

1931. [ToHOBO 07a3U y CPEAUILITE HHTEPECOBAKA
Me/uja, a IberoBa clinka ce 00jaBibyje Ha HACJIOBHO]
cTpanu marasuna “Tajm”.

1943. Ymupe on cpuyaHor yaapa 7. jaHyapa y
xorteny byjopkep.

TOouYak Koju nokpehy oBu cianoBu. Pexao cam yjaky
na hy oruhm y AMepuky ¥ TaMO OCTBapUTH CBOj
npojekar”. Tpunecer ronuHa kacHuje, Tecia je ycreo
Ja ocTBapu cBoj caH. Ha Hujarapunum Bomonaamuma

je 1893. ronuHe mMomMrHyTa EJIEKTPUYHA IEHTpala

Y9HUjU je palx OMo 3aCHOBaH Ha TeCIMHUM H3yMHUMA.
Tecnun otan, MIIIYTHH JKeJeo je a HEeroB CHH

mocJie TUMHa3Hje cTyaupa OOroCaOBH]Y U MOCTaHE
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MocnepHe roguHe

T'omeH HOBUM HjiejaMa, Tecia ce 0J1aKko OAPHUIIA0 TPUX0/1a
OJ] CBOjUX MaTeHaTa MTO he ra y KaCHHUjUM JeleHujaMa
JIOBECTH /10 HOTIIYHOT CHpOMAIITBa. Majia BeIMKOAyIIaH
npemMa IpujarebuMa, OMO je W HeTpresbuB, hyapuB
u TBproriaaB. On6uo je HobGenoBy Harpany jep Huje
JKelleo 1a je nenu Hu ca Equconom, HE ca MapkoHHjeM.
Ca Egmconom je OHO y cykoOy jomr ox gojacka y
AMepHKY, a ca HTaJIHjaHCKUM HayuYHHKOM MapKoHHUjeM
Ce CIIOPMO OKO HPBEHCTBA MATEHTa 3a IPEHOC Pajuo
curana. [locie ormema y Komopamy Cmpurrcy 1899.
rogune, Tecna je Ha JIOHr AjeHQy MOKpPEHYO MpojeKat
H3Tpajlkbe BEIUKOT TOpHka M IMOKYIIao Ja OCTBapu
OC)KUYHH IIPEHOC eJNeKTPUYHE CeHEepruje, aiu TO je

Ousa jenHa oI HEroBUX HeocTBapuBuX uzaeja. [lopen
Hayke, 0aBHO ce HCTOYHAYKUM pelUrujaMa y Halau Ja
he Gosbe pasymeTH Kako cBeT GpyHKIHOHHIIE. Y jeIHOM
Jelly KHBOTA MPETBOPUO Ce y MpayHOr muctuka. Ca
roJMHaMa je pactao Opoj leroBUX HempHjaresba, ycrnexa
je 6mo cBe Mame, anu Tecia HHje TyOHO TOCTOjaHCTBO
u uaeje. Heke merose 3aMHCIIN Cy HCMEBaHE y LITAMIIH,
¢uHaHCHjepH Cy ra HamymiTanu, anu Tecma je O6wo
yIopaH cBe 10 caMor Kpaja. Heku o iberoBux mnpojekara,
Kao LITO je Opy’Kje ca CMPTOHOCHHM 3palliMa M JaHac
npobyhyjy xoutpasepse. Ilocnenwe rogune Tecna je
MPOBEO Y CHPOMAIITBY U yCaMJbeHOCTH. Iberoso Teo je
OTKPUBEHO TEK TPH JaHa MOCJIe CMPTH.

ceemiTeHUK. Mehytum, Tecnma ce jako 3aHUMao
32 TEXHHYKE HayKe M HHje JKelieo Jla HacTaBJba
MOPOAMYHY Tpaauuujy. Y TO BpeMme je wu30oumia
enumemuja kosepe u Tecia ce paszbdosnco. Cxopo
Ha caMpTH pekao je omy naa he o3xpaBuTH ako My
JONyCTH fAa cryaupa TexHuky. “Cryaupahem Ha
HajO0Jb0j TEXHUYKO] IIKOJIH y CBETY aKO 037 paBHII”,
obehao my je oram. Ilocme tora, Tecna je gaymecHO
03/paBHO, a KEroB oTall je oxpxao obehame. Ha
Buioj rexuuukoj mkonu y I'pany, Tecna ce ncrakao
HEBEepOBAaTHOM MapJeuBoINIhy. Paamo je mo ocamHaecT
caTH THEBHO, a ceOM je JOIyIITao caMo YEeTUPH caTa
cHa. [Iparuo je cBa mpemaBama U 1a0 peKopaaH Opoj
ucnuta. [Ipodecopu cy mucaiu meropom ony na he
Ce BUXOB CTYJICHT YOUTH TOJUKHUM PaZOM.

buo je HeyoOMYajeHO HaJAapEH 33 MAaTEMAaTUKY W
(hM3HUKY, alu ¥ YOBEK MyH CYNMPOTHOCTH. Morao je
JMaHWMa Jla paau 0e3 xpaHe u cHa. McTpajaBao je y
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HEKOj ujcju, 0e3 003upa aa ik ra je oHa BOAMIIA Y
MOTITYHH YCIIeX MJIM KOHAYHO caMoyHHIITewe. Tecia
HHje YU Ta0 CaMo TeXHHUKe Kibure. THTepecoBau cy
ra KJIacHYHH MHUCIK, a YuTao je u Bonrepa, PacuHa,
Bbansaka u Monujepa. ['eteoBor “@Paycrta” je 3HAO
CKOpO Hamamer.

Kana je nanynuo 23 roaune, Tecna je HajeaHOM
MOTIYHO HPOMEHHO CTHJI XHBOTA. Y HOTHYHOCTH
ce mpenao kouku. Kaga je morpommo caB HoBall U
OMO MPHUCUJBEH JIa O] MajKe TPaKu MOMON, oly4ro
je Ja ca KOIKOM CacBHM IIPEKHHE, Mocje 4era ce
OBOM NOPOKY HHKaJa BHIIE HUje mpernycTro. Joouno
je 3amociiese y Mapubopy, a mocjie o4eBe CMPTHU
oTumao je na cryaupa y Ipar. Pagmo je Tux roguHa
y Byaumnemtu u Ilapusy kao unxxemep. Ynopeao ca
HEYPEIHUM JKUBOTOM Yy BHUIIE €BPOIICKMX I'PajoBa,
Tecna y oBOM mepHOLy HOJIA3H IO CBOjHX INPBHX
BEIMKHUX OTKprha M MoTOM 0/s1a3u y AMEpHKY.



Mutarba

MNpobnemu & napagokcy Emm

MpoGnemu n napagokcn

Muwe: HoBnua MayHoBWh

HactaBrbaMo fia MoCTaB/baMo 3aHNUMIbMBA NTakba. OAroBopY Ce Hanase Ha cTpaHu 59.

1. Mnagnm dursmdaprmMa cy BepoBaTHo Beh focanmnm
pa3HW 3afaun ca padyHarbeM Op3uHa, Tvna “Bo3
nofiasn ca CTaHuue y X 4acoBa, a y y 4acosa..”, HO eBO
jenHor 6p3nHcKor 3aaatka koju he BaM curypHo 6utn
3aHUMIbMB. Heka ce Ha rmaBu HeKkor TMna Hanasw Bnac
Koce Koja je Ayradka Ta4Ho 5 uM. Heka ce y KopeHy Te
BlacV Hanasw jeHa Ballka Koja noyutbe aa ce kpehe ka
BPXY Bracu. Bnac koce pacte 6p3vHoM ofi 1 UM MeceyHo,
LOK Ce Ballka kpehe KOHCTaHTHOM Bp3MHOM of, 1 MM
IHeBHo (y ogHoCy Ha Bnac). 3a koje Bpeme he Ballika
cTvhn Ha Bpx BRacu?

2. Heka MMaMo [iBa caBplueHo pednekTyjyha ornegana
Koja cy MehycobHO caBplUeHO napanenHa 1 Ha HeKoM
MehycobHoM pacTojarby. Haka namehy ornenana
ynyTUMO jefiaH (hOTOH Ka jelHOM Ofi ornefana caBplueHo
Ta4HO y NpaBLy OpPTOroHane Ha rbera. MOTOH ce oabdwMja
of, ornepana v kpehe ka Apyrom orfefany of Kora ce
Takohe onbuja 1 kpehe HaTpar ka NpBOM orfieaany u
Tako y Heporned. MNpy cBakoM OBOM 0f0Mjatby hOTOH
npenaje HeKW UMMyNC orneaanMa, 1 ako cy oHa
LOBOSBbHO flaraHa, 0Bo 3Ha4u Aa he oHa nodetn ga ce
Kpehy 1 cBe BULe 1 Opxe yAarbasajy jedHO of, Apyror,
LOCTUraBLUW jefHOT AaHa Heky jako BenuKy Gp3nHy.
Mepnetyym mobune!?

3. Kog, TONnoTHUX NyMnn (MOMEHYTUX Y MPETXOAHOM
Opojy Mnagor ®usnyapa) KoedULMjeHT KOPUCHOT
nejctea je Behu op 100%, 1 Kof, [OOPO KOHCTPYMCaHMX
Moxe nhu n 1o 400%, wto 3Ha4m Aa 3a 1 kW ynoxeHe

enekTpuyHe eHeprunje nobjamo 4 kW Tonnote. 3ap He
OGucmo capa oBako A0bWjeHy KONMYHY TOMoTe MOMn
NCKOPUCTUTI 3a MOTOH Heke TOMNOTHe MallnHe 1 JooUTY
enekTPUYHY eHeprujy, oBo/bHO 61 6uno 1 peyrmo 1.5
kW (3By4r cacBUM CKPOMHO U OCTBAPSbUBO), 3HaUU
BuLWeE of ynoxeHux 1 kW, n ocTBapuT YUCT fobutak of,
0.5 kw?

4. boxwuh je, BaHW je Lmya 3MMa, Mpa3, TemnepaTtypa
KOHCTaHTHO -10°C. Wrpanu cTe ce 1 Ucnprbanm Kao
npace. Bala Majka je Mopana aa Bam onepe ofehy, v
Hemajyhu gpyror nsbopa, n3Hena v okaduna ofgehy Ha
Tepacu, 1 ofieha ce HapaBHO ogmax cmp3na. MehyTinm,
nocne jedHor unu Aga faHa, ofeha ce ocylmna, 1ako je
Hanosby cee BpemMe buno -10°C. Muctepnja?!

: it

5. TpaguvumMoHanHa cprcka npocsiaBa ckopo fa v He
MOXe [ia ce 3amMmncnv Oe3 npaceHueTa Ha paxrby. [1Ba
KymMa NpunpeMuamn npaceHue, paxarb, BaTpuvuy, 1 nocne
nap catv nocna 1 nap rajbv nvBa, Hoce nNpaceHLe CBOjUM
Kymama. Paxarb XBaTajy Ha NpakTU4HO CTaHOapAaH
Ha4MH, Kao Ha cnrun. MehyTim, TexxmHa npaceTa Huje
paBHOMEPHO pacrnogerbeHa n3mehy rux, 1 jefaH o
runx Tpnv Behy cuny. Koju v 3awTo?
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MoBpaTtak y oyayhHoCT

Muwe: op Anekcangap borojesunh

JlabopaTopuja 3a NpuMeHy padyHapa y Hayum

WNHCTUTYT 3@ pUsnky
http://scl.phy.bg.ac.yu/

Cyl'lpOCTaBJ'bEHVI nornean

[Ipn mnokymajy caryienaBama jeqHe CIOXKEHE |
JlyTOBeYHEe KpEaTUBHE MUCIMILNIMHE Kao INTO je
¢usmuka, moryhe je ompemenuTH ce 3a jemaH Of
JBa KOMIUIEMEHTapHa mnoriena. lIpBu on oBux je
(okycHpaH Ha IOjeflMHAYHE UCTPaXKMBade KOjU CYy
YHEJIH HOBE HJIgje y HalTy 00J1acT, Kao 1 Ha MeljycoOHy
y3ajaMHY HCIPEIJIETEHOCT THX HJIeja — KaKo OHUX Koje
Cy ce 10 caJa IoKa3aje Kao yCIEIIHe, TAKO U OHHUX
Ipyrux. Ha mpeTxofHoj CTaHWIM HaIIer IyTOBamba
y OyayhHocT Qu3mke cMO BHAENM Ja Cy KJbYyYHH
UCTPaKMBAuM WJIM HACTAJIH HJIM Oap T'PaBUTHPAIN
reorpadCku |

BPEMEHCKH CTPOr0  JIOIHPAHUM

LHeHTpUMa  KBanuTeTa  (WIKOJIaMa  MHIIJbCHA)
OKYIIJBEHUM OKO M3Yy3eTHO MaJIOOPOjHHX IMOjeIuHAaIa
KOjH Cy yCIleBalld J1a MCTOBPEMEHO Oyqy HE caMo
Bonehu uWcTpaxuBayu cBor Bpemena Beh m Bomehu
Y4YHUTEbH U MEHTOpU. TO MPOCTOPHO M BPEMEHCKO
HArOMHWJIABakhe KPEATUBHOCTH je  BHIIECTPYKO
nosehaBasio pasMeHy, CyuesbaBame€ MU YBE3HUBAbE
uieja u JJOBEJIO JI0 PEBOIYIIHOHAPHHUX U YECTO CACBUM
HEOYeKMBaHUX Tpopopa. V3 oBe BU3ype, UCTOpH]ja
n OyayhHocT (u3nke HaM JIMYM HA CIIOKEHY MPEXY
MojeANHAIA U BUXOBUX MHTEICKTyanHuX Be3a. OBaj
TIOTJIE]T j€ Y MHOTO YeMY CITMYaH MUKPO(U3HIIH ¥ K0jOj

MOJIa3MMO OfI Mamer 0poja GyH1aMeHTaITHIX YeCTHIa
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¥ WHTEpaKIHja ¥ ofaTie MOKyIIaBaMoO J1a W3BEIeMO
CBY CJIOKEHOCT MaKpPOCBETa KOjH HAC OKPYIKYje.

HApyru
MPBOM H JAJIEKO je MPHUCYTHHUjH y HAIIUM IIKOJIaMa

morJyie]] je KOMIUIEMEHTapaH OBOM
u dakynretuma. OH y MHoro vemy mnoxaceha Ha
e(peKTUBHE 3aKOHE KakKBHX je MHOro y Qusnnm
(HIIp. XUAPOAMHAMEKA), IO TOME MTO je (OKyc Ha
KOHTHHYAJIHOM TOKY M CTBapamy Hjeja. BpemeHcka
3aBUCHOCT C€ Y OBOM IIPHUCTYITY HE OI[pTaBa HajjaCHHU]e
— KJBYYHH HArjlacak je Ha JIOTHYKHM Be3ama m3Mmely
ujeja, OMHOCHO Ha CTBapamy ONTHMAJHHUX YCJIOBa 3a
CHHTE3Y ycliemHuX uaeja. OBaj mories je BUIle Be3aH
3a JIOTMYKO pacyhuBame, palloHAIHYy aHAJU3y, 3a
3aHat. OHje ancTpaKkTaH u HayKY y BEJIMKOj MEPH O/1Baja
OJ1 JbY/IM KOjH je cTBapajy. iMeHa koja ce CIOMUBY Y
OBOM BHl)ey (QH3MKE HE O3HAYaBajy CTBApHE JbyIE
Beli KOHITIOMepaTe CauubeHE OJ1 IONPHHOCA MHOLITBA
Jby/I1 — KOHIJIOMEpaTe KOju 4eCTO IMOCEy]y CaCBUM
HOBe W m3HeHaljyjyhe ocoOnHe Koje He mocenyje HU
jeman crtBapHu mnojenuHan. Vmena koja cpehemo,
JaKJje, HUCy MMCHa Hay4YHHWKa O KpBU U MECa Beh
HEKUX «e()EeKTUBHHUX Hay4HHUKA», amMajrama BEeJHKOT
Opoja Jby i 1 MHOIITBA HJieja. CaMa HMEHa ¢y, Y OBOM
MPUCTYITY, 3aIIpaBo CTBap KOHBEHIMje. Moxka oucre
OYEKMBAJIH Ja CE UMEHA THX «e(EKTHBHUX HAy YHHKA»

Oupajy 1O HMEHY HajBaKHHjEI IPEICTaBHHKA



onrosapajyher mHuomrBa. Ho ko je HajBakHUjU
IIPEACTaBHUK Mpexe nieja npeacraBbere Ha Ciaunu
1? Ta 1 je TOo ocoba A (HajKkpeaTHBHUjH TIOjeIUHAIL,
Tj. UBOp U3 Kora m3Jyia3u HajBehin Opoj Be3a, OMHOCHO
uneja) uiau ocoda b (jenan on HajMambe MPOAYKTHBHUX
mojeHaIa y MpEeXH, HO ocoba umje uieje mosesyje
YUTaBY CTPYKTYPY Y jeAMHCTBEHY LEIHHY)?

Kaga yumre y mxomnm winm Ha (akyiteTy o
BbyTHY, AjHImITajHY MM HEKOM JIPyTOM BEJIHNKAHY
OHJIa 3ampaBo He roopute o oapehenoj ocodbu Beh
0 BHUILECTPYKO HCIPEIIETEHO] MPEXH JbYAH U UAeja
(maneko ciokeHujoj o oHe mpukazane Ha Ciunn 1)
KOjy M3 JIaHAIIkET paKypca 10)KHUBJbABAMO Ka0 jeIHY
JOTHYKY LEIUHY Yy YHjeM «TEeXHIITY» ce Hala3u
crBapuu Mcak tbytH nnu AnbepT AjHmiTajH.

O0a moryiea 0 Kojuma je OMJIO ped cy BakHa.

Jeman Hac, Kpo3 IpuMepe, Y4H Kako Ja ce mpodujaMo

bynyhHocT ¢pusmke mmm

KpO3 JI0 cajia He MPOKPUYCHH KOPOB U miukapy. Jpyru
HaMm omoryhaBa Ja Oosbe cariieaMo Mpeaeo Koju
cMo Tpemnd. BuireBekoBHa peBonynuja y (GU3MIHN
je noBema g0 orpoMmHe mponudepaiyje 3Hama U
BEIITHHA KojuUMa Tpeba oOBIaAaTH jJa Ou cre ce
OaBunu Hamom obuanrhy. Kao pesynrar Tora, manac
je HAuMH cariiefiaBarmba (PU3MKE KOjU CMO O3HAYMIIU
Ka0 MHKPOCKOIICKHM M3Y3€THO 3aII0CTaBJbEH Y HAIIUM
(amm m y cBeTCKMM) OOpa30BHMM HHCTHUTYIHjaMa.
IIpobnem, MmehyTum, je y TOMe ITO je OBaj YT TECHO
MOBE3aH Ca JbYJACKOM HWHTYHIIMJOM, YIOpHOIIhY,
rpelKaMa 1 lbHXOBOM ITPEBA3UIIaXKEby, Ca eMOlIHjamMa
n kpeaTuBHOII . 300T HEJIOBOJEHOT eKCIIITUIPaha TE
CBOj€ JbYJICKE 1 EMOTHBHE KOMITOHEHTE, (PM3HKa JaHAC
MiaguMa (M M MIMPOj jaBHOCTH) JIENIYje CBE Marbe
npusiadHo. C Apyre cTpaHe, yciea 3amocTaBlbarba
HEeroBama KPeaTHBHOCTH y (HU3HUIIH J10JIa3U 10 KpH3e

Cnuka 1. LLlemaTckm npukas gena mpexe maeja (npeactaemeHe Be3aMa) v HUXoBKX TBopaLa (MpeacTaBrbeHu
4YBOPOBMMA Mpexe) KOjy, U3 AaHalliFe NepcnekTee, AOXMBIbaBaMO Kao jeIMHCTBEHY NOTrMYKY LeuHY.
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ujeja 0 K0joj CMO IpUYaJId Y jEIHOM OJl PaHHMjUX
HacTaBaka OBOT cepujaina. [locnennna 3anocraBipama
pasyMeBama JbyJICKS/HHAMBUAYAIHE KOMIIOHEHTE
BEJIMKUX HMCTPa)KMBada, OJHOCHO BEJIMKHUX OTKpHha,
jecte Ia, 3a pa3IUKy O IIpe, CBE BHUILIE HAYYHHKA jecy
3aHaTHje (00Jbe MM JIOUINje 3aBHCHO OJ] KBaJUTETa
IIKOJIE U3 KOj€ M3JIa3e), HO He M yMeTHUIU. MehyTum,
MIPaBU CTBAPAONH Y (PU3HIU CY YBEK OMJIM U JeHO U

npyro. Tako he mopaTtu 6utu u yoymyhe.

MoBpaTtak

AKO HaMm je UWJb Jla W3HEAPUMO HOBY TEHEpallujy
CTBapaolla HOBHX HJIEja OHJa WX MOPAMO YIO3HATH
ca HEeKMM HBUXOBUM IpeTedyaMa, lbbUXOBUM YCIIECHMa,
3abmynama, mpenyoehemnma, mHTyHIMjama. Mopa-
MO UX MPHOIMKHUTH KUBOTHUM MPOOIEMHMA U HC-
KYCTBHMA JbYIH KOjU, KaJ UX MaJio 00Jbe carjienamo,
4YeCTO JIeNyjy OBOBPEMEHCKH, YaK U aKO CY YKUBEIU
npe BHIlle BeKoBa. Byayhum crBapaoiuma Mopamo
OpraHU30BaTH jeAHY OCEOHY EKCKYP3H]y Y IPOUILIOCT
y kxojoj hie ce cyountn ca cpehom u Hecpehowm, ca mpe-
nanourhy u oncexHyTouily, ca palOHATHAM M MHUC-
THYHUM, NPHJaTHUM W HEIPUjaTHAM CTpaHamMa pa-
HHUjUX CTBapaolia.

V IpOULIOM HACTABKY CMO OTKPHJIM Aa MOCTOjH
HEIPEKUHYT MEHTOPCKH JaHal Koju moBesyje 13
reHepalmja BpXyHCKHUX UCTPaXKUBaua U3 MaTEMaTHKE
n ¢usuke noues ox Jlajonuua na cse no Pajumana.
Hama exckyp3uja He Mopa J1a Oy/ie ucipIiHa — J0BOJb-
HO je JIa ce Ha TOM IYTYy YIO3HAMO Ca HEKOJIHMKO BPJIO
pasnuuutux aukoBa. CBejeJHO je ofakiie KPEeHEeMO
Ha OBO myToBame. [lohumo 3aro ox moueTka, of
JlajoHuMA.
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Fotdpug Bunxenm doH JlajoHuy,
(1646-1716)

Tordpun Bunxenm ¢don Jlajorun (1646-1716) je
OWO jemaH Of TMOCTCAMUX BEIMKHX yHHBEP3aJIUCTA,
HE y TPUBHUJjAJIHOM CMHCIYy Ja je OHo UIMPOKO
oOpa3zoBaH, Beh /1a Ta je HHTepecoBaIo MHUPOKO IOJBE
HWHTENCKTyallHUX JeinaTHOCTH. HamepHO je HrHO-
pucao mehe koje gene 00JacTH a HEJOCTATaK KBaIH-
(ukanmja y HEKoj 00JIacTH ra HUKAJl HUje CIIpedaBao
Jla MHOTUM TaKBUM O0JIACTHMA YJICHE CBEX JIaX CBOje
UHTYyHUIM]je. JeqaH o pasJiora 3amTo je OHO TOJUKH
MPOTHBHUK YHUBEP3UTETA KAa0 MHCTUTYIIH]ja je MITO je
CMaTpao Jia BHX0Ba Mojeia Ha (akynTeTe cripevyaBa
omnoamwy uzaeja usMmel)y oOnactu kojy je cmarpao
CYIITHHOM 3Hama U Mynpocth. MpoHuja je y Tome na
j€ caM ofMrpao KJbY4HY yJOTY y Tporecy cBe Behe
crienujaiu3aiuje 10 Koje je JOILIO Kao MOCeauiia
TEXHUYIKHX IIPOIOPAKOjH Cy cBE Behm Opoj AMCIUATIITHHA
yaajbaBaii O MHTEIUICHTHUX JbYIU KOjU HUCY YCKH



CTpyYHally 3a naTy o0iacT. AKaJgeMCKy Kapujepy je
3aroyeo u3yuaBajyhu npasa, HO U nopes Tora Beh of
caMor TOYeTKa MaTeMaTHKa je Wrpajia IEHTPaIHY
yIOTY Yy IEroBUM HHTepecoBamuMa. [loehanu
(hOKyc Ha MAaTEMaTHKY je y BEJIHUKO] MEPU JOIIA0 U
Kao IOCIIEINIA JIPYyKemha ca XajreHCoM. 3ajeHo ca
HbytHoM JlajOHuMIl ciioBH 3a oma JAU(EpeHInjaIHOT
pauyna. CykoO OKO MpPHUOPHUTET Yy OBOM OTKpuhy je
JIAJIEKO MPEBA3MIIA0 HUX JBOJUIlY KA0 MHIUBHUYE.
byt My je 3amepao, He Oe3 pasiora, J1a HHje PeLIro
«HH jeilaH mpobiieM Koju Tpe Tora Huje OHo perieH,
HO JIajOHHIIOB MPUCTYM CE MOKa3ao Kao KJby4yaH 3a
Oynyhu pa3Boj ananuze. Ha mosby qTuHaMuKe je ©Mao
aMOMIIMO3HE UJIeje KOje Cy OMJIe HCIIPE/T CBOT BpEMEHa.
VipaBo Ta aMOMIMO3HOCT T'a je CIOpedyuia ja ¥ Ha
OBOM I0JbY YKPCTH MaueBe ca tbyTHoM.

Jako6 BepHynuH
(1654-1705)

ByayhHocT ¢pusvke mmm

Hajnosnaruju on JlajonunoBux 1oKTOpaHara je
cBakako 0uo Jako0 bepuynu (1654-1705) xoju je gao
BCJIMKE JIONIPUHOCE y anreOpH, aHalu3H, padyHy
Bapujanja, MEXaHULHU, TEOPUjU HU30BA M TEOPUjU
BepoBatHohe. Bro je cBojernas, TBpIOTIaB, arPeCHBaH,
OCBETOJbYOMB, omxpBaH ocehajeM WHPpEPHOPHOCTH
a WIaK 4BPCTO yBepeH y cBoje crnocoOHoctu. Ca
OBaKBHM OCOOMHAMa je jacHO Ja je J0Ja310 y CyKoO
ca CBOjUM OpaToM Kora cy Takol)e Kpacuie CIMYHE
ocobuHe. Ha HairpoOHOM CIIOMEHHKY MY je yKJecaHa
joraputaMcka crupantaupeun: Eadem Mutata Resurgo
(BackpcHyhy UCTH a UIAK MPOMEHEH). MHOT0OpojHI
YJIAHOBHU TIopoanie bepHynu cy 6uiu MaTeMaruyapu
CBETCKOTI PaHra, a BbHUX0B IIPUMEp CE YeCTO y3UMa Kao
jenaH oJ] IIaBHHUX apryMeHara Jia Cy TeHH BaXHHJU Y
dbopmupamy reHuja on yruiaja cpeguse. Ho 6uo 6u
TO M3Y3€THO MOBpIIaH 3akJpydak. Cya0nHe HEKOIMKO
reHepanrja bepHynujeBux cy Ouie moBe3aHo He caMo
ponbuHckuM Bezama. Joxany bepuynujy je JakoO 6uo
He camo Opat Beh U MEHTOp.

Joxan bepuymu (1667-1748) je Omo 12 rommuHa
miahu ox JakoGa. bpar My je miarwo oOpa3oBame,
O0Mo MeHTOp a Ha Kpajy u Hajpehu puBai. JoxaH je
HCIUTHBA0 HHU30BE W AMQEpeHIUjalHEe jeTHAYNHE
kopuctehu MeToIy naplyjajiHe HHTErpaluje, CyMH-
pao je penoBe W OTKPHBAO AJAHMIIMOHE TEOpeMe TPH-
TOHOMETPHjCKHUX U xurepbonmnmukux ¢pyHknuja. [Ipo-
¢decypy y ['poHuHreny je mobuo mo mpemnopyiu Xaj-
rerca. 3a BpeMe OopaBka y 'pOHHHTEHY TaKMHYCHE
ca OpaToMm je mpepaciio y oropueHo puBaicTBo. 1696
je MPEemJIoKUO MPoOJIeM HalaKemha OpaxUCTOXPOHE
kpuse. [Topen Joxana mpodsiem Cy HE3aBUCHO PEIIHIN
Jlajorun u Jako6 beprynu. [la He 6u ocTao y ceHIH
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JoxaH bepHynuH
(1667-1748)

cor Miaher Opara Jako0 je 3aTMM NPELIIOKHO

M30MEPUMETPUJCKHU TPOOIIEM — HallAXKEHE KPUBE J1aTe
Iy’KUHE Koja oMeljyje HajMary MOBPIIUHY. JOXaHOBO
peuiee je Oniao Mame eleraHTtHo oj JakoOoBor,
HO 1718. je HaIIao HOBO €JIETAHTHO PEIICHE Koje je
MOCTAJI0 OCHOBA BapWjalloHOT pauyHa. Joxan bep-
HyIU je Takohe mao BakaH AONPUHOC MEXAHHIIH.
Jomn jenan mpuMep HEroBE 3aBHUCTHU je OMO HEyCIenn
mokytmaj kpale pesynrara u3 XHIPOIUHAMHUKE Hhe-
rosor pohenor cuna [lanujena bepuynuja. Y TOKy
KUBOTa JOXaH je CTeKao BEJIHUKY cjaBy. buo je uian
akanemujay [lapusy, bepnuny, Jlongony, [letporpamy
n bonomu. bro je noznar kao Apxumes cBora BpeMeHa,
IITO MY U TIHIIE Ha HAATPOOHOM CIIOMEHUKY.
Jleonapa Ojnep (1707-1783) je moxTopmpao Koi
Joxana bepnynuja. HberoB mompuHOC MareMaTHIIU
je Omo Tonmkm nma ca curypHoirhy moxemo pehu
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JleoHapp, Ojnep
(1707-1783)

Ja je JAJICKO HAaJABHUCUO KU CBOI' BCJIMKOI' MCHTODA.

Ojiiep je y4MHHO KJbY4YHE NPOJOPE Y T'€OMETPHjH,
aHAJU3W U Teopuju OpojeBa. Yjenuuuo je JlajoHnumon
qudepeHnrjaiHl  padyH ca IbyTHOBUM MeTonoM
(iykcuja CTBOPUBIIM TUME MaTeMaTHUKy aHAJIM3Y.
VYBeo je Oera m rama (yHKIOHje W HHTETPAllHOHE
(akrope 3a nudepeHumjanHe jeqHaunHe. baBuo ce
MEXaHHUKOM KOHTHHYYyMa, MECEUEBHM KpETarbeM,
mpoOJIeMOM TpHU TeNa, eIaCTHYHOMINY, aKyCTHKOM,
TaJacCHOM TEOPH]jOM CBETJIOCTH, XHUIPAYJIHUKOM U
My3UKOM. Y cB0joj Kibu3u Teopuja KpeTamba KpyTUX
TeJla je MOCTaBHO TEeMeJbe AHAJIUTHYKE MEXaHUKE.
Ojnepy nyryjemo Hotauujy f(x) 3a ¢ynkuuje, 6azy
3a IPUPOJIHE JIOTAPUTME €, MMaruHapHy JeAHMHHIY 1,
Opoj T, HoTanujy 3a cyme, nudepeniuje, uta. tberora
je u MaruuHa popmyia €™ + 1 = 0 Koja yjenumyje ner
HajBXHUjUX OpojeBa y maremaruuu: 1, 0, i, T u e.
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Puviapa DajHman
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JoxaH BepHynu

Jako6 BepHynn
Totdpua Bunxenw Naj6Hmy
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Ojnep je u3a cebe OCTAaBUO CYLITUHCKE pE3yiTare y
JudepeHIInjaiHOj FeOMETPHUjH, HCIIMTUBAO j& Teopuje
MOBPLIMHA ¥ FUXOBUX KpPUBHHA. MHOTE HEroBe
HeoOjaBJbEHE PE3yJITaTe je KACHU]C HE3aBUCHO OTKPHO
layc. [Ipyra reomeTpujcka UCIIUTHBAaA Cy I'a OJBeJIa
70 (yHIaMEHTAJIHHUX HJIEja y TOMOJOTHMjH KAo MITO
cy OjnepoBe kapakTepucTHKe mnojuenapa. Mzseo je
(byHIamMeHTaJ He pe3yjiTare y TEOpHUjH BapHjaluja.
Kapareonopu je meroBy kmury Methodus inveniendi
lineas curvas cMaTpao 3a «jeIHO O] HAJJICIIIUX Jeiia
MaTeMaTHKe HMKaJa HanucaHux». Ca apyre crpase,
MEHTOpcKO ymehe je mokas3ao u3BajaBIId ceOM paBHOT
— Kosze Jlyj Jlarpanxa.
* ¥ k ¥k k

[Ipeckounhemo Jlarpanxa, u HeEroBe CTYACHTE
Iloacona u ®dypujea, kao u Jupuxiea, Kponekepa,
Kuiajua n JInniemMana u3 HapeaHe YeTHPH T'eHepaluje.

[Ipeckounhemo u JImaEMaHOBE CTYIeHTE XUIOEpTa,
MunkoBckor u 3oMepdenga, kao U 3omepdenaose
MHOTOOpOjHE HHTEJEKTyallHe TIOTOMKE KOjU CYy
HaM panu nobap meo moxaepHe ¢usmke. OBme hemo
cTaty, jep Herge mopamo cratu. OBae hemo crartu
u 3aTo 1TO Ham xuBoTu Jlajonuna, opahe bepuynu
n Ojnepa mpyxkajy TOBOJBHO PA3HOJIMKOCTH Ja O
BHX 3alI0YHEMO CACBUM JIMYHA IyTOBamkha HA KOjHUM
Ce MOXKEMO CYCPECTH ca CaMUM I'paHMLAMa JbyJICKe
KPEaTUBHOCTH, HAJAPEHOCTH W IPEJaHOCTH, alu
HUCTOBPEMEHO ¥ HAJMEHOCTH, MOKBapeHOCTH U
raynoctd. OTKpUjeTe JIM Y HUXOBHUM MPAdyHUjUM
cTpaHama faeo cebe, Moxaa here mmaTm mpaBa na
ce MoHa/IaTe y TO Jia MOCTOJU Majia IIaHca Jia 'y ceOun
OTKpHjeTe M OJIHETYjeTe HEKH JIe0 OHOra INTO X je
YUHHJIO BEJIHKUM. AKO Y TOME yCIleTe OHJa ce He
Tpeda OpunyTH 0 OynyhHOCTH H3HKE.
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Mnaawn dusmyap y Crapoj Ipykoj

Moxop, 3a ApeBHNM TajHaMa

Muwe: CnobonaH bybresnh

mnanudusuuap y osom Opojy bopasm y npencokpatckoj Mpykoj. [lBafeceT BeKoBa npe 3acHvBakba
MopepHe cdusnke 1 150 roamHa npe HacTaHka ApuctoTenoBor cnmca “Oursmka” no Kome je Hayka o
npupoan nobuna nme, y Npykoj cy Beh noctojanu “unsmnyapu” Koju cy ce 3aH1MManu 3a npupoaHe
theHomeHe. Maga cy npunafany penuruo3Hnm bpatcTBrma 1 Beposanu y borose ca Onumna,
TUTaHe, Xepoje U MpadHe obpefie, paHu rpyUkK r3nYapKn Cy n3ydaBanu MaTemMaTuKy, a CBET HUCY
objallHaBanu camo aHanorvjaMma ca BULWWM y3pokoM, Beh cy nmokylaBanu fa npoHUKHY Y NTarba

CTPYKType MaTtepuje..

€TH BEK Ipe HOBe epe, npopouuite y Jen-
¢uma. M3 oTBOpa y 3aMp3HYTOM IUJIaHHH-
CKOM TITy TIojinke ce Oexna mapa. ['eorepmai-
HU M3BOP je 3HaMEHE JPEBHOI CBETOI MecTa IJe Cy
jomr mupossyouBn Jlanajuu nomrroBanu tutana [Ipo-
MeTeja, KOjH je YKpao BaTPy OJl TaJla jOIl HeYCTOIHYC-
Hor 3eBca, ciHa TuTaHa KpoHa u crapor BpXoBHOT 00-
JKAaHCTBA 3eMJbe, TpojHe Oorume Pee. Kana cy, cemam
BEKOBA paHuje, paToOOpHN AXajiMl CTUTIH U3 IIyMa
Ha CEBEpY U CBOJUM TBO3EJAHHUM OPYIKjeM TMOKOPUIU
crapoceneone ['puke, y Henduma cy 3arexmu [Ipome-
TejeBe CBEUITCHUKE KOje Cy TOOMIIN METATHUM CTpe-
Jama, a y Xpam CBPTHYTOT THTaHa YHEJIU jeIHOT O]l
CBOjHUX HOBHUX OIMMIIHjCKHX OoroBa, Amomona. On
Taja je xpam y Jendrma nmocrao ciaBHO HPOPOUYHUIITE
y KOje Cy HOBH KpaJbeBHU I'PYKHUX MOJIHCA PEIOBHO
HaBpahanu kako OM JOOWIM MPOTHO3Y W CaBeT Ipe
TM0JIacCKa Y CBOje OCBajaukKe IMOXOJIe.
Jlonaszumn y ATIOJIOHOB XpaM, a CBEIITEHUKE I1Ja-
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hamr ckynouneHum napoBuMa. OHU HEKOJHMKO AaHa
n3Boze oOpene KOju Te IMpUIIpeMajy 3a TJIaBHY Iepe-
MOHHJy y K0joj henr ANojoHy MOCTaBUTH MUTAmba O
OynyhHocTn Koja Te My4u. Y BpeMeHY Y KOM ce Ha-
Ja3uIl HEMa MaTeMaTHYKUX NPEAWKIHja, HEMa Me-
TEPEOJIOIKE IPOrHO3e, HUTH OMJIO KAaKBOI' APYTor
METOJIa 3a pasyMHO npeaBulame OynyhiHOCTH, OCUM
HETOy3JaHUX MPOPOYAHCTaBa KAaKBa CE€ MOTY JI00W-
Tn Ha Mectuma nonyT enda. [lomao cu na caznam
mta je Hemu Opoj koju y To m100a MCTpaxyjy CBU

JIukoBu rpukux ¢uio3oda u TPUKU rpagoBu V
BEKa ITHE Y OBOM TEKCTY NpPEICTaBJbEHU Cy Ha
OCHOBY OITIITETIO3HATHX W CHIIMKJIONEIN]CKIX
nojiaTaka, y3 U3BeCHE XpOHOJIOUIKE H3MEHE, pe/ia
BenauunHe ox 10 rogmHa, JOK Cy moMeHyrta 0o-
aHcTBa U atMocdepa ['puke mpuka3aHu y ayxy
nena Pooepra I'pesca “MutoBu Crape ['puke” u
“3maTtHO pyHO’.




CIIeIOCHUIIN MUTATOPEJCKE CEKTE K0 TJIABHH KOCMO-
JIOLIKH MPOOJIEM U KOJUM ITyTEM Ja KPEHEI Y CBOJUM
HUCITUTHBAKBNMA TIPHPOJIE.

Hajsag, mocie jayror uekama, CBENITEHUIH
MPOLCHYJy Ja CH clipeMaH W y o0iaky Oeine mape

ce CIyLITam y KaMeHy IOJ3eMHY Oajy TA€ Ha OIl-

Tapy OopaBu AIOJOH y 00aM4jy 3Muje ynasa. Bp-

Md BpemMennos EEE

XOBHa Tmpopouuia, lluTtuja, ceaqu Ha OpoOH3aHOM
TPOHOIIIY TMOpe. 3MHUje U xBahe JoBOpoB nuct. O
XaJIy[UHOI€HUUX CYICTAHIM y OBOM nuinhy, oHa
naja y ekcrasy M Nmpopokyjyhu u3 3MUjHHOr yBHja-
Ba, 1aje TH OAToBOp y cTuxoBuMa: “O mutanuhy, 6ec-
MPTHHM BO3apuMa npaheH, To CTHUKENI Y HAlll IOM
M103/IpaBJbEH Oy, AT T€ OJ] TOT ITyTa HCTPaKUBabha
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3ajpXKaBaM JIOK He ca3Halll r1e He-Ouhe moynBa u Kyna
ce mpasHuHa Kpuje”. HaBnkao ga Tymaduiin 0Bako 3a-
TOHETHE IMOpYyKe, 3aKJbydyjell Jia ce TajHAa O CBETY
KpHje y HepelIeHOM IpoliieMy M0CTOjaka BaKyyMa.
Hauyo cu na cy ce TUM nuTameM OaBHIH (HU3NYAPH
u3 rpana Eneje n Ouparn ra 3a mpBo OIPEAHIITE CBOjE
norpare.

HemywTe Teopuje

VY ropunu 75. onumnujae (480. mpe HOBE epe), ToUn e
TBOj€ BEJIMKO IIyTOBame. Mana ce Impupoaa M CBET
UCTpaxyjy Beh IBa Beka, joIl OJ] BpEMCHA CIIaBHHUX
celam Myzapana u3 rpajsa Musera, Koju je HelaBHO M0~
XapaH y OCBajaukuM moxoiuma Ilepcuje, He mocToje
KIbIDKape W OMOIHOTEKe y KOjIMa je YCKIIaTUIITCHO
3HamE 0 OHOME LITO CY TBOjJU PETXOAHUIU HU3HIapU
OTKpHIIH. [ OTOBO CBO 3HAIE j& YCMEHO U MOTPEOHO je
npehn BeJIHKH Ty T Aa OH 10 Bbera CTUTao M cacilyInao
ra. Mana cu ce Beh Ha pasHMM cTpaHaMa pacluTHBAO,
jeIBa 1a CH 4yO HEKE JICJIOBE YUYCHa CTapUX JOHCKHX
myaparna. [lo3nara tu je Teopuja Taneca n3 Munera o
TOME JIa je YNTaB CBET CAuMI-EH M3 BOJE. 3HAII J1a je
BErOB YUCHUK AHAaKCHMaHJap TBPAMO J1a CBET YHHHU
Ba3JyX y YHjeM ce LIEHTPY Halla3u 3eMJba OKO Koje CY
BaTPEHU NPCTEHOBH, Kao U Ja je U3BECHH AHaKCHUMEH
cMaTpao aa cy Hebecka Tejia y:KapeHa jep ce 3arpeBajy
yCIlen KpeTama, a 1a je 3eMJba paBHa ILto4a Koja 1eou
yBa3ayxy. Y30Bo, ciymao cu o yuewy [Iurarope caCa-
MOCa, MUCTHKA U OCHMBa4a MUTAaropejckor OparcTaa
KOjH je Ipoy4yaBao CBeT HeOSCKNX XapMOHH]a, OpojeBa
W Tayaka. Maja Bepyjemnr 1a cy 4ak u HeOecke chepe
YCTpOjeHe 10 3aKOHY Ieaux OpojeBa, Beh memecer
ropuHa, ox IlutaropuHe CMpPTH OcTajia je MOTIyHa
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3aroHeTKa 3allTo O0MYaH KBaJparT ca CTpaHHIlaMa
IyXuHe | Hema AujaroHally 4dja je Iy»KuHa 1eo 0poj,
Beh je Hem3aMepspHBa JICHUPOM U UMa IYXKUHY KOjY
nurTaropejiuy Ha3uBajy Hemu 6poj.

W3 Jlenda myTyjent Ha ucTok cBe 10 Kopkupe rie
JaHUMa y3aJyJHO MOKYyIIABall Ja yHajMHII Taujy.
Honasu nponehe, 1o6a kaxa mouynmy MOpCKa MyTO-
Bama, alld BPEMEHA Cy HECHTYpPHa M MOpPEIIOBIH
ce He ycyhyjy ma myTyjy HpeKo YHTaBOr JOHCKOT
Mopa u ozxBe3y Te a0 Eneje, rpukor rpaaa y jyxHoj
Wranuju. buo cu tek pohen kama cy Ilepcujaniiu
MOpa)KCH! Yy BEJIMKHM OHMTKamMa Kox MapaToHa H
y kiaHny Tepmonmiia, ajld HEpPCHjCKE Talluje jOIl
wioBe MenurtepaHoM Hananajyhu rpuke TproBadke
Opomose. MohHa nctoumadka napesuHa [lepcuja jomn
HUje oycTaja oJf HaMepe Ja MOKOPH I'PUYKE IOJIUCE.
HanokoH, jexan Opox monasu 3a ArpureHt Ha Cu-
JHULHUJU U TH ce ykpuasanl. [TyToBame je 1yro u Hero-
y3[aHo. Y JaJbUHU BUAMII jEAPO MEPCHjCKOTr Opoja,
aJIy y3 1ojadyaHo Becliambe MOpHapa u 100ap BeTap, Ha
BpeMe y3MHYETe Ka HCTOKY.

Kamneran npunocu xptBe nuBenuue [locejrony,
0ory mMopa, aji TO He 3aycTaBjba Oypy y KOjy rajiuja
ynajga. Mokap  mu0aH BETPOM, pa3MHILIBALI O Xe-
pojckoM moxony JacoHa u AproHayTta Koju cy y j00a
nonacka Axajana u3 Jonka nmyroanu y Konxuay mno
YKpaJeHo 37IaTHO PYHO axajckor 6ora 3eBca. 3aMUIII-
Jpaml kako he ce ramuja HacykaTH Ha 00ayly 3eMJbe
JIMBOBA WJIM pa3OMTH HA XpUIUMa OCTPBa KOJUM BJIa-
najy aumpe oorume Pee, a y dujykamy Oype gyjemr
3aBOJIUbMBY NlecMy cupeHa. Ho, BeqMKuM Moxomu xe-
poja Jacona, memoryhwm 3amanu auBa Xepakia, MH-
cuje aTmHCKOT Te3eja Koju je y TaBUPUHTY yomno Mu-



HOTaypa, JyTama TpojaHCKOr paTHUKa Onuceja u
noasusuonytIlepcejeBor youjama Meayse ocioda-
hama AHapomesie cy cenaM BekoBa ctape Jierenze. On
esleycMHCKMX Muctepuja, Kenraypa u Ilenarsa, pata
3a Tpojy UK TajHU MOA3EMHOT CBETA ca IpyTre CTpaHe
peke CTHKC OCTalIK Cy CaMO CTapH €MOBH KOje CIenu
MECHUIM TICBajy Ha Tpajickoj aropu. Y TBOje 100a,
MOpHMa BHIIIE HE Y TYjy Xepoju, Beh coducTu, mro je
PYKU HA3HB 32 BEIITAKE, CTPYYHAKE 32 MYIPOCT.

EnemeHTNn

lanuja mpuctaje y mynu ucmoi ATpHUTEHTa Ha jyTy
Cununuje. OBaj BeNMKY I'pajl ce y3/MKe Ha Opery u
3aMBJBYje Te cBOjoM BemuuuHoM. Ckopo 800 xuspama
CTAaHOBHMKAa HACTamyje OBy TI'DUYKy KOJIOHHU]y, Ha
TpProBuMa ce mpojaje poda u3 uemnor MenurepaHa, a
IIpe]; CBOJIOBUMA XpaMoBa ATPUTEHTA Pa3HU ydHTe-
JbU TIpe/ajy cBoje Hayke. Tebe mHTEepecyje dpuzngap
Emnenoxie, kora »eiuin Ja dyjemn kajga cu Beh Ha
nyty ka Enejm cturao ma Cunwmnmjy. Mmam cpe-
he nma ce cynmapumr ca HEKMM MOMKOM IO HMEHY
[laycanuje koju y TpKy NpeTpyaBa I[JIaBHH TPr y
ATpUTEHTY Kako OM CTHUTao Ha MpeJaBame CTapor
Emnenoxna. OH Te o1BoM 10 BHHOTpajaa Ha 00oxy
rpaja rje rpyna pajo3Hajana y Xjajly ciylla OBOT
yuutespa. “/IBocTpyky uctuny hy Bam pehn, gac usz-
pacTa jenHO W3 MHOIITBA, Yac MHOIITBEHO HACTaje
pacnanameM jerHOr”, Kaxke Emmenokiie cBojuM yue-
HUIUMa, ocMexyjyhu ce 3aauBibeHoM [laycaHwujy.
“To cmemuBamke HUKaA He npectaje. JbybaB cBe cje-
JMbyje, a MpXKiba CBe pasaBaja. M3 jesHor npBo Hac-
Tajy eJIeMEeHTH BaTpa, BoJa, 3eMJba 1 HEU3MEPHO YBUC
Y3IUTHYT eTep (Ba3myx)”.

Md BpemMennos EEE

[Naycanuje Tv manatom Kaxe na je Emmnenokie ot-
KPHO Jia CBET YMHE CBA YSTHPH SJIEMEHTA: BaTpa, BOJA,
3eMJba U Ba3[yX, alld TH HE JIellyje CACBUM YBEPJHUBO
Jia Jby0aB, Kao CHJIa IPUBIIAYCHA U MPXKEA, Ka0 CHIIa
penyinsuje, o1 BUX CTAJIHO rpajae u pasrpalyjy MHO-
mtBo. EMmOenokie He jgaje OAroBOp O Mpa3HUHU U
Bakyymy. Heku 3ajensbuBu TUMOH TH y T'yKBH 100a-
Ilyje 1a OBaj YYHUTEJb MIOCTaBJba “TOYEsIa KOja Tpake
npyrora na ux oojacan’. Tlociie HeKOIMKO TaHa oj1a-
sum ca Cummimje. [lyTyjem mMopeM U KOIMHOM [0
MeTarnoHTa Ha CeBepy U Haj3a, cTikeln y Enejy youn
JyToHEeBHHUILIE. ['paj] je OCBETIbEH MPA3HUYHUM CBET-
JIMMA U IpUIipeMama 3a PeIUTrHO3HE U CIIOPTCKE CBET-
KOBHHE ITOBOJIOM Jlojlacka jieta. [lajna Bede u rpajacku
CcTpakapu Te¢ He MyIITajy na yhem Kpo3 Kamujy mpe
3ope. [Ipunpyxkyjemr ce TProBiuMa M CIIOPTUCTUMA,
OarjauMMa [IHMCKa, pBayMMa M CTpPeuMa KOjH y3
BaTpe JIOTOPYjy UCIPE/l Karuja rpaja.

Jloka3u u KpeTtarbe

VY T10j ryxBu mpen 3uamHama Eneje ymo3Hajem aBa
MyTHUKA Koja ce y rpaxa Bpahajy ca myTa W3 aalicke
ATuHe — jeman ce 30Be IlapMenua, n300paHu cTapail
ca IITAnoM, a JAPYTH je HEeroB MPOHHIJEUBH YUCHUK
3enoH. OHM NIpUYajy O BEIMYUHU U Cjajy ATHHE, e
Ce OKYILJba CBO ITPYKO 3HaH-¢ 1 OorarcTBo. Hajzam, [Tap-
MEHU KaKe J1a “y MHChUMa CMPTHHUKA HeMa HUKaKBe
BepoziocTojHe uctruHe”. OH TBPIM J1a y IPUPOAH HEMa
KpeTama jep je “CBe jelNHAaKO HCIIYEEHO CBETIIOM,
Kao M HEBH/JBUBOM TaMOM, jeIHAaKoO o0OeMa, MOIITO
HeMa HUYera IITO HUje HU y jeMHOM, HH Y Jpyrom”.
OcBeTsbeH BaTpoM, pasMuinsbaml o IlapMeHHIOBHM
pedyrMa, ajM ce MUTall Kako TO y HPUPOIH HeMa
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Kkperama. [Ipemao cu Tonuku nyt ox Jenda nosae,
Kako Jpyraudje Hero KpeTameM. 3eHOH IIOKyIIaBa
Jla TH 00jacHH J1a je TO caMO TBOj JIMYHU JOKUBJIbA]
U TI0Ka3yje CTpelia KOju Bexk0a 3a CyTpalllikbe Urpe.
OH onanume CTpelly, a 3eHOH Kaxke Ja “‘CTpena Koja
U3rJIe/1a 1a JIETH, Y CTBApH HE JIETH, HEro HEIOMHYHO
CTOjH jep aKko Ou jieTerna, Mopasia 01 y CBAKOM TPEHYTKY
na Oyne u aa He Oy/e Ha jeqHOM MecTy .

He mMosxenr ga mo6ujer oBaj 3eHOHOB JTOKa3 TPOTHB
KpeTama jep TH Ce€ U caMOM YMHH Ja CTpella CTOjU y
CBAKOj TAaYKH CBOT TAKO3BAHOTI KpeTama. [lounmen na
ce HaBHKaBalll Ha BapJbUBOCT CBOjUX uyia. CBuba tn
ce Eneja, rme Te 3ajeqHo ca Ba MyTHHKA CyTpaliaH
mouekyje Menuc, npujaresb I[lapmenuaa u 3eHOHA.
OBaj Tpaj je MOOUTHYT Ipe 12 OMMMIIHjCKUX UTapa,
a HaCeJIWJIM Cy ra IPOTHAaHU cTaHOBHHUIHM U3 Dokeje,
rpuke KooHuje y Masoj Asuju kojy cy cpyurmiu [ep-
CHjaHIH. Y TOKY NMPa3sHHUYHHX CIOPTCKUX CBETKOBH-
Ha KOje IpaTHII ca CBOJUM €JIEjCKUM IIpujaTesbuma, y
rpag cTIKy omngHe Bectu. OoTa ATHHE nopasuia
je y mormyHoctu [lepcujy xoq Camamuue. OBa Bect
je mo3zpaBibeHa KIIMLamkeM cTaHoBHUKA Eieje u rpo-
JIy)KEHEeM CBETKOBHHA. MOPCKH MyTEBH Cy KOHAYHO
0e30enHu, a Ilepcuja ocyjehena y cBom party mpo-
tuB I'pka. OxpabpeH JienuM BecTUMa M IPUYOM O
MYJIpOCTH ATHHE, OJUTy4yjell fa ce Bparuil y ['puky,
a Jla CBOj MOJyXBaT HACTABUII y ATHHH, KyJIa MHOTH
THX JaHa nyTyjy. Ha onmacky te TBOjU ITpHjaTesby n03-
JIpaBJbajy, a 3CHOH TH Y TIOBEpEIbY Kaxke ‘“ako MoCTOj!
pocTop, oH he OUTH y HeYeMy, jep CBE IIITO jeCTe, jeCTe
y HeYeMy, a OHO ILITO je Yy HeUeMy, jecTe y IpoCTopy.
Jakne, mpoctop he 6uTH y mpocTopy, ra cTora HemMa
npoctopa”. 30ymeH OBUM, MaIllell My ca Imainyoe, 0K
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TBOja rannja OAMHUYEC O 063.1'[6, y3 Kp€Tam<C KOI' HEMa

y Ipa3HUHMU.

ATuHa

IlyroBame MopeM a0 ATwHe mjae mpeko HMxapckor
u Kputckor mopa, y3 MHOra MmpuCTajatba U 4YUTaB
mecenr ioBuabe o Ilemomonesza. Kama ce Hajzan
HCKpHam y ATHHH, 3aJMBJ/bEH CH HETOBHM CjajeM.
Iox ynpaBom Ilepukiia, MoYMibe MaHTEKOHTACTH]a,
MEIECETOTOUIIIBH TICPUO]] MUPaA KOJU Tpaje CBE JIO
Ilenononeckux paroBa. Tproeuu M3 CBUX 3eMalba
Cpenosemiba IOHOCE JKUTO, MACIIHHE, PUOY, MaMupyc,
TpHYApH]Y U IpBeHe npeamete. Uyjy ce pa3Hu je3uIn.
Ckopo MMIJIHOH poOOBa W3 IEJOT IMO3HATOT CBETa
xola yiuiaMa nonuca. Ha Akpormosby, W3Haja rpajaa
HOMKY C€ BEJIUKH, OJUCTaBU XpaMOBU 3€BCY U
JpYTHM OJHMMIIHjCKUM OoroBuma. Ho, Ha rpaickum
TProBHMa, TMPOHAJA3MII ¥ HW3BECTAH BaKyyM
OJIUMIIMjCKe pejuruje. Myjapanu CBUX yBepermba
npezajy HeKa CAaCBMM HOBA yuema. Beh y mynum uyjemnt
3a mydpana Amnakcaropy u3 KiazomeHe koju je
npujatesb ApxaBHuKa [lepukiia u KOju TBPAM 1a CBET
caunmbaBa HE YETUDPU, Beh MHOILITBO €JIEMEHaTa KOjI/I
Cy HEKaJia CBH OWIIU 3ajeTHO.

Ho, y Bpeme kajia Tv CTHXKENI y ATHHY, TOYUHE
cyheme Anakcaropu. Heku yrieauu arnacku rpaljanu
Cy ONTYXHJIM MyJpana 3a aceOejy, HEeMoIITOBaHE
Ooroea. AHakcaropa je nmpe HEKOJUKO TOJIMHA Y CBOM
yuely O pasljiaramy I[OYeTHE MEIIaBHHE CBera Ha
pa3HOBpPCHE CTBApH M pa3HOpOAHA Ouha, H3JI0KHO
Te3y Jla MOCTOj! jeJlaH MOKpeTay CBUX 30MBama Kora
je HazBao Hyc (Ym), rto cy crapuju aTuHCKH rpaljanu
CKOPO CMaTpaJiv CKPHABIHEHEM OJTUMITH]CKE PEITUTH]e.



Henpujaressu [lepukia cy Tpakuiid MOBOJ J1a Ka3HE
ErOBOI JIpyra AHaKcaropy, ajii ra OCHM OJIAKHX
CYyMIbUYCHA, HUCY Ka3HUIH 300r Teopuje o Hycy, na
je \erosa ciiaBa y ATHHM 3HaTHO mopacia. Ho, kana je
AHakcaropa Ha Tpry pekao jaa je CyHiie caMo yCHjaHu
KaMeH, aTUHCKE Cy/AHje Cy Ta ONTYXKHUIIe Ja je caja
nupekTHO yBpenuno Oora Cynuna, Xenwja. [llerajyhu
JEIHOM aropom, uyjer 3a oBo cyheme, rma ce 3amyhyjenr
JI0 TPpaJICKe CKYMIITHHE, JIa ra Kao cTpaHail 0e3 mpasa
riiaca mocmarpamni. “Y cBemy je JIeo CBera, u3y3eB y
Hycy”, xaxxe Anakcaropa cynujama. “Hujeqna ctap
HE HACTaje, HUTU MPOIajia, Hero MOCTOJU CMEIIABAhE
U pa3niarame nocrojehux creapu’.

Atomu

[lyOnuka, HaxylikaHa onx NpoTuBHUKaA [lepukiose
MOJUTHKE BHUCOKHMX IIOpe3a, 3BMXKJalia je CIaBHOM
MyJipaily, a BeroBe pedyu Cy ce rybuie y Ttanmacy
Heoyio0paBama. ATHHAjeH3HEBEPUIIATBOja0YCKHBAHA,
HUKO He cayina ondpany dumozoda. Ilpumehyjern
Mmak, 7ia 1Ba MJjIaJia CTpaHIia Koja cToje mopen trebde, He
YYECTBY]y y HamajanMa, Hero Jia KOMEHTapHIly KaKo
je AHakcaropa IpBH pa3BHO 3aMHUCA0 O JEJbHBOCTH
CBaKe BEIMYMHE U JIa je HACIYTHO [T0CTOjaibe CEMEHA,
JKUBOTHUX Opranckux nenuha koju cy 6e3 o03upa Ha
OecKOHauHYy JEJbUBOCT yBeK ocrajanu ucTH. [lomro
ce cyljeme 3aBpIINIIO, YIIO3HAjEI ce ca JiBa CTpaHIa
Koje HuKO He npeno3Haje. To cy Jleykum u JleMokpuT,
KOjU TBPJIE /1a j& CBET CAuUbEH O] aTOMa, HeJIeJbUBUX
YecTHIla ¥ pasHuHe Mely ibuma. OHU TOTBPhYjy TBOjY
MPETIIOCTABKY Jia TOCTOjH Npa3sHUHA MM BaKyyM.
“CBeT Cy YUCTHHY aTOMU M Tpa3HHUHA”. Kaxe TH

Hemoxpur, a Jleykun gonaje aa cy aromu cuhymau. Y

Md BpemMennos EEE

JlaJbeM Pa3roBOpy CasHajell 1a Cy aTOMH HEIIOKPETHU
u aa ce nokpehy y mehycoonum cynapuma. JleMoKpuT
Ka)ke JIa je TO KpeTame BPTIOKHO jOII O]l HaCTaHKa
CBETa U TO TH C€ YNHU UcTpaBHUM. Hajzan cu oTKkpro
Jla Ipa3HUHA MMOCTOjH, a cxBaraml 1a Hemu Opoj Huje
MPECYAHO MUTAKE Y OJHOCY Ha YHELCHUILY /1 je CBET
HauumbeH oJ aToMa. Pazouapan y ATHHY, IpUXBaTall
HUXOB TI03UB Jla HACTABHIN MyT W OJEl y I'pajJ Ha
UCTOKY, Abmepy.

ATOMHN3aM T€ MHOTO BHILE NPHUBJIAYH OJ] JIPYTHX
ATUHCKUX MYJPOCTH KOje C€ THUX TOJAMHA TOYUIbY
JeTHUM UMEHOM Ha3uBaTu uio3oduja, JrydaB mpema
Myapoctu. Ojrasun 3a AGepy TIe ce nak, 3aBpliasa
ouceja TPYKUX MIaAuX (Qu3nvapa. 3a TO BpeMe,
jeman umozod, kora 308y Cokpar, y ATHHH OKYIIJba
BEJIMKE I'pyle YYSeHHMKa W INPOIOBEAa 10 TPrOBHMA,
XpaMoOBMMa ¥ MacihumanuMa. kberoBa Hayka je
¢unozodpuja 1 HE OaBM ce caMmoO MPUPOAOM, IITO je
OMJIO MCKJBYUNBO 3aHUMAE J0TaAlIBUX HU3HIapa.
Cokpara he kacHuje HacieauTd [Li1aToH, a MOTOM
Apucrorern,

BCJIMKHU CHUCTEMATU4ap LCJIOKYITHOr

aHTUUYKOI 3Hawma. Ha ocHoBy ca3Hama Taneca,
AHakcarope 1 AHakcuMeHa u3 Mmera, Kcenogpana
m3 Konodona, Xepaknura uz Edeca, [Turarope ca
Camoca, Emnenoxna u3 Arpurenta, Ilapmenunna un
3enona u3 Eneje, Anakcarope u3 Kmaszomene, kao u
Jleykuna u Jlemokptura u3 Abupepe, Apucroren he
HaIKCaTH KIbUTY 0 Tpuponu “®usnka’, a oBaj mojam he
MOYETH J1a Ce KOPUCTH Jia 03Ha4YH IpyTy Griio30hujy,
JieyTepra IXHUIIOCOIIXMa, OHY MYApPOCT Koja ce 0aBn
npupogoM. Maja je oBa Hayka JaHAac HELITO CAaCBUM
JIPYTO, IPUPOIOM C€ jOII yBEK OaBH.
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YeTBpTK OE€0

EHepruja Hynte Tauke

Muuwe: Hoeuua MayHoBmh

03Haro je na Xaj3eHOeprosa penaiyja Heompe-

henoctu (XPH) onemoryhasa ia ce mosioxaj u

MMITYJIC HEKE YECTHIIEC OZIPEIE Ca allCOITyTHOM
npermsHomthy. 11ITo TauHMje oxpeanMOo MoJIoKaj Yec-
THUIIC TO Mambe TaYHO MOXKEMO JIa OAPEIUMO HeH UM-
nync. OBO ce MOXe Y3eTH M Kao eJIeMEHTapHH JIO0Ka3
Jla ce eJISKTPOH He MOKE HAJIa3UTH Y je3rpy aroma: y
TOM Cly4ajy OH OM OMO Tako A00pO JIOKaJIM30BaH Ja
OW FHETOB MMITYJIC MOPa0 OWTH jaKO BENHKH, T OH My
enepruja (E=p*2m) 6una Bumectpyko Beha o eHepri-
j€ JoHM3aIMje aToma.

AXo OHMCMO HEKy YCeCTHIly 3aTBOPWIH Yy jEIHY
MHUHHUjaTypHY KyTHjy, OH/Ia OU FEH MOJIOKaj ca CHTYp-
Hotrhy OHO JIOKaJIN30BaH Ha POCTOP YHYTap T KyTHje,
Te 6u mpeMa Xaj3eHOepry YecTHIIa Mopaia II0CeI0BaTH
HEKY €HEprHjy yciie]] caMor YHHA JIOKaJIM30Bamba Ha O1-
pehenu npocTop. Y 4BPCTUM M TEUHHUM TEIMMa aTOMU
(MOJIEKyYITH) CY TPUPOIHO OTPAHUYCHHU CBOJIM CyCeIMa,
Tj. Kao Jla Ccy JIOKAJIW30BaHH y KyTHjama JMMEH3Hja
aTOMCKE pelleTke Te 300r Tora yBeK IOCeyjy HEKy
EHEprHjy, K0ja ce pa3IuKyje Of TOIIOTHE €HEPTHje 1 He
CMambyje ce ca CHI)KaBambeM TeMIleparype Te MOCTOj!
W Ha arconyTHoj Hynu. OBa eHepruja je rmosHara Kao
enepruja Hynte tauke (EHT) (enr. Zero Point Energy).
OBa eHepruja Mo)ke OMTH IONIPWINYHA U UIpa BeoMa
BOXHY YJOry y ocoOMHama marepujajia Ha HUCKUM
TeMIepaTrypaMa, M HIp. IpeJcTaBjba OCHOBHU Pa3iior
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3amTo (Ha aTMOC(EPCKOM MPHUTUCKY) XCIUjyM OCTaje
TeYaH M Ha HajHIKUM Temreparypama: Harnpocto EHT
My je 3HaTHO Beha ox cmabamranx Bax mep Bamcosmx
cuia Te He Moxe mpely y uUBpcTo crame (TeK y3
NpUMEHY NpPUTHCKA 0o OKo 25 arMocdepa mpenasu y
YBPCTO CTAmE).

[Mocroju n npyra Xaj3endeprosa pesaruja Heope-
heHocTH Koja 1MoBe3yje eHeprujy U Bpeme: ITo 00Jbe
MMO3HajeMO TpPEHyTaK HeKor norahjaja To ca Mame
TAYHOCTH 3HAMO HeroBy eHeprujy. OBae ce He paau
camo o HeoapeleHocTn Heke mocrojehe eHepruje; y
BPJIO KPaTKUM BPEMEHCKHM HHTEPBAJIMMA OYKBaJIHO U3
HUIITABHJIA CE MOXKE TOjaBUTH HEKa eHeprija (y H3HOCY
no3BosbeHOM XPH), Hrp. y 06muKy HEKor oToHAa WiIH
Heke apyre uectmie. [Ipupoma koja je cBe mo cana
TaKo JOCJEIHO HMHCHCTHpAlla Ha 3aKOHY OJpXKarba
eHepruje He 103BoJbaBajyhu aa ce mo0uje eHepruja Hu
U3 4era, OBJE Kao Ja je mocTana poTHBYpeYHa cama
cebu. Ho To je camo Ham3mien, jep oBa TPEHYTHO Hac-
Tajia eHepruja Mopa Ja HeCTaHe HAKOH TOT KPaTKoT UH-
TepBaja, TAKO Jia je YCPeImheHO U MOCMaTPaHO TOKOM
Jy’Ker BpeMeHa eHepruja y MOTIYHOCTH odyBaHa. Ho
UIIaK, OBE KPATKOTPajHE M0jaBe M HECTAHIIM CHEepruje
MIPENICTaBIbajy CPIK MIOHAIIAKka MUKPOCBETA M OCHOB 32
orpomas 0poj heHOMCHa.

Anda pacmang ce peruMo MOXe 00jaCHHUTH Ha Taj
HauuH Ja ce aida YecThIla Haja3h y je3rpy y CBO-



JEBPCHO] MOTEHIIM]alTHO] jaMH U3 KOje He Moxke rmodehun
ycien HelnoBoJbHE eHepruje. KiacudHo mocmarpaHo
oHa HHKaja He 0u momia mobdehnu, anu XPH no3sospaBa
na anda yecTHlia ¢ BpeMeHa Ha BpeMe J100Hje oJ] pH-
poze Ha 3ajaM MaJld BHIIAK CHEPruje KOjHU jOj OMOTY-
haBa ma Wckoun w3 MOTEHIHjaTHE jaMe je3rpa. Ommax
[IOTOM OHA Taj BHIIIAK BPATH IPUPOJIU, &I OHA je casia
Beh Hamyctmia jesrpo. OBme Aakie Bakd IOCIOBHA
MTONTUTHKA ‘TI03ajMUII, u3al)er, BpaTuIll ¥ TOTOBO .
XPH owmoryhaBajy na Owio rae W3 HHUIITaBWIIA
HacTaHe map eJeKTPOH-NO3UTPOH (YBEK y mapy, paau
OYyBama HaelIeKTpUCarha U jOIl HeKUX ocodmHa). OBaj
map je KpaTKoBeuaH, 300T CBOj¢ MONPUIMYHO BEIIHKE
enepruje (2x511 keV, 3a neynyhene, 1 keV=1000 eV, a
EJIEKTPOH-BOJIT €V je eHepreTcKa jeJUHHUIIA KOja H3HOCH
1 eV=1,6x10"")) Moxe ersucruparu BeoMa KparKo
BpeMe Ipe HEero IITO Ce BpaTd y HUIITABUIO, U TAaKBU
MapOBU YECTHIA CE HA3MBA]y BUPTYEIHUM YECTHIIAMA.
MelyTum, 3a BpeMe J0K MOCTOje, OBE YECTHUIIE MOTY
MMaTH CacBUM peaiiHe edeKTe Ha MPOCTOP U MaTepH]jy
oko cebe. T3B. JIeMOB MOMaK y aTOMCKHAM CHEKTpUMa
BOJIOHHKa ce 00jalImhaBa yrpaBo yTHIAjeM OBHX BUD-
TYEITHHUX [apOBa eJIeKTPOH-MO3UTPOH Ha PEaJHU eJeK-
TPOH y aroMmy BojoHHMKa. OBH BHPTYEIHH HapOBU
IIPE/ICTaBIbajy OCHOBHH IPOILIEC CKOPO CBera y (hU3HLN
eJIEMEeHTapHUX YecTria. [Ipi ToMe BUPTYeIH! apOBU
HUCY OrpPaHUYCHH CaMO Ha EJIEKTPOHE-IIO3UTPOHE;
OWI0 KOjU Tap 4YEeCTUIa-aHTHYECTHId, YaK M OHH
temrky Buile GeV Mory ce 1ojaBuTu TOKOM JOBOJEHO
KpaTKUX MHTEpPBajia BPEMEHa. YKOIHUKO C€ Y OKOJIMHHU
Halje Heka yecTHna Gorara eHeprujom, HIpP. eNEKTPOH
WK TIPOTOH M3 aKllelieparopa, OHJia OBE BHPTYEIHE
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YECTHUIC MOTY MPUMHUTH OBY peajiHy CHEeprujy Te ce
HE MOpajy BpaTHTH y HHUIITABHJIO, ¥ OJf BUPTYEIHHX
MOCTATH peajHe YEeCTHIIC.

OBH BUPTYEIIHHU APOBH, HIIH YOTIIITCHH]€ U TAYUHHU]E
KBaHTHEe (QIIyKTyallje IOCTOje CBYJAa W Yy CBAaKOM
TPEHYTKy. Y CBakoM aToMy Ballel Tejla, y CBaKOM
nucTy oBor Muamor ®dusnuapa, y Balioj OJOBILH, Y
Ba3IyXy OKO Bac, y mpocTopy m3mMel)y atoma Bazmyxa
OKO Bac, y BaKkyyMy TepMoc OoLe, Y BakyyMmy OKO
3emibe, y Meljy3Be3aaHoM mpoctopy Hamie ['anakcuje,
Yy OTPOMHHM TPOCTPAHCTBHUMA IIETOKYITHOT CBEMHpA.
LlraBumie, ako ce U3payyHa KOJIUKO EHEPrije HacTaHe
y jelHOj IIOJBUIIM Yaja JIOK je BU UCIHjETe, T00ujajy
ce (aHTaCTHYHE BPEIHOCTH, JOBOJHHE Ja UCTIApe CBU
okeaHM cBera. Kako ce To He JemaBa OBe KBaHTHE
¢dnykryanuje ce, pexio 0u ce Moxia Ha Hamry cpehy,
BpJIO 100po MoHHMIITaBajy W Bpahajy y HHIITaBHIIO.
Pekno Ou ce jma mpakTHYHO HH HE IOCTOje, W Ja
MpEJCTaB/bajy caMoO TEOPETHYAPCKY 3aBp3iamy 0e3
peasie nomiore. Huje Oarr tako.

OBe cBenpucyTHE (QIyKTyaluje u Te Kako yTHIy Ha
0COOMHE OHOT'a IITO YOOWYajeHO CMaTpaMo BaKyyMOM.
Tonuko yruuy, na Gpu3nMuapy 1aHac pasinuKyjy BaKyyMm
O TOTIYHO NpasHor mpocropa. IloTmyHo mpasan
MPOCTOP je caja XUMOTETHYKH MPOCTOpP y KOME Hema
ama Oam Huyera. Bakyym je oBaj Haml yoOuuajeHU
NpocTOp y KOMe Hema aroma, (OTOHA M JPYIrux
CIIMYHMX YECTHIA, aJi KOjU je CACBHUM MPUPOIHO
UCITyHEH OBUM MOPEM KBaHTHHX (IIyKTyanuja. Bakyym
je OCHOBHO M HajHM)KE EHEPreTCKO CTame IMpa3HOT
MpPOCTOpa, ajli TO EHEPreTCKO CTambe Huje Hyna. Kama
He OM MoCTOojasic OBe KBAaHTHE (DIyKTyallHje CKOPO CBE
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(u3nuKe KOHCTAHTE, HIpP. OP3UHA CBETIOCTH, MMalie
Oou apyrauyuje BpeaHocTH. KBaHTHE (UIyKTyaldje Tpe-
HYTHO JIeJTy]jy Kao jeIMHU JIOTHYHH Y3POK 3a IIOCTOjarbe
T3B. KOCMOJIOIIKE KOHCTAHTE OJI'OBOPHE 32 yOp3aBame
[IMPCha CBEMHpA, i OBIAC C€ MaK jaBjba IPoOIeM
IITO je Tako H3payyHaTa KOCMOJIOIIKA KOHCTaHTa
0OecMUCIICHO BeJIUKa.

[Tocnenuiia oBUX KBaHTHHX (UIyKTyalldja je U T3B.
KasumupoB edekar xoju je 1948. rommne Teopujcku
oTKpro xonanjacku ¢usnuap Xenpuk Kazumup. Axo
ce JIBe MEeTaJlHe IUI0Ye AprKe Ha OnrckoM MehycoOHOM
pactojamy (CyOMHKPOHCKOM WITH YaK HAHOMETAPCKOM )
n3mely mux he ce jaBuTH npuBIauyHa cuia Koja HUje
HOCJIeHIa TPAaBUTALUOHHX, €IEKTPHYHUX HUTH OMIIO
KaKBHX JAPYTHX CHJa, Bell yTHIaj caMHX KBaHTHHX
(durykryanmja Bakyyma. IlojenHocraBibeHo rosopehw,
y mpocTtopy u3mely Imioda MOry IOCTOjaTH CaMo
onpeleHn MOTOBY KBaHTHUX (DITyKTyaluja (CBOjeBPCHU
crojehn Tajacu ajm caMO OHHUX TaJlaCHUX JIy)KHHA
KOje Ce MOT'y YKIIONUTH Yy pactojame m3mely 1uroda),
JIOK CY y TIPOCTOPY U3BaH IUIoda MOTyhH CBH MOJOBH
KBaHTHHX (aykryanuja. Bakyym wusmeljy rwioua
HHUje MCTHM Kao BaKyyM H3BaH IUIoYa (CUPOMAIIHUJU
je ¢urykTyanmjama) Te BaKyyM H3BaH IUTO4a JeIyje
CBOjEBPCHMM NpPUTHCKOM Ha muioue. OBaj edexar je
JIlaHAC M eKCIIePUMEHTANHO yTBpheH, ca oiacTynambeM
of jensa 5% o TEOPHUjCKH IpeABHl)EHUX BPETHOCTH.
Oga cuia je yronuko Beha mrto je pacrojame m3mely
Io4Ya Mame, U JaHaIlllbM eKCIePUMEHTATOpU ca Ha-
Hoypehajuma Mopajy craHmapmHO Ia padyHajy Ha
nocrojarbe KasuMmupoBe cuie aa He OM JOLUIO 0
HEe)KeJbeHHX JieopMalirja HUXOBUX KOHCTPYKIIH]a,
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VY xommjyrepckoj urpu Half-Life 2, jemHo ox
opyXja Koja Cy Ha paclojiaralby Hrpadyy je u
“Zero Point Energy Field Manipulator” mo3naruju
mox HaguMmMkoM “Gravity Gun”, Koju Hrpady
omoryhaBa ja IOKyIIH U JJaHCHPA 00jeKTE CPEIHE
BEJIMYUHE.

003UpOM 72 MpH HAHOMETApCKHM pacTojamuMa OBa
cmia moctaje 3HatHa. Kao nmomaTtHu Kypro3uTeT Tpeba
HAaBECTH J1a O03MPOM Ja ce BakyyM HU3Mely mioda
pasnuKyje o 0OMYHOT BaKkyyma, Op3uHa CBETJIOCTH Y
BEMY j€ Pa3UuuTa OJ] CTaHAapIHe Op3rHE CBETIOCTH,
¥ Heka npeaBulama ykasyjy ma OM oHa Moryia OWTH
Onaro Beha, mTo Tek Tpeba yTBPIUTH W cariienaru
HOCJIeHULIE CBEra Tora.

OnHo mTo je curypHo je na je “Zero Field Energy”
rocTalia arncoJXyTHU XUT KOJI IIPpOHaa3aya nepreTyym
MoOwmta. Beoma yecTo ce mpeTXoqHNn KOMIUIMKOBAHY 1
3a JTanke He Oalll JJako CBapJ-UB TEPMUH MOTUPHKYjE ¥
“Free Energy” wiu “Cosmic Energy”. be3 003upa Ha kom
NPUHINITY A2 BUXOBH ypehaju (He)paae, yak U ako ce
pagd 0 OOMYHUM MEXaHWYKO/EJIeKTPHYHO/MarHeTHUM



VY xkmu3u Aptypa Kmapka “3001: Konauna oxu-
ceja”, TIaBHU €HEPreTCKU M3BOP YOBEYAHCTBA j&
yIpaBo €Hepruja HyaTe Tayke (MIH BaKyyMcKa
eHepruja Kako je TaMo Ha3BaHa). Jbyjacku
ACTPOHOMH Cy 3amas3uid EKCIUIO3HUjy yIaJbeHe
3Be37Ie, a JlaJba NCTPAXKHBamka Cy TOoKa3aja Ja je
JIETOHAI[M]a 3allpaBo 3aro4esa ca jeJHe Of IJia-
HeTa OKO 3Be3/¢ U J0Besia 10 ACCTa0WITH3allnje
3Besne. OBO je M3a3Bajo 3a0PHHYTOCT, MOIITO je
MIPETIIOCTABJbEHO 1A je HEeKa BaH3eMaJbCKa paca
KOPUCTHJIA SHEpPrujy HYJTe Tadyke W M3ryOuia
KOHTPOIY.

Kao mro pede jeman actpoHom: “Moxzaa cy
CYNEPHOBE CaMO BaH3eMaJbCKH HHAYCTPHJCKH
HecpehHu cityuajeBu.”

ypehajuma, HUKO Ol TUX MpOHaa3aya BHIIE HE TBPAU
Jla TIOKyIIaBa Jla mpom3Bene nepneryym mobmie, seh
pas3muuTe KOHBEPTOpE WM arcopoepe cro0oaHe/Koc-
Muuke eHepruje. IlocToju BepoBaTHO MPEKO CTOTHUHY
TaKBHX CIIydajeBa, KOju ce Kpelly ox mpTexka W mpe-
3CHTaIMja 3a KOoje ayTopH Bepyjy Oa Om Tpebamo na
pane, pa3IMYMTUX NareHara, MPeKo IEOHWYAPCKUX
JpylITaBa Koja Cy y3 OIJIMYaH MapKETHHI IPHUBYKIIE
Behe KoJMYMHE JTaKOBEPHOT M JIAKOMOT KaruTaja, 10
ypehaja koju pajie OBO WIH OHO, aJIi jJaCHO HUjeIaH OJl
JOCaTaIlbUX MMOKYIIaja ce HUje 0Ka3a0 Kao yCIIeIaH.
Pyxky Ha cpre, Tpeba mpusHath na je u Hukoma Tecnma
y uHTepBjyy Tume marazuny 1931. rommne unszjaBuo
Jla paJy Ha HOBOM E€HEPTeTCKOM M3BOPY KOJU HHKaza
paHmje HUje OMO TMOMEHYT HH Of JeJHOT HAayYHHWKa U
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koju he MMaTH BaXKHY UHIYCTPH]CKYy puMeHy. Ypehaj
KOjU je pa3BHjao Tpedajo je aa W3BIayd CHEPrHjy U3
IpocTopa M y3 TO BpIO jeTHOCTaBHE MEXaHWYKO-
€JIEKTPOHCKE KOHCTpyKIHje. Haxanoct, BenuKu u re-
HUjaJHA HAyYHHUK W POHAa3ay je y MOCICAmbUX MeT-
HAaECTaK rOJJHA CBOT JKUBOTA, YBEIMKO UCIIOJ] BPXyHIIA
ciaBe, OMO MPEBUILE CKIIOH JIaBaky TAKBUX M CIIMUHUX
CEH3AIIMOHAIMCTUYKUX M3jaBa.

Behnna Tux mokymaja M jajbe ce TeMesbe Ha
3a0iy/JiaMa, OTIYHOM HEMO3HaBay WIN HEJIOBOJbHOM
MO3HaBamky (HU3UKE, CaMOOOMaHaMa HITH TIPOCTO 0OMa-
HaMa W TpeBapaMa, caMoO OBOI' IyTa 3a0ACHYTHM Yy
MOJIEPHO KBa3HHAYYHO PYXO KOj€ UMa U T€ KaKo 0301Jb-
HY Hay4Hy 103a1uHy. Mako cy Hay4HUIIM C Pa3ioromMm
Kpajibe CKENTHYHM ITpeMa CBUM OBAKBHM IOKYIIIajuMa,
C JIpyre cTpaHe MHOTHM O030MJbHU Hay4HHIIU CMarpajy
Jla umak Tpeba OCTaTH OTBOPEHOI yMmMa W Jp)KaTu
OTBOPEHE OIIIIHj€, TOrOTOBO 3aTO LITO CE Pal O HOBUM
1 HEJO0BOJBHO MCTPAKEHWM KOHLenTuMa. Yak u Heke
030mspbHE MHCTUTYIHje Kao mTo cy Calphysics Insti-
tute, NASA Glenn Research Center mimm aepokoCMHIKH
rurant BAE Systems, cripoBo/ie U3BeCHa HCTPakKUBamba
10 TOM IUTabY.

OBme Tpeba HamOMEHYTH joml jeaHy uaejy. Ha
ocHOBY XJIP OWi0 KOJHMKO BEIMKAa CHEpPruja MOXKE
HacTaTH Kao (IyKTyallja TOKOM JIOBOJAHO KpaTKOT
BpemeHa. Yak Ou M eHepruja AOBOJbHA 32 HACTAHAK
YUTABOI HAIler CBEMHUpa MOIJIa HACTAaTH TOKOM CTpa-
XOBUTO CHUNYIIHOT WHTEpBajia BpeMeHa (mpolajTe na
MIPOIICHAUTE KOJUKOT). OB/Ie MOXKe OUTH ITPOOIEM IITO je
Taj uHTepBal 3a 6ap 60 penosa BeauyuHE Kpahu 071 T3B.
[TnankoBor BpeMena (koje je ~10*s) koje je Hajkpahu
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Moryhn uHTepBan y Hamem cemupy. Ho 3amro Ou
[TnaHkoBO BpeMe yHyTap Haller cBeMHpa OO pere-
BaHTHO 32 CaM HacTaHakK Hamier BpemeHa? Mokna je
YHUTAB HAIll CBEMUP CaMO KBaHTHA (IyKTyaluja y He-
KOM JIPyrOM HaJICBEMHUPY KOjH MMa CaCBHM Jpyraduje
pa3smepe u ¢u3HuKe KOHCTaHTe. TakBa (ykTyamuja
Ou y TOM MeracBeMHpy MOpaja Ja ce KOHaYHO BPaTH
y HUINTaBWIO, anu je moryhe nma he m Ham cBemup
HAKOH TPEHYTHOT IIHPEHa IOMIETH A3 ce CaXuma JI0
KOHAUHOT HECTaHKa Yy BHIY HOBOT CHHIYJIapUTETa.
[lomTo ce pagu O pPa3IMYUTUM CBUMHPHMA, OHO
IITO y HAJCBEMHpPY M3IJIEea Kao CTPAXOBHTO KPaTKH
BPEMEHCKU MHTEPBaJ, Y HallleM pedepeHTOM CHCTEMY
TO je JIOBOJHHO 32 LIEJIOKYITHY €BOJIYLIHjY CBEMHpa.
[lra BHIIe, aKO ce CETUTE Ja je MOTOJHO Ja ce
NOTCHIMjaJlHA EHepruja Tela y TPaBUTALHOHOM
MOJby CMarpa HeraTUBHOM (003MpOM Jia je MOoTpeOHO
YTPOIINTH CHEPTHjy Na OW ce TEJIO W3HENO U3 I'PaBH-
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TAIMOHOT MO0Jba HA JIOBOJBHO BEITHKY YAaJbEHOCT T/e
My je eHepruja Hyja), MOXKE Ce XUIIOTE3MpaTH Jia je
yKyIHa TPaBUTAIlMOHA CHEPrHja CBEMHpa HEraTHBHA
(¥ BpJIO BENMKA) W JIa je MO arcCOJyTHO] BPEIHOCTH
WACHTHYHA TIO3UTHBHO]j CHEPrHjU CBEKOJIHMKE MaTepHje
(mc?), Tako na je yKyIHa €Hepruja CBeMHpa TadHO
Hyna Wik BpIo Oiucka Hymu. Taja HacTaHak CBEeMHpa
Kao Quykryanuje He ja He Ou Ouo Texxak Beh Ou 6o
HEMHHOBAH.

OBo je HajOOJBE MECTO 1 3aBPIIMMO OBY CEPH]y UJia-
Haka 0 CHy O repreryym Moouiy. Moxa je go0ujame
SHepruje M3 KBaHTHHX (IIyKTyalnuja Hemoryhe, amu
MOXK/Ia je YMTaB HAIIl CBEMHP HACTAO M3 jeHE CIIMYHE
kBaHTHE (uryKkTyaruje. I3BecHo je J1a je meprneTyym Mo-
6uie y 6mo koM obnmky Hemoryh, anm moryhe je na
je YMTaB HaIlll CBEMHUP jelaH OrPOMaH MEepPIeTyyM MoO-
OuJie, 3a KOjU IOYy3/[aHO 3HAMO Jia je Moryh u na joun
YBEK OJUTMYHO PaJIH.

'_(gf/////



Oprosopu

Mpo6nemy & Napagokcy EEE

MpoGnemu n napagokcu

Mpunpemuo: Hoeuua MayHosmh

1. Knagmm ce fna ce BehunHa Bac 3anetena u
pe3oHoBana oTNPUIMKe OBAKO: ako ce Ballka Kpehe
Op3nHOM V a Bnac koce no4eTHe oy>unHe L pacTe
Op3nHOM v oHZa Aa 6uv Ballka HagokHazmna pact
Op3KHe Koce Mopa butn Vi=L+vt opakne ce nobuja
t 55.56 paHa. pewka! OBo 6V OUNO MCNPaBHO ako
Ou Koca pacna ca Bpxa Bnacu, anu, aBaj, oHa pacTe
13 KOpeHa, LWTO 3Ha4M Aa pacT Koce NpakTU4HO HOCK
BalLKy ca COOOM M HeMa yTU1LLAja Ha HeHO KpeTarbe.
Bawka he go Bpxa Bnacu ctuhn 3a Ta4Ho 50 naHa.
Tpuk nutare. Xe, xe, xe..

2. HapaBHO fla He. YKONMKO (hOTOH npefa Hekn
VMMNYIC Ornefanvma, oHAa ce Heros UMMysc
MOpa CMatbUTK, @ TO 3Ha4M U CMarblBarbe
HEeroBe eHepruje o4HOCHO pekBeHLMje ca
CBaKMM nponackoM n3mehy ornefana, Te v ca
CBakMM cnefilehM NPonackom Morao Aa npefa
CBe Makbe eHepruje. Y naeanHom ciyyajy, nocne
CKOpo BecKkoHa4yHO MHOro Mnpona3saka hotoM 6u
CKOPO CacBMM McYe3ao, a ornefana ou ce kpetana
Op3nHOM Koja Bu1, 3aBUCHO Of, HMXOBe Mace,
ofpaxaBana eHeprujy noyeTHor OToHa

(E,= mv?/2+ mv?/2).

3. HapaBHo, oBO O1 B1o Nepnetyym Mobune 1 He
61 6uno moryhe. Pa3znor je Taj WTo je edrkacHOCT
TOMNOTHE MalUMHe orpaHn4eHa ecburkacHowhy
KapHooBor umkiyca, Lok je eprKkacHOCT TONIOTHe
nymne orpaHuyeHa edukacHowhy nHBep3HOr
KapHooBor uuknyca. OBO 3Ha4u Aa ako y3 nomoh
TONNOTHE NymMne nonasehu of TemnepaType okonmHe

T1y3 otpowak 1 kW eHeprunje gobnjemo 4 kW Ha
TenepaTypu T2, Tafa 4ak 1 kaga oucmo tnx 4 kW
ynoTpebunu y casplieHoM KapHOBOM LMKIyCy Ca
T2 1 T1 Ka0 NOYETHOM U KpajrbOM TemMmnepaTypama,
nobuvnmn 6ucmo y Hajoorsem cnydajy 1 kW eHepruje,
a 'y pPeanHoM Ciyvajy 3Ha4ajHO Makbe.

4. Muctepuija, ann He 1 3a dursnyape. Tpeba ce ce-
TUTW OmMjarpama paBHOTeXe TpW arperatHa CTarba.
Micnopn TpojHe Tayke, y paBHOTEXM Cy 4BPCTO U
racoBUTO CTakbe (a He YBPCTO M TEHHO CTakbe Kako
61 ce Moxaa Morfo NOMUCINTK). Jled ncnapasa w1
LAVPEKTHO npenasu y BogeHy napy (cybnunmumpa), Hak
n ncnogd 0°C, 1 TO penaTMBHO NHTEH3UBHO jep My

je HanoH nape Ha TMM TemnepaTypama penatMBHO
BMCOK, 1 TO je Ha4MH Ha Koju ce cMp3HyTa oaeha
ocyLmna.

5. OBO je cTaHOapAHW npobnem m3 cTaTuke (npace
je HapaBHO HecTaHOapaHu enemeHT). Mpace je y
PABHOTEXW WTO 3Ha4M Aa je mg=F+F,. Mehytum,
nopep paBHOTeXe cuna, NoCToju 1 paBHOTEXaA
MOMeHaTa Cuna, jep npace He poTMpa Tako Aa

je cyma cBMx MoMeHaTa cune Fx jeiHaka Hysw.
PacTojarba x, ce Mory padyHaTi y 0fHOCY Ha
NPOW3BOSbHY TayKy, anu je NOrofaH LeHTap Mace
npaceTa jep ce TMMe ayTOMaTCk/ aHynmMpa MOMEHT
cune Koju NoTnye of TexumHe npaceta mg. [dakne
mopa 6uth Fx =F x,. MowTo je x,<x,, KyM Koju ce
P>V Nnofarbe of, npaceta Tpnu Makbe ontepeherse.
ETo joww jegHOr HayMHa Kako Bam Mo3HaBarbe pur3nke
noMaxe y XMBOTY.

mnagudpusmuap
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Jla)kHa cyHUa

Muwe: Op BykoTa babosnh

e cpeae 22. mapra 2006. roguHe myTOBAaO

cam u3 beorpama 3a Kparyjesam. Jytpo je

O6mmo cBexe. Hebo je Omino momy-obmadHo,
ca IyHO BHCOKHX, IIpaMeHacTux nupyca. Herne mnpe
cKkpetama ca ayrtonyTa 3a Mamu [loxapesar] BHIHO
caM Ha UCTOYHOj cTpaHu Heba CyHIle, joIT HICKO HaJ
XOPHU30HTOM; Kp0O3 00JIaKe Kao Kpo3 Mar CTaKJIO TIIe1a0
cam y Oienu CyHYEB JUCK KOJU MH C€ YYMHHO Kao
cTapu cpeOprak Ha JHY CIy4ajHO OTBOPEHE HIKPHELE.
CaBpIlieHO OKpyIVIa KOHTYpa 3Be3/Ie PaciUIHib-aBaia ce
y muteunu (on armocdepe.

OnjenHoM, yrienaM KpyIKacTy CBETIIY HOBPIIUHY
¢ necHe crpane CyHIa, Ha JJMHUJH KOja Ce Of IIEHTpa
JUCKa TMpy)Xajga XOpU3OHTaiHO. MpJba je Owmia
[PBEHKACTa C YHYTpAIIkbe CTPaHEe, CjajHa y CPEeAUHU
U UMaJia Onary riaBy HHjaHCY ca CIOJhAllle CTPaHe.
HW3rnenano je kao Jia ToO MECTO U3 M03aIMHE OCBETIhaBa
HeKkn MohHHU pedrekrop HeyoOW9ajeHOM CBeTIOmNYy.
OcMOTpUM OKOJMHY He0a M TPUMETHM jOII jeTHO
TAaKBO CBETIO, anu ca cynporHe crpane CyHia, Ha
JIEBOj CTpaHM: CTajalio je Kao UK y OIIeNanxy OHOT
Kojer caM ynpaso onucao. CKOpo MHHYT caM MOTao Jia
rocMarpam Taj IpHU30p; MOrie a0 caM Ha YaCOBHUK —
OmIIO je ceaM caTé M 0caM MUHYTA. YTa0HO PacTojame
JIBa CyHYeBa IpaTrola Op30 cam NporeHno, kopucrehn
MPUPYYHU JICHHP KOjU C€ CIy4ajHO HAIlA0 y MOjoj
TAIlHK, HA OKO IIE/IECET CTENEeHH (AN je TO CBAKAKO

58 mnagnéusmyuap
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Cnuka 1. Liptexx atmocdepcke nojase

omno rpybo mepeme). HampaBmo cam y HoOTecy, y
y30yhemy nma BuauM, 3a Hamle KpajeBe Oap, jpocra
PETKy acTpPOHOMCKY II0jaBy, OCHOBHY CKHILy Hpejelna
W WCTOYHOT Heba; KacHUje caM IPTEX MOKYyIIao 1a
ycaBpmM. Jlomao cam g0 IIeMe KOjoM caM OHO
YIJIABHOM 3a/10BOJbaH. Taj pTex BUAMMO HA CIIMIH 1.

Kacuuje, moxymasajyhu nma o6jacHUM (eHOMEH,
CEeTHO caM Ce Jla caM JIaBHO, YnTajyhu jeaHy mormymnap-
Hy kiury u3 ontuke (JI. B. Tapacos u A. H. Tapacos,
beceoe o nperamary ceemnocmu), HauIao Ha OIIUC
CBETJIOT NPCTEHA KOjH, Yy MOBOJEHHM OKOJHOCTHMA
Moxke fa ce Bunu oko CyHiia, anu u oko Mecena. Takas
cBeTNH 00pyd ce 30Be xano. Jasme hemo ce ykpaTko
110320aBUTH (PU3UKOM CyHUEBOT Xaa.

Xano Hactaje 300r npenamama 3paka CyHna Ha
MaJMM KpHCTaJIMa JieJla U3 KOjIX Ce CacToje BHCOKH
obnany (IIMPyCH Ha OKO JieceTaK KMIoOMeTapa BUCHHE).
Te neneHe WIIMIE WMajy YeCTO OOJHMK IPABHIIHE
MIeCTOCTpaHe Mpu3Me (CuKa 2a).

3pak Koju je ynao Ha jefiHy CTpaHHIy NpH3Me, a



a)

Cnuka 2. lNpenamMarbe CBETNOCTU Ha KpUCTany nefa

u3amao Kpo3 Jpyry, mpeiama ce Kao Kpo3 HpH3MY
Koja uMa yrao orBopa 60°, mto ce BUAM Ha Ciuiu 20.
Axo, mehytum, ymana Ha jeqHy CTpaHMILy, a H3J1a3u
Kpo3 0azy, mpejiamMa ce Kao Kpo3 Mpu3My Koja HMa yrao
otBopa 90°, ITo ce BUIM HA CIHIH 3a.

VY o0naky, mpu3Me Cy pa3iIu4yuTO OPHjEHTHCAHE y
OIHOCY Ha TpaBarl 3paka. To 3HauH Ja 3paly yrnaaajy
01 PA3IMYUTUM YIJIOBUMA O Y OIHOCY Ha HOpMalTy.
300r Tora ce 3panM W Tperamajy MO Pa3THIUTHM
VIJOBMMA, T€ UMajy ¥ pa3iHM4YuTe HW3JIa3HE TNpaBLe
neduHUcaHe yIIoM O Y OIHOCY Ha YINaJHU IpaBall.
MelyTum, HajcjajHU]U Cy 3pallv KOjU KPO3 IIPUMY UIY
mmapasesHo HEeHOj OCHOBH. T je ciydaj MHHUMAITHOT
yIlia OTKJIOHA 3paka. Ha Taj HauwH, y CHTyaluju ca
cnuke 20 Omhe WHTEH3WBAH CHOII CBETIIOCTH KOjU CE
OTKJIOHHO 3a yrao 22 CTerneHa O yIaJHOT MpaBlia; Taj
yrao y CUTyallMju ca CiuKe 3a u3HocHu 40 CTCICHH.
Jaxie, mocmarpad ca ciuke 36 je y IPIIUIH J1a BUAN
IBa xana! Bennko xaino iajy npenamarma 3paka Kao Ha
cimny 3a, a Majo Xajo rpejaMama Kao Ha ciauiy 20.

Oo0parumo naxxmy Ha cienehe nopehemwe. Kox nyre,
mojay Tienamo kan CyHiy okpeHemo seha (i Tazga je
ped o MmakcumaiHoM yrity). Kon xana, mojasy reagamo
kaj ce okpeHemo CyHIy (1 Taga je ped 0 MUHUMaJTHOM

Md 3anaxkarba EEE

Cnuka 3. LLlema HacTaHka BeMKOT 1 Masor xanaena

yrry). IlormemajMo cama Kako ce H3padyyHaBajy
MOMEHYTH yrioBu o 22 u 46 crenenu. Ilornenajmo
Ha ciauIM 2a 3paKk KOjH ymaja Ha CTPAHHUIYy MpU3Me
nox yriom o [locie nBa mpenamarma, OH ce ynabasa
071 mpu3Me, Koja uMa otBop 60° a HampaBJbeHA je Of
NPO3pavyHOr MaTepHjaja MHAEKCa IpejamMama #, MO
yrIioMm §.

OcHoBHa (popMyra mpu3Me Jako ce nobuja momohy
3aKOHA IIpeJlaMarba CBETIIOCTH U IVIACH:

4 =a —0 +arcsin {n sin {9 —arcsin(smaﬂ}
n

Hanprajmo cama rpaduk 3aBucHOCTH O(0l) 3a TpH

Bpeanocty yria 0 u 3a n=1,31 (nex). Tobuhemo kpuse

yrao ckpeTama

ynagHu yrao
Cnuka 4. lNpenamarbe 3paka Kpo3 nprsmy

mnagudusmuap 59
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ca ciuke 4.
Kpuee nmajy mmpoku MUHEMYM. [lonokaj MUHU-
MyMa ce H3padyHaBa u3 Gpopmyie

8. =2arcsin (n sin (2 D -0

Omagze je mpocTto ma nobmjamo cienche pesynrare:
3amemyjyhn 6=60° Hanasumo 8 =22°; ¢ npyre crpane,
crassbajyhu 0=90"uspauynasamo 8 . =46". To cy ympa-
BO OHH YIJIOBH KOj& CMO CKHIIUPAJIH Ha CIMLIHM 3 .

Kon nmpenamama 3paka, edekar 3aBucH oJ] TajlacHe
Iy)KHHE CBETIOCTH, Ia Cy MPCTEHOBH OO0OjCHH.
VHyTpalimba 00JacT CBETIIOT MPCTEHA je LPBEHKACTa.
Benuko xano je uaTeH3uBHHje 060jeHo. [Ipu xaoTnu-
HOM pacnopelny KpHCTana Jefa, BUAM Ce IyH KPYyT
xanma. AKO TIOCTOjH TOMHHAHTHA OCa OpHjeHTAIH]e
KpHCTalla, MOjeINHH JIeJIOBU NpcTeHa Ouhe m3paszuto
CBETIH. Y TOM CIy4ajy MOXKE [la C€ jaBH, Ha IPUMED,
kpecta. To ,,3HaMeme “ je YOUeHO OaBHO ¥ TUIAIIMIIO
je Jbyze, 0 4eMy IOCTOje MUCAHU TProBU Yak u3 12.
BEKa.

AXO Cy 0ce HIeCTOCTPaHHX IPU3MH OPHjCHTHUCAHE
BEPTHKAJIHO, HE BUMMO [1€0 KpyT xajia, Beh camo nBe
cBemie noppiiuHe Hanuk Ha CyHIlE, a Koja Jiexe Ha
XOPH30HTAJH Koja Ipoiasu kpo3 uentap CyHie. Yerneo
CHHMMaK OBOT Clly4yaja BHJIUMO Ha ciiukama 5 u 6.

60 mnapudusmuap

Cnuka 6. Jow jefaH ycnewaH CH1UMaK

[TojaBa ce y OBOM city4ajy 30B€ JaJICHA CYHYA WA
napxenua (Ha eHrieckoM: mock-suns mwim sun dogs).
ITocmarpad xao 1a Buaw Tpu cyHIa! Pactojame m3mely
JIBa JIaykKHA CcyHLa HM3HOcH 2Xx22 creneHa. TakBa ce
CJIMKa MOYKE BHUJETH KaJ| je BpeMe THXO M IPH HUCKOM
nonoxajy CyHIa.

BuauMmo, xano je y HEKHM elleMEHTHMa CpPOIHA
mojaBa ca JyroM, HCTHHa MHOro peha mojaBa.
Jlenora xana u nparehux nerasba Kao IUTO Cy JIaKHA
CyHIa 3aauBibyjyha je. 3aTo Milaaym MCTpaXWBa4u U
yueHHIM Tpeba MoHeKa/ | Jja ypaBe CBOj MOIIe IpeMa
THEBHOM HeOy, Moxa he Outn Te cpehe ma mpumere
OBy acCTpOHOMCKoO-arMoc(epcKy mojaBy. Y Tome he
uM nomohu ciefehu omuc OKOJIHOCTU KOje TOTOILY]jy
HacTanky xama (M. Munapt, Ceemsiocm u 6oja y
npupoou): ,,Jlocne HEKOIHMKO JaHa JIeor BpEeMEHa,
NpUTHCAK Naja M jaBjba ce jy)kHu Berap. Ha 3amamy
ce T0jaBJbajy BHCOKM OONaIy, mpo3padHu U Op3w,
He0O TIOCTENeHO IMocTaje MiedHo-O0eno. UwHu ce nma
CyHIe cjaju Kpo3 MIIEYHO CTaKjo, HEroBe KOHTYpe
ce paciummanajy. Ilej3ak je OCBETJhEH MOCEOHMM,
Henedunucanum ceemiom. Oceham na ce oxo CyHna
Mopa jaBuUTH xaJio. M ckopo yBek caM y mpaBy.



Mpunpemuo: Mpenpar MuneHosuh

M oTkpnha mmm

HoBa BpcTa MHTepakKTUBHUX eKpaHa

Mocnenrbnx rognHa MHTepakTUBHU ekpaHm (T3B. touchscreen ekpaHu) ybp3aHo NocTajy rmaBHU
NHTepdejc n3amehy KopncHnka u ypehaja. OHM Npyxkajy oaroapajyhe dyHKumje 1 ycnyre y
MHOMMM cdhepama NpodecoHasHor, jaBHOT U NMUYHOT XKMBOTa. [laHac ce KopucTe Npu Hapy4YmMBatba
y pectopaHmma, NpuaMkoM DaHKapckux TpaHcakuvja nnu noamsarka roToBMHe, y TPXHUM
LeHTpUMa... FbMxoBa OCHOBHa NPeAHOCT Y OOHOCY Ha CTaHAapAHY TacTaTypy je MHTYUTUBHOCT U
nakoha kopuwhera, BULLAK CNTOOOAHOr NPOCTOPa, Kao U Aaneko Beha MexaHuyka OTMOPHOCT U
N3OPXIbMBOCT. Ma Mnak, Aa nu cy KapakTepucTrke MHTePakTUBHUX ekpaHa 3aa0BosbaBajyhe?

3aBUCHOCTH OJ] OCHOBHOI' NpPHHIIMIA paja,
BeliMHY JaHANIHBUX HHTEPAKTHBHUX E€KpaHa
Mmoryhe je cBpcrartu y 4eTupu Kiiace: pe3uc-

THUBHH, KallalUTUBHHU, HHPPAPBEHHN U aKYCTHYKH.
CBaxku 0J1 OBUX €KpaHa, Y 3aBUCHOCTH O] 00J1acTH
IIpUMEHE, Ma CBOje MPEeHOCTH ¥ MaHe. MehyTum, u
HOpenpUXBaT/bUBe Py HKIIMOHAIHOCTHY ojipeljeHuM
ypebaja
0aszupaHMX Ha OBHM IIPUHLHUIIMMA Cy, I'€HEpaJHO,

o0JlacTUMa TpHUMEHE, KapaKTEePUCTHKE
JAJIeKo OI 3a10BoJsbaBajyhinx (mpe cBera y CMHCIY
IUXOBE CIIOKEHOCTH, HEJTOBOJbHE (DICKCHOMIIHOCTH
1 TOJIEPAHTHOCTH Ha yCIIOBE CpelINHE, TPAjHOCTH U
CJ1.), Tla MpeMa TOME U JIaJIeKO OJ1 )KeJbeHUX 0COOMHA
KOje OM jeTaH HampenaH YOBEK-KOMIIjyTep HHTepdejc
Tpebamno na mocenyje. 13 oBor pasiora je pa3yMJbUBO
Jla TIOCTOJU BEJIUKH OpOj HayYHHUKA KOJU Pa3BHjajy
ypehaje 6azupane Ha touchscreen mHTEpdEjCY.
Jenan on TMMOBa Koju ce 0aBUM OBOM npoOdiema-
THKOM, Ha YHuBepaurery Ilapuc VII y ®paniyckoj,
j€ HeTaBHO Pa3BHO M YCIICITHO TECTHPAo HOBY touch-
screen TEXHOJIOTHM]y 3aCHOBaHY Takohe Ha JeTek-

LMjU 3BYYHUX Tajaca. MelyTum, 3a pasiuky of
cragmapaanx CAW expaHa The AOAHUDP CIYyXH Kao
arcopOep yHampea TIeHepUcaHUX YJITPa3BYUHUX
Tajiaca, y HOBOj TEXHOJIOTHJH j€ YIIPaBO JAOIUP U3BOP
3BYYHHX Tajlaca 4HjOM C€ NETEKIHjoM U 00paaoMm
onpelyjy KoopIuHATE TayKe JOAUPA.

Haume, cBaku yaap y MOBpPUIMHY HEKOT 00jeKTa
reHepuine onpeheHe aKycTHIKe Tajace KOju ce I0-
TOM MPOCTHUPY Kpo3 Taj objekart. [Tokasyje ce ga oBu
Talacu, y CYNEepIO3UIUjU ca TajacuMa HacTalluM
ycien pediekcuje mojJa3HUX Ha TPaHUIHUM TOBP-
muMa 00jeKTa, YMHE jeIMHCTBEH 3BYYHH ,,0THUCAK'
CBake Tauke Ha MOBPIIMHM TOT o0jexTa. [Ipu Tome, ¢
003UpOM Ha OCOOWHY PEBEP3MOMIIHOCTH jeJHAUIHA
KOje OIHCYjy NMpOCTHpame OBAKBUX Tajlaca, CBAKH
aKyCTHYKH Tajac MoceAyje KOMILICTHY HH(pOpMa-
IIAjy O TPOCTOPHOM TI0JI0XKajy CBOT H3BOpa. AKo Ouc-
MO, y ozpe)eHOM BpPEMEHCKOM IIEpHOAY CEH30POM
JIETEKTOBAJIM/CHIUMAJIH 3By YHH Tajlac HACTAO yAapOM
Yy TOBpPIIMHY 00jeKTa W MOTOM y Ta4KH JCTEKI[Hje
KOju oxrosapa

resepucajin Tajac BPCMCHCKH

mnagudpusmuap
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mmm vid otkpuha

Pe3nctuBHn eKpaH

L

CacToje ce of, aBe BGMCKO NOCTaBIbEHE OTNOPHE
paBHW nof ofiroBapajyhiM HamoHoM Koje cy

npecByYeHe TaHKNM CJ1ojeM TpaHCMapeHTHOr
npoBoAHoOr MaTtepujana. Mpunmvkom foavpa npemrse,
enacTyHe PaBHM CTBapa Ce MeXaHWYKN KOHTaKT
n3mehy ABe paBHW, a odrosapajyha enekTpoHKKa
ofpehyje KoopanHaTe MecTa Ha KOMe je ,3aTBOpeH
KOHTaKT".

MHBEPTOBAHOM JIETEKTOBAaHOM CHTHAJTy, MAaKCUMyM
aMILTHTY/IC TaJlaca HaCcTaJINX Ha MOBPIIMHU 00jeKTa
0M ce HaJIa3Mo yIpaBo y TaukH yjaapa.

Tum QppaHIyCKUX HAYYHUKA j€ HOBY TEXHOJIOTH]Y
0a3upao Ha OBUM 4yumeHHUIaMa. [Ipu Tome, ogpehu-
Bamke KOOPAMHATE JOANPA BPEMEHCKOM HMHBEP3UjOM
JICTEKTOBAaHUX Tajaca je M3BEO CHUMYJAIjOM OBOT
npomeca y oxarosapajyhem codrepy. DyHKIHO-
HAJTHOCT HOBE TEXHOJOTHje IEeMOCTPHpaHa je y
crakJieHoj Tutoun mnopmuHe 40cm x 30cm u 1e6-
JbMHe Smm y3 nmoMoh jeqHOr WM BUIIE 3BYYHHX
cenzopa. MHTepecaHTaH je pesynrar ma je, 300r
,»3BYUYHOI' edekTa oriepana” Ha T'PaHMYHUM IOBP-

62 mnapvudusmuap

KanauntnsHmu eKpaH

-

OCHOBHa paBaH ekpaHa je npecBy4eHa TaHK1UM

CI10jeM TpaHCNapeHTHOr MeTan-okCMAaa, a Ha YeTrpu
KOHTaKTa y yrnoBMMa paBHW je JOBeAeH HarnoH Koju
CTBapa enekTpU4HO nosbe ofrosapajyhe cumetpuije.
MpUANKOM AOAMPA PaBHM NPCTOM WA HEKMM OPYriM
NPOBOLAHWMM MaTepujanoM, [ofasu To TpaHchepa
[leNla HanekTpurcakba Ca paBHU ekpaHa W nHayKumje
ofroeapajyhe cTpyje Kpo3 HeTpu KOHTaKTa.
KOHTpoHa enekTpoHvka NoToM NpopayyHaBsa
KoopAvHaTe AoAMpPa.

myMa IuIoYe, caMo jeJaH CEH30p JOBOJbAH 3a Jie-
TEKIM]y Tauke momupa (pesonaynuja ~2.51Mm), a na
noBehame Opoja ceHzopa He moBehaBa pe3omymujy
TEXHOJIOTHje Beh caMO KOHTPACT CHTHaja y OJIHOCY
Ha OKOJIHE TayKe. Y OMIITEM CIIy4ajy pe3oyilija OBe
MEeTOZe je MPHUOIMIKHO jeHaKa TOJOBHHH TallaCHE
nyxuHe Jlam0-0BHX aHTHCHMETPHYHHUX Tajaca
KOjU c€ pa3BHjajy y JaTOM MaTepHujally M 3aBUCH
OJl CIIEKTpaJIHE pacrojeiic U Op3uHE NPOCTHpamba
AKyCTHYKHX Tajaca y TOM MaTepHjay.

OHO ITO OBY TEXHOJIOT ]y U3]1Baja O]l TPETXOJHUX
¥ YHU TT0Oce0HOM jecTe Ipe CBera lheHa N3y3eTHA jejI-
HocTaBHOCT. Hamme, nmorpebHM cy camo jexaH (Miu



NHppaupBeHn ekpaH

PaBaH ekpaHa je oKpy>eHa NpaBOyraoHUM PaMoM
Ha KOMe Ce Hanase HacnpamHo nocrasseeHe VP JIEL
onone n VP ceHsopu. Mpunmkom goanpa pasHU
[onasu Ao npeknparba cHona WP 3paka 1 rybutka
CUrHana Ha ogrosapajyhvm oTtoceH3opmMa WTo
[eTekTyje 1 npouecrpa ofarosapajyha enekTpoHmka.

ZIBa) 3By4Ha CEH30pa U mporecop koju he u3BpmuTu
HEOIXOHE W HE NPETEpaHO 3aXTEBHE CHUMYyJIAIUje
U M3padyHaBama (BpeMeHa Mpollecupama Cy Yy TOKY
JeMOHCTpanuje m3Hocmia ~20ms) — M TOBpIITMHA
CBAKOI' 00jeKTa MOXKE IOCTAaTH MHTepakTHBHA! Yak
BHUIIIC HUjE HEOIXOIHO Ja Y MUTamy Oyae o0jekaT ca
PaBHOM MJIM ITOCEOHO MPHIIPEMIBEHOM MTOBPIIUHOM.
Jenuno ,,orpaHuueme” jecTe aa 3ByK MOXE Ja ce
MPOCTUPE KPO3 OBaj 0Ojekar!

[IpumeHe oBe HOBE, Y CYHIITHHH BpPJIO jehTHHE
touchscreen TexHOIOTHje MOTIIE OM OUTH MHOTOOPOj-
He: yHarpelheme HHTepaKTHBHOCTH M3JI0Ta U YCIIyTa
y panmama (HIp. TOKpeTame H3JIOKEHUX ypehaja
nonupom onpeleHor nema wmznora), yBohewme Behe
HHTCPAKTUBHOCTH W ayToMmMaTtu3aiuje ¢GyHKIHja
y JIOMOBHMA (HIp. YKJbYYHBAHmE OCBETJbCHA HITH
MoKpeTame (HUIMOBAa/MY3HKe JOJUPOM oxapehenor

M oTkpnha mmm

AKYCTUYKM eKpaH

Y jeHOM yriy paBHW ekpaHa Hanase ce iBa emuTepa
YNTPa3ByYHMX Tanaca Koju emuTyjy Tanace iy fBe
cycefiHe CTpaHULE ekpaHa. AKyCTUYKM pedrekTopu
NOCTaBSbEHMN [ly>X OBMX CTPaHWLA yCMepaBajy Tanace
Ka CeH3opuMa Ha HacnpaMHoj CTpaHu ekpaHa. [Joamp
NPCTOM UNN HEKMM MeKM npeameTom abcopbyje
[leo MexaHW4Ke eHepruje Tanaca LTo AeTekTyjy
ofrosapajyhu ceHzopu.

Jlefa CToNa/HaMenITaja), y KOMIjyTepCKUM HUTpamMa
1 TocJaoBHUMA (MTPOjEKTOBAaKE W MPOU3BOJBHO JedHu-
HUCamkhe TacTaType Ha MOBPIIMHHM PaJHOT CTOJIA,
MYJITHMEAMjaTHUM Tpe3eHTaljaMa), y My3ejuma
(mpoMeHa OCBeTJ/bCHa HU3JIOKEHUX oO0jekaTa Ha
OCHOBY IIPOCTOPHOT ITI0JIOXKaja KOpaka [MOCEeTUIaNa),
y 6€30eTHOCTH U MHOTHM JIPYTHM O0JIacTHMa.

HapaBHo, ka0 u yBeKk, MHOI'€ BHJOBE IpUMEHE
HOBE TEXHOJIOTHje, KOje caja BEPOBATHO HHCMO
y CTamy Ja 3aMHCIHMO, heMO OTKpPHTH TEK Kajaa
oHa Oyzxe 3amcra ymua y ynorpeOy. Moxnaa seh
MOYEeTKOM cliefiche rojauHe 3a Kaja Ccy HajaBJbeHU
MpBU TIPOM3BOIM 3aCHOBAHMW Ha HOBO] touchscreen
TEXHOJIOTHjH.
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3aroHeTKe acTpoMdU3INYKOr LLpBeHOr

NMNoMaka

Muwe: npod. op Japocnas Slabat

Kaga ce v3BOp 3BYKa ydarbyje, HEMOKPETHW MocMmaTpad he 4yTu HUMXMK TOH Of, OHOra Koju emutyje
n3sop. To je nosHatu T3B. [donnepoB edekaT. CINYHO je 1 Ca enekTPOMarHeTHUM Tanacmma y Koje
cnapa v ceetnocT. Mocmatpad rmenajyhn n3Bop CBETNOCTM KOjW Ce OfL Hbera yaarbyje, Buaehe ceeTnoct
Behe TanacHe Ay>XuvHe of eMuUTOBaHe. AnK, Kako Ce 3Ha KOja je TanacHa Ay>XW1Ha eMUToBaHe CBETNOCTN?
OAroBop je BP/O NPOCT: aToMn (M JOHN NojedAMHNX eNleMeHaTa) Koju Ce Ha HeK HaunH nobyae emuTyjy
T3B. CNeKkTpanHe NMHMje YMja je TanacHa Ay>KMHa KapakTeEPUCTUYHA 3a AaTn efnemeHT. [pu ToMe je cBe
jeAHO [a N je V3BOP Ha 3eMrbW UM HEeKOM CBeMMPCKOM ODjeKkTy, CKymn CMeKTpasHuUX JMHKMja Koje

KapaKTepULLy Taj eNeMEeHT je UCTU.

MeKTpajiHe JIMHHje Koje eMuTyje BehuHa
rajiakcuja oMepeHe cy rnpema LPBEHOM Jeiy
CIIEKTpay OMHOCY HAa HCTE INHU]jE KOje EMUTY]y
HerniokpeTHH oOjektr. Enur Xabn (Edwin Hubble,
1889-1953) amepuuku actpoHOM, aHanusupajyhu
CHEeKTpe pa3HUX CBEMHUPCKHX o0jexaTa je Halrao aa
IITO Cy TallaKCHje yiaJbeHHje TO je Behn BUXoB pBe-
HU TOMaK. ACTPOHOMH Cy MHTEPIPETUPATU LPBEHU
noMak kao mnocyenuuy Jlomeposor edekra mpoys-
POKOBAHOI yAaJbaBambeM Trajakchja 300r IIUpeHkha
ceemupa. KacHuje je yTBpheHo ga I[pBeHH MOMaK
MOXKe OWTH y3pOKOBaH W IPYruM edexkTuma, ma 3a-
BHCH O] BPCTE raJlakCHja Te Ja je YaK 1 KBaHTOBaH.
[Ipomena TanacHe Ay KuHE Ui GPEKBEHIU]E CIICK-
TPaJHUX JIMHHUja TOCIeANLA Cy yaaJbaBama 3Be31a 1
rajakcuja ycjiea IIupema cBeMupa. To ynasbaBame
je mocienuua WHHUIUjaTHE EKCIUIO3Hje y KOjoj je
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CBEMHMp HacTao (T3B. “BeNMKHM Ipacak’ uiau “big
bang”) npe oko 1010 roguna. Kao pesynrar ynaspa-
Bama TallacHa JIy)XHMHa 3paderma ce nosehasa ycien
Jomeposor edexra (Jonmiep, 1803 — 1853, aycTpuj-
cku MaTematuyiap u pusuuap). l1Iro je Beha panujanua
Op3uHa MaTepHrje y OIHOCY Ha ImocMaTpada Ha 3eMJIbH
TO je Behn momak CreKTpaJlHuX JUHHja Ka I[PBEHOM
neny cnektpa. IIpogyKTu Koju Cy HakoH BEIIMKOT
rmpacka WMaii HajBely Op3nWHYy caja ce Hama3e Ha
Hajsehum pacrojamnma n uMajy Hajehm momak. Ta
YHHCHUIA j€ Jlajia HJIejy a ce mopen Op3uHe Ha OBaj
Ha4YMH OJIpe/ie U yIaJbeHOCTH MOjeJUHUX CBEMUPCKUX
oOjexara. CIeKTpH CBEMHPCKHX oO0jekaTa KOjU ce
CHUMAjy TOMONY jaKuX TEJIECKOMa OINPEeMIbEHUM
CIIEKTPOCKONNMa, Cy KOHTHUHYAJIH! M Ha FbUMa Ce BUJIE
LpHe, T3B.a0copmioHe nuHKje. Hanme, enemMeHTH y
racOBUTOM CTakby KOjH OKPYIKY]y CBEMUPCKH 00jeKarT,



abcoprOyjy 3pauckh¢ Ha TAJJACHUM JY>KHHAMa CBOJUX
KapaKTEepUCTHUUYHUX JTHHH]A.

[{pBeHu MOMaK ce y aCTPOHOMHUJH MEPH Ca BETHKOM
tayHoithy, MOMITO Cy €MHCHOHH M abCOPIIHOHU
CIICKTPH aTOMa U BHUXOBHX jOHa 100Opo mo3Hatu. Cam
MOMaK Ce KapaKTepHIle BETUIHMHOM

L
. M

rjae je AL pasiinka TajacHe JAYXXKHUHE €MHTOBAHE U
CHUMJbCHE CIIEKTPAJIHE JUHHU]E, TAKO 1A je

l4ze A(posmatrano)

; : @

A(emitovano)
AKo ce mpuMmeHH u3pas 3a JlomiepoB edexaTr Koju
BaXKH 32 3BYK, TaJIa je&

z=-2, G)
c

rze je v Op3uHa nu3Bopa a ¢ Op3uHa CBETIOCTH. AKO OU
ce U3BOp y/1aJbaBao Ha mp. Op3unoM v = -0.1¢ Taga Ou
nuHUje banMepose cepuje BoJOHKMKA OHile TIOMEpeHe
Kao IIITO je MPUKAa3aHO Ha CIIHUIH 1.

MeljyTum, 3a CBETIIOCHE Tallace MOpa Jia Ce prMe-
HU peNaTHBUCTHYKA (OPMYJIa, TAKO a Y TOM CIy4ajy
yMecTo u3pa3sa (1) umamo:

434.0 nm

486.1 nm 479.8 nm

537.4 nm
Cnuka 1.

banmeposa cepuja
BoAoHMKa 3a v=0,1c

Mnagu actpogumsnyap Emm

Cnuka 2.
| - CnekTpn 6nncke

3Be3ge u ose
|

CBe yaarbeHuvje

@

®
*

400 500 600 700 nm

ranakcuje
) 4

OITHOCHO J1a je Op3nHa 00jexTa:
po -1 )

c(z+1)z+1

Oga ¢opmyia HocTaje 3HayajHa 32 U3BOPE YMja Op3nHa
nipenasu npubmmkHo 0,lc.

Ha cnumm 2. mpuka3anu Cy CIEKTPH KOje eMHUTY]e
Osncka 3Be3na (JIOWBM CIIEKTap) 3aTUM OJ] J0Jie Ha
rope CBe yIaJbCHHU]jU H3BOPU, Y OBOM CIIy4ajy Ta-
nakcyje. huxoBe ciyke JeBO Cy HEraTHUBH, Tako 1a
HajCBETJIMjU JEJIOBH 3BE3/I€ M rajlakcuja cy Ha CIUIHU
LpHU. AOCOPIIMOHE CIIEKTPaJIHE JIMHU]E Cy: TajJacHe
nyxuHe 393 1 397 nm — jorn3zoBaH Kannujym (Ca I1);
3atum 410, 434, 486 1 656 nm - HeyTpaJiaH BOJOHUK
(H I); 518 nm — meytpanan maruesujym (Mg I)u 589
nm — HeyTpanad HatpujyM (Na I).

3a cjajHy ramakcujy (Opyrw cHekTap Ox Joje)
KapaKTepUCTHYHA BEJIMYMHA je:

_397_401_414 438 491 523 595 663 _,

©7393 397 410 434 486 518 589 656

PanujanHa Op3uHa ynajbaBamka OBE TallakCHje je
npema Tome: v = cz = 0.0l.c , ogHOCHO | TMpomeHaT
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Op3HHE CBETIIOCTH.

Abcoprnuuone nuHuje kanujyma (muauje K u N)
ce JIero BHJIE Y CIEKTPUMa MHOTHX 3Be3/a (BbUX0Ba
TajlacHa Jly>)kKMHa je oko 395 nm). 3a cBemiiocT HEOyIIe
y ca3Bexl)y Basomnac oBe iHHje ce BUE Ha TaJIaCHO]
Iy XuHU 447 nm, Tj. TOMEpeHe Cy Ka I[PBCHOM eIy
cnekTpa 3a 52 nm. 3a wy je nakie z = 0.13 omHOCHO
Op3uHa ynajbaBama je v= 0,12c.

KoHauHo, T3B. KOCMOJIOIIKH IIPBEHH IOMAK MOCTaje
NPEIOMUHAHTAH 3a O0jeKTe BaH JIOKaJHEe TpyIe
rajgakcuja. OBaj MOMaK je Mmocieauiia eKCaH3uje mpoc-
TOp-BpEMEHa, Kao IITO MOCTYJIMPA OMIITA TeOpHja pe-
JATUBHOCTH, a HE 300T pajfjaiHOT KpeTama 00jeKTa.
CaeTiocT koja ce kKpehe y TakBOM MpocTopy OmBa
takole ekcraH0BaHa, yciea yera ce nosehasa mena
TajacHa JIy)KWHa W 700Wja HpBEHH TMOMak. BaxkHo
je HAmOMEHYTH [a CKCIIaH3Hja MPOCTOpa HE Memba
MUMEH3Mje TalaKCHja WM CKYINoBa rajakcuja. Hbu-
XOBO T'PaBHTAI[OHO TMOJbE HE J03BOJbABA MPOMEHY
BUXOBUX JUMCH3H]a.

Pasnuka usmel)y JlomiepoBor U KOCMOJOIIKOT IIp-
BEHOT Mmomaka je y cienchem: y ciyuajy Jlomneposor
MoMakKa jeIMHO je 3HauajHa pejlaTHBHA Op3WHA eMHU-
Tyjyher oGjexta n mocmarpaua. [lomro je cBeTIoCT
e€MHTOBaHa, HEMa 3Hauaja IITa Ce ajbe JelaBa ca u3-
BOpOM, OH BHIIE Hehe yTHIATH Ha TaJacHY AYKUHY
MIPUMJbEHE CBETIIOCTHU. Y CITy4ajy KOCMOJIOIIKOT I[PBE-
HOTr momaka, Mel)yTum, nzBop ceetioctu ce kpehe ca
OCTaTKOM CBeMHpa. AKO ce Op3uHa IMHUpPeHa MeHbha 0]
TPEHYTKa EMHCHje CBETIOCTH JI0 BEHOI MpHujemMa, TO
he uMaTH yTHIIaja HAa MOCMATPaHy TalacHY JYXKHUHY.
KocMosomku 1ipBeHH NOMak je, mpeMa ToMe, Y HeKy
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PYKy Mepa YKYITHOT IIHPEHa CBEMHUPA Y BPEMCHY OJT
eMHUcHje 710 TpUjeMa CBETIOCTH.

XabnoBa mepera LpBeHOr NoMaka

MepemeM IPBEHOI TOMaKka HMHTEH3UBHO ce OaBHO
[MOYETKOM MPOIIJIOT BeKa aMEPUIKHU acTpoHOM EnBuH
Xabn, kopucrtehu y TO BpeMe HajjauM TeJIECKON Ha
ceety (obcepBaropuja Mount Wilson). ITocmarpama
npomeHnsbnBe 3Be3ae Cepheid y ciupaxanm HeOynama
oMoryhuia cy My ja M3pauyHa pacTojame J0 OBHUX
o0jekarta. M3uenahyjyhe je Omio ma ce oHe Haase
3HaTHO W3a Muieunor nyta. HeOyne cy mpBo Owiie
omucaHe Kao “Hebecka OCTpBa” a TEK KacHHUje je 3a
BUX yYBEICH Ha3UB “‘rajakcuje”.

Kombunyjyhn mepema ynajbeHOCTH TalakcHja ca
MepemhHMa LPBEHOT NoMaKa JAPyTHUX ayTopa (oJaxie,
KaoIITO je peueHo, CJIeN Op3rHA b XOBOT y/1aJhaBambha)
Xabm je OTKPHO Ja TOCTOjH MPOMOPIIHOHATHOCT
pacTojama 00jeKTa ca KErOBHM I[PBCHHM OMAaKOM.
Kopucrehin momarke 3a 24 rajakcuje A00HO je
JUHEApHY 3aBHCHOCT

v=H,.D 6)

rze je v Op3uHa yaasbaBama (perecuje) a D pacrojame
KOj€ je CBETJIOCT IpeluIa o U3Bopa J0 rocMarpaya.
KoncranTa nponopruonannoctu H; je 138. Xabnoba
KOHCTaHTa. 300T Major Opoja mocMaTpaHux objexara
u rpyoor onpehuBama pacTojama N00HjeHA je Bpel-
HOCT Koja je 3HaTHO Beha ox kacHuje ycBojere X0 =
500 km/s/Mpc  (Mpc- Meramnapcern, 1 Mpc = 3260
cBemiocHux roamHa = 3,886x10" km). [leraspHa
Mepema Koja Cy ClieAujia KacHHje y3 Kopuiiherme



CBEMHPCKOT' TeJIeCKoIla Koju je 1o0u ume no Xaoury,
Jaja Cy Mamy BPEIHOCT KOHCTaHTe, cBera 72+8 km/s/
Mpc. Ha ocHOBY pa3HUX OpyTUX Meperma yCBOjeHa je
BpeaHocT on 73,2+0,2 km/s/Mpc.

XaboBo oTKpulie je Ouiia riaBHa MMOTBPIA TCOPH]e
HacTaHKa KocMoca y “BenukoM mpacky’ (“big bang™)
U KaCHHUjeM HKErOBOM IHpemy. To je mpoy3poKoBaso
[IpaBy PEBOIYLH]Y y CXBaTamby KOCMOCA.

ITo je ramakcwja ymaJbeHHja TIPOCTOP CE BHUIIEC
MOPOLIMPHO OJ KAaKO je CBETJIOCT HAMyCcTUia Ty
rajgakcujy. CBETJIOCHH TaJjlac je TUME BHIIE “‘pacTer-
HYT”, M TaJlacHa Ty>KHMHa je Beha ma 300r Tora m3riena
Kao J1a ce U3BOp Oprke ynajbasa.

3aHUMJIBUBO je Ja ce u3 Xa0JIoBe KOHCTAHTE MOTY
JOOUTH BPJIO 3aHUMJBMBY NIOJalK 0 cBeMupy. Hanwme,
KOHCTAHTA MMa PELUIPOYHY BPEAHOCT BpEMEHa Tj.
H,=73,2 km/s/Mpc =
J00Hja Kao pelHIpoyHa BPEIHOCT KOHCTAHTE N3HOCH

1,88x10"® s'. Bpeme koje ce

npubauxHO 1010 roguHa, mTO je Bpio ONHM3y Mpo-
LIeheHE BPEJHOCTH cTapocTu cBemupa. [lopen Tora,
aKO C€ 0Ba BPEIHOCT MOMHOXH ca OP3UHOM CBETIOCTH
no0uja ce mpuOIMIKHA BPSAHOCT TUMEH3U]E CBEMUPA,
1j. ¢/ H, ~10°°m. O6e oBe BpenHOCTH cy npuxsahene
Kao HAJIpUONMIKHUje KapaKTePUCTHKE CBEMHpa U
noreBpheHe cy cacBUM HE3aBHCHHM METOJaMa Mepe-
Ba.

[Mpunukom kopurirhema XabIoBOr 3aKOHA MOTY
ce KOPHCTUTH caMo Op3uHe 300r IIHpema CBEMHpA.
[MomiTo ce ranakcuje Koje IpaBUTALMOHO HHTEPAryjy
pENaTHBHO jeJiHA Yy OJHOCY Ha JIPYry HE3BHUCHO O]
LIMpemha CBEMHUpa, IbHXOBE pellaTHBHE Op3HHE MOpajy
Jla ce yKJbyde Kajia ce NpHuMemyje XaOloB 3aKOH.

Mnagn actpodusnyap emm

Edexar Ha3san “npct boxju” je jenan on pesynrarta
oBOr' (heHOMEHA KOjH je OTKPHO aCTPOHOM beHuaMuH
Kenunnu (Benjamin Keneally). OH ce cactoju y Tome 1a
CHCTEMH KOJH Cy TPABUTAIIMOHO BE3aHH Ka0 rajakCHje
WJIM Hall TJIAHETAPHU CUCTEM, He MOJIIeXKY Xa0lIoBoM
3aKOHY M HE LINPE Ce.

Xa6nos CBEMUPCKU Teneckon

Hajraunuje BpmHocTH XaOloBe KOHCTAHTE HOOMjCHE
cy kopuinhemeM TeJeckorna KOju ce Hajla3u Ha
CaTeJINTY U KOjU je 100mo ume “XabiioB CBEMHPCKHU
Teneckon . 300T BUCHHE HA KOjOj ce HaJa3u U30CTHYT
je yruuaj armocgepe Tako Ja ce bUMe, Ope]] OCTaIOr,
MOTY BPLIMTH U BPJIO KBAJINTETHA CHUMAambha CIIEKTapa
CBEMHUPCKHX O0jeKara.

JlBe rpyne Hay4YHHMKa KOjU KOPHUCTE IOJaTKe ca
XaboBor Teeckomna 100uau ¢y MehyTuM KOH(IIUK-
THe pesyirtare. JemHa rpymna Kojy BOAHM acTPOHOM
Aunan Cangun (Allan Sandage) mepuiu cy pactojama
o ranakcuja kopucrehu mysncupajyhe mpoMeHbHBE
3Be3ne Cepheid u cymepHOBe Koje ce BHAC y LHEHTPY
THX TaJlaKCHja.

3a oBy BpcTy onmpehjuBama pacrojama oBa rajak-
cHja je HajynmajbeHHUja. IbUXOBH pe3yiTaTtu cy Haiu
penaTHBHO Majy XaOJoBy KOHCTAaHTy (IITO 3HA4u
Maiy Op3uHy Hiupema) ox oko 55 km/s/Mpc, miTo
3HaYM Ja ce Tallakchje Koje Cy Ha pacTojamy o 1 Mpc
= 3x10° cBeTJIOCHUX TOJMHA YAaJbyjy Op3uHOM 011 55
km/s. Ha ocHOBY HCTHX IoJaTaka Apyra rpyIa acTpo-
HOMa Tofl pykoBoncTBoM Benmm ®@punman (Wendy
Freedman) cy nobunu mHoro Behe Op3uHE OJHOCHO
Behy Xa010By KOHCTAHTY.
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Cnuka 3. Xabnos cBeMupckn Teneckon (BUcnHa 93 Km,nHKIMHaumja 28,5 crenexu, opbupanHi nepunog 96-97
MUHYTa). LecHo je npukasaH [eo cBemupa CHUMIbeH XabnoBMM Teneckomnom

Wnaue, monemuka Koja ce BoaM Mehy actpo-
HOMHMa OKO IIPBEHOT IIOMaka je AaJIeKo OJ Tora Jia
Oyne 3aBplieHa, CIMYHO pacnpaBama O MOpPEKIy,
caganrmbocT n OyayhHocTu cBemupa. [locroje untas
HU3 JPYTHX MPETIOCTaBKH O TOME KOjH C(PEKTH
MOTY jOLI Ja JOIpPUHECY LPBEHOM IIOMaKy. JeqHa ox
BUX YKJbydyje T'PaBUTAllMOHM e(eKaT KOju CIeau
u3 ommTe Teopuje penatuBHocTH. OHa TBpAM Ja Jia
CBETJIOCT KOja ce MPOCTUPE KPO3 jaka rpaBUTAIMOHA
nojba he mMaTu npBeHM (MM IJIaBHM) TMOMak. BaH
JIoMalaja BEJIMKUX Maca e()eKar je MaJid ajiu HIaK
MepJbHB. Main IpBeHU TIOMaK MOXKe Ja IIPOY3pOKyje
n Komrntonos edekar koju ce jaBiba Kaga ce GoToHH
pacejaBajy Ha CJI00OIHUM CICKTPOHHUMA KOJUX MUMa Y
JOHH30BaHUM OKpYykemuMa 38e31a. [To Kommronosom
edexty, pacejann GoToH he nMMaTH Mamwy EHEpPrujy
oxHOCHO Behy TanacHy nyxxuny. OBaj eekar ce Moxe
KoHcTaTtoBaTH ymopehyjyhm cBermocT koja g0 Hac
JI0JIa3H Ol HEHTPaITHUX U niepudeprux nenosa CyHIa.
Hawuwme, 300r paznnuute ayxuHe nyTta kpo3 CyHYeBy
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atmocepy (botochepy u HIKY Xpomochepy) cBeT-
noct ox nepudepuje he umatu Behu npBeHu momax.

OcTane Teopwuje y3poka LpBeHOr nomaka
Ilopen HaBeneHHX, TMOCTOjeé W BPJIO HEOOHYHE
Teopuje 0 MoryheMm y3poKy IpBEHOT MoMaka. Taxo
Ha mpumep, jeman ayrtop (R. S. Fritzius) tBpam
Jla Kako Cy ce ramakcuje (opmmupalie Tako ce je
nosehaBana u ryctuaa matepujana. [loctynupa na ce
HCTOBpeMeHO oBehaBaia u jeIMHIIIA HACICKTPHCAha
MPONOPIUOHAIHO “JIOKAJIIHO] TYCTHHH TaJIaAKTHYKOT
Marepujaia. CaMHUM THM je jauWHa EJCKTPHYHE
WHTEpPaKIHje y aTOMUMa y IOYeTKy Onia mMama 300r
yera Cy pacrojama eHepreTcKu HuBoa Owuna Beha.
Cxomao Tome Beha je Omita m TacMa qyXwHa (Mamba
eHepruja) eMUTOBaHMUX (POTOHA.

[IponyOspuBambe 3aroHeTKe IPBEHOI [OMaka
MIPOY3POKYyjy M TIOcMarpama HEKHX CBEMHPCKUX
o0jekaTa HAPOYUTO KBazapa (KBa3W CTEIApHU Paguo

M3BOpH) uMja Npupoja Huje objammena. [locmarpan



je jemaH TakaB M3BOP OKPY’KEH OJFICKOM CIIHPATHOM

rasakcujom. CaM KBa3ap je 1aBao jako BEJIUKHU [[PBEHU
NOMaK JIOK caMa rajiakcuja 3HaTHo manu. [llto Buire,
pa3aMyunTe CIEKTPATHE JIUHHU]E Cy UMaJle Pa3IuInTe
LipBEeHE nomaxe!

Ha xpajy TpeOa NOMEHYTH jolll HEKe pe3yirare
IpoydJaBara I[PBEHOT IIOMaka CBEMHPCKHUX objekara.
Haj3aHMMJBHMBHjU Cy TIOYETHH PE3yJITAaTH KOjU CyTe-
pHIy Ja PBEHU IOMalld UMajy HEeKe ojpehene win
KBaHTOBaHE BpeAHOCTH. [IpoydaBame IBe rajakcuje
xao mrto cy M 51 u HI'TI 2903 nana cy aBa paznuuuta

Mnapun actpodusnyap emm

Cnuka 4. CynepHoBa y Bupro knactep cnvpasnHoj
ranakcmjy NGG 4639

nomaka. bp3uHa kao na MMa IUCKOHTHHYHTET Yy
jearpuma OBHX rajlakcuja. Paziuka npBeHoOr nomaxa
y CHUpaHUM JeJoBUMa je yBek Oumya 72 km/s 0e3
003mpa y K0joj je ramakcuju ped. Kacauja mpoydaBama
Cy ToKasajia Jja nocroje u Op3une koje cy 1/2, 1/3 niumn
1/6 on opurunanne BpenHoctu 72 km/s. OuekuBaso
Om ce 1a Ko IBE TajakcHje Koje Cy PU3UIKA MOBE3aHe
Tj. a ce Hajase y OopOMTalHOM KpeTamy jeJHa OKO
npyre, JlomnepoB 1pBeHH Nomak Ou Tpebao na ce
MEHa KOHTHHYAJIHO y 3aBHCHOCTH OJf MECTa Koje ce
nocmarpa. MehyTum To HHje Tako, pa3iarKa IpPBEHOT
nmoMaka m3Mmel)y IBe rajakcuje je KBaTHpPaHO a He
KOHTHHYaJlHO pacropejera. OBa dYHmCHHUIA je
notephena nocmarpajyhu 3paderme Ha TaICHO] yKH-
Hu 071 21 cm, r7ie ce Mepema MOT'y U3BPIITUTHU ca BehoM
tagHomrhy. Pasmmke mnpBeHor momaka ce wu3Mely
rajakcuja ce JIe(MHUTHBHO I'PYNHINY U TO Ha 72, 144
n 216 km/s.

HaxxanmocT caBpeMeHE KOCMOJOIIKE TEOpHje He
Mory na objacHe OBO rpymucame. M3riena na je mp-
BEHU TOMaK Tranakcuje (yHIaMeHTallHa OCOOMHA Te
rajakcuje M cBaka MOXE []a MMa CHEpreTcKa CTama
aHaJIOTHA OHMMa M3 KBaHTHE MEXaHHKe KOju oapehyjy
EHepreTcKa cTama aroMa.

[Toctoje m nyre Teopuje Koje, CeM CaMHX ayTopa,
Hay4YHa jaBHOCT He mpuxsara. CBEMHp je HaKaJoCT
HEJIOCTYTaH U HEJOKYYHB M YBeK he IpeacTaBibaTh
M3BOp HOBHX MUTama Ha KOja BepoBaTHO HUKAJ Hehe
OMTH 1aTH IPaBHU OATOBOPHU.
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[pyra mehyHapomHa jyHMOpCKa Hay4Ha onvMMmnujaaa

NHpoHe3unja 2006

Muwe: Hukona LLUnbanuh,

yJeHuK | paspena MatemaTudke rumMHasvje y beorpaay

MpBa MehyHapoaHa jyHMopCKa Hay4Ha onMMnvjaa OAp>KaHa je npoLune roanHe, 3axsamyjyhn
BEJIMKOM eHTy3ujasMy AomahuHa 13 ViHgoHesnje. HekonvKko AaHa HakoH onnMnvjage Ty 3eMiby

je noroamo katacTpodanaH uyHamu. bes 063mpa Ha To, VIHAOHEXaHW Cy ycnenu Aa ca BeNnKnm
YCMexoM OpraHun3yjy 1 Apyry jyHMOpCKy HayyHy onnmnuvjagy, Ha Kojoj Cy y4eCTBOBaNU U y4EHNLN U3

Halle 3eMJibe.

a ONlyIIEBJEEHHEM CMO JJOUCKAJIM CJIETame Ha

mehynaponnu aepoppom Cykapho Xara MHT.

y Ilakapru, maBHoM rpaay MHmonesje, 3eMibe
ca mpexo 17500 octpsa. M3a Hac je OMo HamopaH IMyT
- jyrapmu et 10 Pankdypra, I71e CMO cadeKain Bede,
Kako OucMo ce ykpIianu Ha jet 3a Llakapty. V [lakapty
CMO CTHIJIH ITPeIBeUe, Mel)yTHM HaIll Iy T jOII yBEK HHUje
01O 3aBpILIEH. YXBATHIM CMO jOILI KOJH Car CIiaBamba,
U TI0TOM, OKO YETHPU YjyTpO, MOHOBO OTHILIM Ha
aepoapom. OUeKkHBaoO HAC je jeTHOYACOBHH JIET IPEKO
LEHTpaJHOr Jiesia ocTpBa JaBe 1o rpana [loryakapra.
OBaj rpaja ca noja MUIIMOHA CTAHOBHMKA, je JlaHAC
IIaBHU TPaJ, MCTOMMEHE TOKPajUHE, a Y MEepHOLy Of
1946 o 1949 je 6uo u maBuu rpang Mugouesuje. To je
W YHHBEP3UTETCKHU TP, ca 9 yHUBEp3UTETa, a cMaTpa
Ce M IIEHTPOM JaBaHCKe KyNType.

[To crneramy Ha aepoapoMm y [lorya-u, 6mmu cMmo
TOIIO JOYEKaHH O] CTpaHe opranuszaropa. Ty cMo ce
pacTanu off HaIluX Bolja TUMOBA, KOjH Cy 300T mpeBoia
3ajaTaKa OMIIM CMEIITEHH Y IPYTOM XOTeIly, M YIO3HAIIN
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Hamrer gomahuaa — I1a Cypjy. bunmu cMo cmemTenu y
aykcy3Hom xorenry Hyatt Regency Yogyakarta, xoju je
01O Halll IOM HapeJHUX JieceT JaHa. JlaHamnmu nax je
Omo pe3epBHCaH 3a OJMOD, jep Hac je cyTpa OYCKHBAO
NpBH JIe0 TakMH4ewa. Y MelyBpemeHy cMo ce
YIIO3HAJM Ca MHAOHEKAaHCKOM XpaHoM. Kako cTpaxyjy
oz ame0a, MiHI0HS)XKaHN TIpaBe BeoMa JbYTYy XpaHy, jep
ameOe He BoJie JbyTo. Ha moyerky Ham je xpaHa Ouiia
BEOMa UyJiHa, ajii MOCIEABUX JaHa OJTUMITH]aJIe CMO Y
MIOTIYHOCTH Y’KHBAJIM y CJIAaTKO] pUOH, JbYTOM MeCy U
HeoOUYHOM BoOhy.

CytpanaHsje ycieaumio 001HOo jyTapie Oyheme. Kako
ce OCTpBO JaBa Haja3M HEIITO HMCIOJ EKBATOPa, TaMO
j€ IPaKTUYHO TOKOM IIeJIe TOANHE TYTOAHEBHHIA. AKO
Tpeba ja ycTaHeTe ca IPBUM CyHILIEM, TO yMe Ja Oyae
HE3TO/THO jep je CBUTame OKO MeT yjyTpo. TakMudeme
je mounmaino y 8.30, a cBa TpH Jesia TaKMHYEHa Cy
OpraHM30BaHa y OKBHPY YHUBEP3UTETCKOT KOMIUIEKCA
VYauBep3urera [ahax Manma. To je Hajcrapuju

yHHUBep3uTeT |y VHmOHe3Wju, wuMa ocaMHaecT



(axynrera u 670 3rpajga. Hac je ouekuBao Tect, koju ce
Hajkpahe paano, a Koju HOCH IOJIOBHHY CBHUX 0OI0BA.
W oBe roguHe, HAcynpoT OYECKHMBAaWmKMa, je OWIIO
Ka3HEeHUX I10eHa 3a rnorpeiHe oxrosope. Kana je tecr
MIPOIIIA0 OCETHJIM CMO IIPUjAaTHO OJIAKIIAE IITO je Oap
jenmaH neo takMmuera ypahen. Cama cMo MOIIIH Jia ce
MIOTITYHO ITOCBETHMO MOTOJHEBHOM H3JIETY.

Ilonogne je ©OuO oOpraHM3oBaH H3JIET JO
XHHIyUCTHYKOT Xpama [IpamGaHaH Koju ce Hajla3u OKO
17 km ceBepHo on rpajga. Carpaauiu Cy ra y JeBeTOM
Beky Biamapu u3 auHactuje Camaya. To je Hajsehn
xpam niocsehen 6orumu lusn y Uanonesuju. [1aBan
Xpam, BUCOK 47m, y ceOu Kkpuje Benuky craryy Llluse.
Ty ce Hamasu W BUIE MambHX XpaMoBa IOCBeheHnx
BCHUM PEMHKapHaIMjaMa, Kao 1 XpaMOBHU IocBelieHH
IpeocTaiuM OoKaHCTBUMa XHUHIY penuruje — bpamu
u Buminy. CBu XpaMOBH Cy YKpalleHH 0aixycTpagaMa
Koje ocnuKaBajy morahaje u3 erma Pamajana.

CyTpammy jaH je OMO pe3epBUCAH 3a H3JETe.
[Ipe momHe cMo moceTnnu BynkaH Mepanu (CiimaHuHa
BaTpe”) koju ce Hama3u 30km ceBepHO ox1 rpana. Bucox
je oko 2900m u o npexo 130 Bynkana y Munonesuju,
OH je HajakTuBHU]U. [Tocenma epyriyja je omma 2001,
TOJMHE, & U JIaH JIaHac je BeoOMa aKTHBaH (CBAKOI' JaHa
oiuMIMjazae ce mynmo). Ha meroBnm oOpoHInma xuse
JBY/IH, jEP j€ BYJKAHCKO 3€MJBHIIITE BEOMa IIOAHO, HAKO
je TIONOBHMHA HHCTOBHX epylja mpaheHa omacHUM
[MUPOKJIACTUYHUM M37MBHMMa. Henmanexko on mera ce
Haja3d ¥ My3ej y KOMe je M3JIOKEeHa MaKeTa ByJlKaHa,
Y30pII MarMaTcKuX cTeHa u (ororpaduje HeraBHUX
epynumja. [eganu cMo 1 QUM y KOMe je IpHKa3aHa
epyrumja u3 2001. ¥ HAYMH HA KOjJU HAYYHHIIM JTaHAC

Md penopTtaka EEE

IIpaTe HbEeroBy akTHBHOCT.
[lomomHe cMO TOCeTHIN OyOMCTHYKH — XpaMm
Bopobynyp (“Xpam Ha Opay”). OH je KOHCTpyHCaH
kpajem VIII m mouerkom IX Beka moj JuHACTHjOM
Cxamnennpa. Carpaljer je ox 57x103m3 ByakaHCKHX
CTCHA, jEAHOCTABHHM ClIaralbeM CTEHE Ha CTEHY
0e3 MKAaKBHX BE3UBHHMX Marepujaia. Cactoju ce of
3 miaBHE IeNWHE ca Mo Buile HMBoa. CBaka IennHa
cumbornuire ($aszy y JocTu3zamy OyIUCTHYKOT Hiecaia
npocBeTsbea. Mma ykynmHo 9 HuBOa, a CBaku
HUBO UMa KPY)XHY Tepacy. Ako Oymere MOIITOBAIN
TpamuIyjy nemama, npehu here mpeko Skm mpe Hero
mTo cTurHere 1o Bpxa! Mako je Bpeme OMIIO BIa)KHO
W TOILUIO, a CTENEHHIe Y XpaMy JBOCTpyko Behe of
yoOn4ajHUX, TPyd ce CTBapHO wHciularno. Ha Bpxy
ce Hallaze KaMeHa “3BoHa” y Kojuma cy crarye byue.
OpnaBzie MOXXETE MIPUMETUTH U OyjHO OKOJIHO PACTHH-E
KOj€ je CKpHBAJIO XpaM MPEKO XMJbaly TOJHMHA, CBE JOK
HUje TIOHOBO OTKPUBEH IOYETKOM JIEBETHAECTOT BEKa.
[TpunukoM MOBpaTka y XOTEN CMO C€ NPBU MYT
CyCpeJu U ca MHAOHEKAHCKUM ITpoaBunMa. JloBOsbHO
j€ MaJio ycropaBame Op3UHE XOarha HITH je/IaH MOTIe]T
Ka poOH, U OHM Cy CIIPEMHH JIa Bac IpaTe A0 aytodyca
yoehyjyhu Bac ma 6am xox mux Kymute poOy. Lierkame
je oBre 00aBe3HO, a OHU Mambe YCICUIHH Y TOME CY
yecTo mahanu UcTy cTBap M 0 TP MyTa BHe!
HapenHor nana cMO uManM TEOPHUjCKH €O
TakMudewa. OMNTH yTHUCAK je OMO Ja CMO TEOpH]jy
0osbe ypaauiii of TecTa mTo he KacHWje MOTBPIUTH
n pesyaratn. Moxna je ToMe y3pok M Hamia 0oJba
KOHIIEHTpanuja (300r 00Jbe MCIAaBaHOCTH), a MOXKJA
Cy Hac TH 3aJalM Buile rnojacehany Ha oHe ca KojuMa
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CMO HMaJld MPUIUKE [a Ce CPETHEMO Ha HAIIHM
TakMuuerbuma. OIeT, 3ajaly Cy 3aXTeBaln 3HAWbEe M3
o0macTu ca KojuMa ce y OCHOBHOj IIKoIK He cpehemo
(Hnp. aHanM3a J1E30KCUPUOOHYKICHHCKE KHCEIHHE
- JTHK, MeTomoM y CBETy MO3HATHM IO Ha3UBOM
“ DNA fingerprinting”). IlomogHe TOr maHa CMO
NpOBENH y Jey rpaja y KOMe XKHMBE 3aHATIHje Koje
py4dHo o0palyjy cpebpo. To je mopoawyaH MOCao,
MaJia [O0CTOje U BEJIMKE IPOJaBHUILIEC Y KOjHMa paJHULIN
BelTo oOpal)yjy komaauhe oBOr' INIEMEHUTOT MeTala,
npaBehn 4mnky on mera. Ty cMo ce yHmo3HaIH ca
LEJOKYIIHUM IIOCTYIIKOM TpaBJbeba OIroBapajyhe
Jerype, mweHe obpaze M KOHAYHO OWITH Y MPUITHIA 14
BUJIIMO TOTOBE NPOM3BOAE — OJ CPEOPHOT HAKUTA [0
cpebpHux OpomoBal

Creneher naHa cMO OCETHIIH FbHXOBY YMETHUYKY
MIKONTy TJIe Cy HAac YINyTWIH Y HauWH o0paje KOoKe,
JpBeTa, kepaMuke... Ha kpajy cMo nMaiu npuinKy aa
ce 1 caMu onpodamo y odiimkoBamy kepamuke. Kacuuje
MOTO/IHE CMO OTHHUIM Yy (abpuKy M NpPOJABHUILY
Oatuka. baTmk je TpaaWMIMOHATHHW WHIOHEKAHCKU
HAYMH OCJIMKaBamka TKaHWHA (CBWIEC, MaMyKa...).
IIporec Gojera je BeoMa CIOKEH M 3aXTEBa BEJIHKO
CTpIUBECHE 0N pamHuka. OCHOBHH €0 Ipoleca ce
€acToju y HAHOLICHY BOCKA HA TKAHHHY (PYKOM, HJIA
OTHCKHMBAamkEM IMOCEOHMX Kajyma), motoMm (apodamy
TKaHWHE CBE Ca BOCKOM Ha HO0j, M MOTOM CKHJAaba
Bocka. [{eo mocrymnak je morpeOHO MOHOBUTH M3HOBA 32
CBaKy HHUjaHCY 00je Koja ce ynoTpeOH 3a OCINKaBambe.

ExcrniepumeHTanHo TaKMHYCHHE CMO ca
HeCTpIUbeHheM HIIuekuBaiu. Hamr 3anarak je ouo na

OIIpeIMMO KaKo CIOJbHH (haKTOpu (CBETIOCT, BETAp...)
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yTHYy Ha Op3MHY TpPaHCIHpAIMje BOIC jEIHE BPCTE
coje. Amaparypa ce cacrojajia O CHCTeMa CII0jeHHX
cynoBa W Kamuiape. Tpebano je CHUMHTH 3aBHCHOCT
KoJIM4YnHe abcopOoBaHe Bojie 071 BpeMeHa. Mako Ham ce
EKCIIEPUMEHT y TIOUETKY YHHHO j€ITHOCTAaBHUM, [I0jaBHO
ce YMTaB HU3 NpoldieMa ca amaparypoM. buibke HuCY
YOIILITE yITHjajie BOLy, Mk O ce Kanujiapa oJjjeJaHIyT
CKpO3 ucrnpa3Hmia. HakoH MOHOBHOT My H-CHa BOACHOT
KyTnaTuia ¥ 3a4elJbUBamka CBUX PyIia, CBU CMO YCIISIH
Jla PeJIaTHBHO YCHENIHO OJPaJ MO EKCIIEPHUMEHT.

CBuMa je OWJIO TIpHjaTHHjC Kaja Ce TaKMHUYAPCKH
Jeo onuMmmujange 3aBpiino. [lomoxHe cMo, y 3HATHO
OITyIITEHH]jO] aTMOC(epH, OCETWIN cajaM Hayke. Ty
Cy Hac cadyekanu HJIOHEeKaHN U3 CPEIbUX HIKOJA U
MOKa3aJi HaM BHXOBE H3yMe (OMIMKI Ha eJCKTPUYHH
MIOTOH, OE3KOHTaKTHU Mepad BUCHHE, XpaHa J100HjeHa
XEMH]CKUM ITyTeM, (poToarnapar HarpaBibeH 01 00UYHE
KOH3epBe KOKa-Kojie, CHMYyJaluja pajxa HyKJIeapHOT
peakropa u apyro). Ty cy Oune u MHoOre Qu3MyKe
BapKe M WIy3Hje, KOje Cy HaC MaKCHMAJIHO yOeauie y
HECaBPLICHOCT HAIUX MPOLICHA.

Onmwu yTHcak je Ja OJXMMIIMjaja HUje TellKa,
MehyTuMm MHOTe CTBapu ce MM YOIIITe He y4e
Yy OCHOBHOj INKOJHM, HJIM CE HE ydYe JOBOJHHO
300r
MpHUIIpeMe, Kako U3 QHU3UKe, TAaKO U U3 XeMHje H

JIETaJbHO. Tora Ccy TmoTpebOHe Oosbe
ouonoruje (HamoMeHnMO na je WHIOHEKAHCKH
THM HMao IIecTOMecedHe mpumpeme). Muaue,
Ha ONHMIHjalH Cy Haj0OJbe MPOLUIEC EKHIIe

Wunonesuje u Pycuje.




Pe3yntaTtn Halle ekune

HamysemsbyHalpyrojMelhynaponnojJyHruopckoj
Hayunoj Ommmnujanm (2an WHTepHaTHOHAT
Jynunop Cruenne OnyMmnuan) cy npeacTaBbaiiu:
Muxkiomr  XoMmMosba ydeHUK Maremaruuke
rumHa3uje y Centu, Muna Cnacuh, /Iluao Comap
Huxonuh u Hukona lIn6anuh n3 Marematnyke
rumHaszuje y beorpany u Pane Koau u Apcenuje
Manuxosuh n3 rumHuasnje y Hukmuhy. MaTepece
Halle eKHUIe MpeJ KOMHCHJOM Cy OpaHMIU Ip.
Hanexxna HoBakoBuh u mp. Maja apuh.
VYV xonkypeHumju ox mpeko 200 ydecHmWKa, u3
33 3emJbe, Hallla KMIIa je ocBojiIa 2 cpebpa u 3
OpoH3e:

-Muxkstom Xomossa — cpedbpo

-Hukomna [Iubammh — cpedpo

-Muna Cnacuh- Oponsa

-Inro Comap Hukomnuh - 6ponsa

-Page KoBau — 6pon3za
Apcennjy ManukoBuhy je Mano ¢anuio na

OCBOjH MTOXBAIY.

3a HapemHu JgaH je Owia IUTAaHMpaHa [OcCeTa
CyNnTaHOBOj manard. Ha myTy ka m0j, MaXs\y HaM je
MPUBYKA0 KOMIUIEKC Kyha y eBpOINCKOM CTHIIY Koja Cy
HOTITYHO Ofly/lapalie o1 OKostHoT amOujenta. O0jacHUIN
cy HaMm 1a je lanone3nja cBe mo 1945. 6ma xomaHacka
KOJIOHHja, a OBO cy Owie kyhe m3 Tor mepuona, y
KOjuMa Cy JKHBEJIH KOJOHH3aTOpH. [I0TOM CMO CTHIIIH
1o KepatoH-a, cyaraHoBe nanare u3rpaljeHe cpeanHoM

Md penopTtaka EEE

XVIII Beka. Y 0BOM KOMIUIEKCY KOjH CE€ MPOCTUPE Ha
1km2 u naH qaHac >KMBH CYJTaH ca CBOjOM ITOPOIUIIOM,
naxko oH Beh OaBHO HeMa HUKAaKBY MOJUTHYKY MOM.
[Tanara je rpaheHa y BuIIe CTHJIOBA, a KOMIUIEKC,
uayhu of ceBepa Ka jyry, CMMOOIH3Yje pa3Boj )KUBOTA,
oz pohema 10 CMpPTH.

[Tocie pydyka CMO IMOCETHIIM HUXOBY TI'€OJIOMIKY
sabopaTopujy Koja ce Hajlasd y MPHOOATHOM [ely.
Ty je Omma mocTaBjbeHA M3TOkOa Ha KOjOj CE€ BHICO
pal OoBe MHCTHTYLMje, U KapTe Ha KOjUMa Ce jacHO
BUIHM TEOJIOUIKK M3IJIEA OBOT mojapydja. Takolhe, 6o
j€ OpraHM30BaH ¥ KBHHXOB TPaJULIHOHATAH IUIEC, a KPaj
JlaHa je OMO pe3epBUCAH 32 Y)KHUBambE y 3aJ1acKy CyHIa
Ha 00aJIi UHIM]CKOT OKeaHa.

CyTtpamaH mpe moxHe je Owna oOpraHu3oBaHa
LIepeMOHH]ja 3aTBapama. TeK OH/Ja CMO Ca3HAIN KaKo
CMO MPOIIUTH Ha TaKMUUebY. [I0TOM cMO ce moiceTHIINn
HEKHMX He3a00paBHHX TPEHYTaKa MPEKO BUICO-OMMA.
HaxoH nonene Harpaja u npusHama, Ouia je oxpxana
W Tpe3eHTanuja HapeaHor gomahuHa onuMIujae
— rpaga Cao ITaomno y bpasmry. Konauno, omummnujana
j€ 3BaHMYHO OWJa 3aBpIlICHA YIapoM rOHra. YBeue je
Ousia opraHu30BaHa Beuepa y pecTopaHy Hopesa xpama
[lpambaHaH, a MOTOM CMO IJIEAald Ha OTBOPECHOM
npukas erna Pamajana. Yenenuiie cy HalluOHaIHE TIecMe
W WTPe pa3HUX 3eMajba y M3BOhemYy ydecHHKa Ja Ou
ce Ha Kpajy CBE IPETBOPWIIO Yy CHOHTAHO JAPYKEHC.
KynmuHanmja Beuepn je OHO TpeHyTak Kaja je
Mpe/inBaH BaTpoMeT odacjao He6o. CBHU Cy ce HEBOJLHO
BPaTUIIH y XOTeEJI, HETIPUjaTHO CBECHU YHILCHUILIE 1A Ce
cyTpa pacrajemo. Yekao Hac je ayr myT Kyhu, mpeko
[lakapre, bankora u ®paxdypra.
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MeTop, HajmarbUX KBagpaTa

Muwe: 3opuua Majosmh

Obpaga pe3yntat Meperba MOXe [a Ce Ypaam Ha HEeKONMMKO PasnnyinTix HadmHa. Y Mnagom
du3nyapy 6poj 100 BMOenu cte Kako ce pe3yntatm Mmepera obpahyjy rpaduykom metomom. Y
OBOM 4/laHKy heTe Hay4YuTK oLl jeflaH Ha4YMH Kako [a U3 Meperba Ca3HaTte usnyky 3aBUCHOCT 13mehy

BeNMYMHa Koje MepuTe.

JinHeapusaunja rpaduka
I'padpmuka oOpama pesynraTta Mepema 3HATHO je
OJIaKIIaHa KaJia je 3aBUCHOCT u3Melyy MepeHux Benu-
YUHA JIMHeapHa
y=ax+0b,

jep ce Taza HajiIaKile ¥ HajTavyHHU]e MOXE HAIPTaTH
rpaduk 3a naTe ekcriepuMeHTanHe Tauke. Haume, cBu
BU IMATEJICEhUP M 3HATE JAlIPTATe [IPABE IMHI]E, a OHJIa
ca TOT [[pTea Jia MpoYuTare Harud Kpuae (mapameTap
a) n ojicevak Ha y-ocu (mapamerap b) mpase Kojy cTe
Jqo6unu. JInHeapHa 3aBUCHOCT C€ PEMPE3CHTY]y Mpa-
BOM JIMHUjOM M TO j€ HajjeJHOCTaBHHja 3aBUCHOCT
Melhy ¢busnukum BeauyunHama. Meljytum y Gpusuiu ce
cpehy u apyru TunoBu (pyHKIHOHAIHE 3aBUCHOCTH.
Nrnak, 1 BUX je Moryhe Ha MOrogaH Ha4MH MPETBOPUTH
y JIMHEapHe 3aBUCHOCTH a 3aTHM IPEICTaBUTU I'pa-
(uukn kao mpase nuHHje. OBaj MOCTYMaK Ce HA3WBa
auneapuzayuja. Jla 6u ce mobuiia TUHEapHa Be3a
n3mMelly 1Be BeJMYMHE MOTPEOHO je Ja ce H3BpIIe
onpehene Tpanchopmanuje. Kako To pynkmmonumre,
BuieheMo Ha HEKOJIMKO IpUMepa:
B Axo je Be3a nu3Mel)y 1Be BeM4KMHE EKCIIOHEHIU]al-

Ha:
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_ bx
y—ae 9

Ha JIMHEAapHY Be3y Ce IPea3y JOrapuTMOBABEM:
Iny =Ina + bx.
Ha ancuucy ce HaHOCH Z a Ha opAnHATY In y, 1 Be3a
n3Mely e 1Be BenuuuHe je nuHeapHa. Koedunujent
mpaBiia T¢ mpase je b a oJceuak Ha y-ocH je Ina
Tako Ja MOCpenHO, Ckuaajyhm mapameTpe mpase
n001jaMo TTapaMeTpe eKCIIoHeHIHjarHe QyHKIuje.
VKOJIHKO je Be3a KopeHa
y =V,
OHJIa Ce YUTAaB M3pa3 KBaJpupa u 1obuja ce 1a je
y? = P
Ha arcuucy ce HaHOCE BPEIHOCTH T @ HA OpANHATY
y? u omer K06HjAMO MPaBy UHjH je KOCDUIHjEHT
TpaBIa cajia jefHaK ¢°.
3a 3aBUCHOCT
_a
bt

ce mpenasu Ha BeluuuHy 1/y, uume ce nob6uja

Y

JIMHCapHa 3aBUCHOCT O T KOja riacu

1 b ¢

y a a



MeTtoa Hajmarwbux KBagpaTa

Kama ce mepemeM no0uje HHM3 MapoBa BPETHOCTH
(»Th y1), (5172, y2)7 S (Dﬁn, yn) nBe (DU3MYKE BEITMIMHE
m3Mel)y KOjuX MOCTOjU JIMHEapHa 3aBUCHOCT, IMTOTPeO-
HO je J1a ce ofipen ofrosapajyha iuneapHa QpyHKIuja
Yy = ax + b Koja Haj0OJbE pEMPE3eHTY]e eKCIIePUMEH-
TalHe BpeAHOCTH. [la pasMucianmo 1mra 6u 6muia 100-
pa mpaBa. I[Ipe cBera, mpumehyjemo na Tadke Koje
MIPEICTaBIbAjy pe3yiTaTe MEpema UMajy MPUOIUKHO
JMHEapHy 3aBUCHOCT U OOWYHO HE JIe)Ke Ha UJIeaTHO]
npasoj. Mnak, narynTuBHO npumehyjemo mra 1o6po
OllMCyje pesyiTaTe Mepema, a IuTa He. Tako HIp.
npasa (1) Jerno mposasu Kpo3 pesylitare Meperma, 10K
ce 3a mpasy (2) To He MOke pehu.

A
y M)
-
A
Yy
@

JopaTtHU Yac mEm

HAJBEPOBATHUIE (HAJBOJLE) BPEJJHOCTH 3A OJICEYAK
HA OPIMHATH @, W KOE®UIIMIEHT TIPABLA b, TIPABE
Yy = ax + b, CY OHE 3A KOJE JE 35UP KBAJIPATA JIEBUJA-
IIUJA MUHVMAJIAH.

[MpuHun MUHHMaJIHM3alMje CyMe KBajpara
JIeBUjaIija mpBHU je mpemioxkuo Jlexxannp jorr 1806.
roguHe. Mehytum, ma Ou ce pa3ymeo oBaj mojam
MOTPEeOHO je MPETXOAHO O0jaCHUTH I0jaM CPEabe
BPEIHOCTH.

Heka ce mpu n myta MOHOBJBECHOM THUPEKTHOM
MEpey HEKe BEJIHYHHE Y M00Hje, HE3aBUCHO jemaH
O] IPYTOT, HU3 PE3YIATATA Y1, Y2... Ymax- Ymin-- Yn-
OBe BpPEIHOCTH C€ BHIIE WM Mambe Pasiukyjy 300r
ciaydajHux rpemraka. He moxke ce yHanpen pehu koja
je BpPEIHOCT W3 OBOT HHW3a HAjONMIKa TAdHO], ald
je CHTYpHO Jia ce TakBa Haja3W Herae y MHTEpBajy
n3mehy HajBehe ¥, U HajMame ¥, BPETHOCTH
Jno0ujeHe MepermeM. JenaH o]l HauMHA Ja Ce HU3
pe3yJsitata JOOUjeH MEpPEHEM BEIMYUHE Y MPUKaKE
jecte TabenapHO. AJIM OBO HHj€ HEOITXOIHO jep Ce CBE
0COOMHE MOOHMjeHOT HU3a BPEIHOCTH MOTY Ha IPYTH
HAa4YMH MpUKa3aT kpalie, a 1a ce MPUTOM HE HCITYCTe
nHpopMalje Koje Ccy of 3Hauaja. Tome CIIyXKHu Ipe
cBera T3B. cpedra epednocm. Cpeliba BPeIHOCT Ys
HU3a pesyiTara aeuHucaHa je Kao

S

ntye+...+y, 1&
n n =
Jakiie, To je 30up CBHX MOjeAMHAYHUX pe3yJITara
MoJic/beH ca OpojaM pesyiartata n. Cxparame ma je
cpenma BpEAHOCT “HajOéospa” W ‘“‘HajBepoBaTHHja”
BPEIHOCT MEPEHE BEJIMYUHE, 3ACHOBAHA j€ HA TI0jMY Jie-
BHjallM]je UK oficTyama. Heka je z mponsBosban Opoj

mnagudusuuap 75



mmm [lopaTHU Yyac

KOJU CE OIly3MMa O] CBAKOT MOjeMHAYHOT pe3yyiTara
¥i. JeBujanuja A; neuHuCcaHa je Kao

Aj =y —=
U MOXE OMTH MO3UTUBAH WM HeratuBaH Opoj. 30up
CBHUX JICBHjallHja je

S -
=1

A+ Ag+ .+ A,

(h +y2+ ... +yn) —nz.

Axo 0poj z uMa 0COOMHY J1a je 30Hup CBUX JIeBUjalU]ja

HyIIa,

O=(y1+y2+...+yn) —nz,

Tama je
1
Z:E(y1+y2+~--+yn):ysy

Tj. Z je JeIHAKO CPEeIOj BPEAHOCTH Ys. [Ipema Tome,
cpenma BPEIHOCT je Opoj 3a Koju je 30up JeBHjaIuja
jennak Hynu. 300r TOra ce cpema BPeAHOCT cMaTpa
“HajO0JHOM”: TO je OHA BPEIHOCT 3a KOjy Cy IO3UTHUBHE
1 HeTaTHUBHE JCBH]jaIH]e [TO/jeJHAKO BEPOBATHE U y3a-
jaMHO ce TIOHHUIITaBajy.

Wnak, xpurepujyMm Impema KojeM je 30up CBHUX
JICBUjallija jeHaK HyJIU HHje JOBOJbaH /1a O1 ce HaIllIa
mpaBa Koja Mpojia3u Kpo3 paziuunte Tadyke. Tpeba
YCTaHOBUTH jOII jelaH KPUTEPUjyM, ¥ OH TIOYMBa Ha
KBaJpary naeBujanuja. Hawmme, KBajapaT IeBHjaIdje
pesynrarta ¥; je

A} = (yi— 2 =yl —2yiz + 2"
30up cBUX KBajpaTa AcBHjallHja je

S=3 A=Y 2223 yi+n
=1 i=1 i=1

S je MUHMMaJTHO 32 OHO Z 3a KOj€ je IPBH U3BOJI jeHAK
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HYJIH
ds
FPia
Tj. 32 KOje je
n
-2y +2nz =0,

=1
U3 Yera ce goowuja

1 n
Z:;;?Ji:ys-

[Ipema ToMme, 3a cpezrby BPEIHOCT ¥s 30UMp KBajpara
JICBHjallfja je MUHUMAaJIaH, OTY/Ia CE CPEAthba BPSAHOCT
cMaTpa HajBepOBaTHH)OM.

Jla GucMo u3pauyHamu mapamerpe ¢ u b mpase
JUHHje, OCIe MPUMEHE METO/IC HajMambUX KBaapaTa
Ha JIMHEApHY 3aBHCHOCT, IPETIOCTABUMO Ja Cy
IpellKe BeJINYMHE L 3aHEMapJbHBe, LITO je Y MPaKCH
BEOMa 4eCTO CIy4aj, a y3uMaMo y 003Up caMo rpelke
BEJTHYUHE .

Jesujaruja A, nojeIMHAYHUX EKCIIEPUMEHTATHUX
BPEIHOCTH ¥; OI BPEOHOCTH Ha HAj00JbOj IMPaBoj
memju P = ax; + bey

Ai = Y~y
= y; — (ax; +b).

36up KBajgpaTa OBHX JCBMjallMja O 3aBHCH O BPE/-
HocTu a 1 b, To jecT oHa je PyHKIHUja IBE HE3aBHCHO

NPOMCHJBUBC!
S = S(a,b)
= > (y; —ax; — b)>.
i=1

Bpexnnoct S he 6utn Hajmarsa 3a oHe @ u b 3a Koje cy



s
=0 5 =0

OgJie je yBeneHa 03HaKa MaplujaitHor u3Boa 5, Koja

oS

nozipasyMeBa Jia ce Tpa)ke W3BOJ IO G a CBH JIPYTH
mapaMeTpu Cy KOHCTAaHTHH. AHAJIOTHO ce neuHHuIIe
u %. Kana ce m3padyHnajy TH TapiipjajdHd H3BOJIH,
nobuja ce

Z —2x;(y; — ax; — b) =0,

> —2(y; — ax; — b) = 0.

OBo je cucteM 0] JBE JMHEApHE jeJHAUYMHE ca JBE
HenosHaTe (¢ u b) 1 MoXke ce HanmucaTH y 00IHUKY

aY i +b> = nauy,
ain—l—bn: Zyz

Pememazaaub cy
(@ — )y
“= g
> (371 - $S)

b=ys — ax,.

OBe aBe QopMmylie Cy LEHTPAJIHH PE3YJITaTH OBOT
yranka. OHe MOoKa3yjy Kako ce oapelyjy mapamerpu
MpaBe Koju HajOoJbe Tposta3e KPo3 eKCIIepHMEHTAITHE
TayvKe, jep 3a/10BOJbaBajy JIBa YCJIOBA: 301 JIeBUjaIHja
je HyJsa ¥ 30up KBajapaTa JeBHjalKja je HajMamu. 300T
OBE JIpyTe 0COOMHE, METOJT CE 30BE MEMO0 HAJMArbUX
Keaopama.

I'pemke oBako onpeheHnx mapameTapa @ u b

JopaTtHU Yac mEm

HajOoJbe mpaBe JiMHUje HeheMo M3BOAMTH, jep je TO
nmocta komintukoBano. Camo hemo Hanrcatu hopmyiie
Koje ux onpehyjy:

rIe je

D= zn:(x, — )2

Tpeba HamoMeHyTH Aa Kopulihiclke METola Haj-
MambuX KBaapara jaaje mapameTpe @ u b Hajoosbe mpa-
BOJIMHF]CKE 3aBHCHOCTH 3a 71 Tadaka (T, i) BpeAHOCTH
0e3 003upa Ha TO Aa M je 3aBUCHOCT M3Mehy T u ¥
3aMcTa MPaBOJMHHUjCKA MM je Omio kakBa. Crora
j€ jacHO J1a ce OBMM METOJOM HE MOXE YTBPJAUTH Jia
T je 3aBHCHOCT JIMHEApHA WM HHUje. AKO ce METOA
HajMamKUX KBaJapaTa IPUMEHH Ha HEKe Tadyke Koje Ccy
MOBE3aHe HEKUM JIPYTUM THUIIOM 3aBUCHOCTH, KOja HUje
nuHeapHa (yHKIIM]ja, TPEIlKe ca napameTpe npase he
OouTH Beauke. To je CUrHAJ Ja HEeIlITO HHje y Pey.

YKOJIMKO 3aBUCHOCT HHjE JHHEApHA, HA OCHOBY
TEOPUjCKUX pa3Marpama Tpeda MPEeIBHACTH THII
3aBUCHOCTH, a IIOTOM M3BPIINTH JIMHEAPU3ALH]Y,
Kao ITO je 0o0jalImeHo Ha caMOM TIOYeTKY W OHJa
3a onropapajyhe mapoBe Tauaka mnpoHahu Haj0OJbY
paBy.

MeTo/1 KOjU je ONMHCAaH HA3MBA CE€ HEOTEKHHECHU
METOJ HajMamux KBaapara. [loctoju u npyru
HauMHM J1a ce jgohe mo koepuuujenara a m b, nHop.
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mmm JlogaTtHu vyac

Jla ce BOAM payyHa O TOME KOJIMKA je Te)KMHA CBaKe
MojeAMHAaYHe Tayke. Y TO] BapHjaHTH OBOT METOIa
(dopMyIe Cy HEIITO KOMIUIMKOBAHH]E, a MOIITO CY Y
BehMHHM cilyyajeBa KOjU ce I0jaBJbyjy Ha IIKOJICKUM
MepemiMa I'pellke MOJjefAHaKe, TO 3HAa4d Ja Cy U

TeXHHE pe3yiTara MPUOIIKHO jelHaKe, Tako Jia je
JOBOJBHO Ja Ce pasyMe CaMO HEOTEKHILCHH METOX
HajMamuXx kBaapata. CBe oBo Omhe 3HATHO jacHHje
KaJa ce ypaau IpUMep KOju CIeAH.

MeTtogom HajMaH:I/IX KBalpaTa ogpednT napamMeTpe JimHeapHe 3aBMCHOCTU BEJINHMHE Yy O

BENMMHMHE X 3a BPEOHOCTA KOje Cy AaTte y npBe OBE KOJIOHE Tabene.

o | oy [ mmn | @) @iy | | A ] A2
0 4.6 -4.5 20.25 -20.7 4.63 | 0.03 | 0.0009
1 7.1 3.5 12.25 -24.85 6.95 |-0.15 | 0.0225
2 9.5 -2.5 6.25 23.75 9.27 | -0.23 | 0.0529
3 | 115 | -15 2.25 -17.25 | 11.59 | 0.09 | 0.0081
4 | 13.7 | -05 0.25 -6.85 13.91 | 0.21 | 0.0441
5 | 159 0.5 0.25 7.95 16.23 | 0.33 | 0.1089
6 | 186 1.5 2.25 27.9 18.55 | -0.05 | 0.0025
7 20.9 2.5 6.25 52.25 20.87 | -0.03 | 0.0009
8 | 235 3.5 12.25 82.25 23.19 | -0.31 | 0.0961
9 | 254 4.5 20.25 114.3 25.51 | 0.11 | 0.0221
S| 45 [150.7 | 825 | 19125 | | | 0.359 |
L " (i — )y; _ 191.25 P I'pemke mapamerapa a u b cy
Yia(wi—w)? 825 \/1 > A2 1 0.36
b=y, — az, = 15.07 — 2.32 - 4.5 — 4.63, A=\ 52 ~\Vsms s 0%
rie cy rs = 4.5 n ys = 15.07. 1 72, SPA?
A= \/ G+D) "2 =
a=(2.32+0.02) RTINS
b= (4.6 £0.1) :\/(ﬁJrﬁ)T:O-l-
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JopaTtHU Yac mEm

OGjawer-e Tabene

VY npBe ABe KOJOHE Haja3e ce Mojaly Koje 1001jamMo
MepemeM. [loToM Hala3uMo 30HMp CBHX elieMeHaTa
TIPBE M CBHX €JIEMEHaTa JApYyre KOJOHE Kao M CPelmby
BPEIHOCT MpBe Ls U Ys Apyre Komone. Cam MOKEMO
na opmupamo cienehe Tpu konone: Tpeha ce mobuja
KaJl 07l CBaKOI' €JIEMEHTa MpBE KOJIOHE Oy3MeMO I
ciesieha UMa eJeMeHTe KOju Cy KBaJpaTH eleMeHaTa
Tpehe KoJoHe, a meTa KOJIOHA ce J00Hja MHOKCHEM
esleMeHaTa apyre u Tpehe konone. 30up enemeHnara
tpehe komnone je 0 (3amTo?) , a 30MpoBe eaeMeHaTa
YeTBPTE U IeTe KOJIOHEe Haja3uMo u3 Taderne. Ilorom

onpelyjeMo KOepUIMjeHT TpaBlia ¢ U OJICEYaK Ha Y-

121

ocu b. Cayi cMo y cTamy 112 GOpMEPAMO MOCTENEHE TPU
KOJIOHE, TOMONY KOjHX HAaJIa3UMO TPEIIKe apaMeTapa
a n b. Hajupe ce ompean konona y' = ax; + b.
Ona ce 100Hja TaKo MITO Ce (& MHOYKH Ca eJIEMEHTHMA
npBe KOJNOHE, Ma TOM MpPOU3BOAY jomamo b. YV
[PETIOCICH0j KOJIOHH je pa3jivKa LIeCTe U JApyre
KOJIOHE (y M3MEepeHO W y Ha 1IpaBoj). KBampupamem
eleMeHaTa IPeTHOCNeNmbe KOJOHe, naoduja ce
nocienma. [lorpebHa HaM je joln cyMa TMOCIenhe
koJione. Kaj cBe To mMaMo MokeMo j1a HaljeMo rperike
napamerapa @ u b. HakoH 320KpyKuBamba MOKEMO J1a

HanWmeMoO KOHavYaH pe3yJiTar.

o4
—
[\
w
B
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EEE M anbym

Drustvo fizi¢ara Srbije
Pregrevica 118

MNAAQU OUSUMNAP B

103

TEAM / MANNSCHAFT / EQUIPE
SQUADRA / ELFTAL / EQUIPO

106

SLOBODAN
BUBNJEVI

ANTUN BALAZ MARKO VOJINOVIC

Zrenjanin, 27-12-1973 30-7-1978 Pancevo, 28-3-1978
Institut za fiziku, Beograd Fizicki fakultet, Beograd Institut za fiziku, Beograd
SCL
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NIKOLA VESELINOVIC

10-11-1976
Fizicki fakultet, Beog

DRAGANA ILIC

11-12-1978
Matematicki fakultet
Katedra za astronomiju

Md anbym mmm

=

N

NENAD VUKMIROVIC

Beograd, 12-12-1980
Leeds

DIMITRIJEVIC

110

MARIJA

Jagodina
Fizicki fakultet, Beograd

112

VLAD
JOV4

Arandjelovac, 3-7-1978
Institut za fiziku, Beograd

DUSKO LATAS

Ogulin (CRO), 2-11-1975
Fizicki fakultet
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EEE M anbym

114

SLAVICA
MALETIC

Cacak,
Fizicki fakultet, Beograd

MARIJA MITROVIC

Cuprija, 7-5-1981
Institut za fiziku
SCL
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115

KATARINA
MATIC

Sabac,
Matematicka gimnazija
Beograd

PREDRAG MILENOVIC

Beograd, 9-11-1976
INN Vinca

BOJAN NIKOLIC

Knjazevac
Institut za fiziku

Cetinje, 5-1-1976
Fizicki fakultet, Beograd




Md anbym mmm

120 121

NOVICA ZORAN
PAUNOVIC RISTIVOJEVIC

IGOR SALOM

Veliko Gradiste, 21-11-1974 Krusevac Beograd, 23-05-1977
Institut za fiziku, Beograd Institut za fiziku, Beograd Institut za fiziku

Beograd, 14-1-1979 Banja Luka Vrbas, 28-7-1979
Institut za fiziku, Beograd Institut za fiziku, Beograd Fizicki fakultet, Beograd
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Mnag1epusuyap

Yaconuc Mnagmn dusunyap npeacrasba  MonvMMo 3avHTepecoBaHe Aa HaM
KaHamaaTe 3a MecTo r1aBHOr ypeaHuka  MOMOrHy Aa nsabepeMo Hajbosber



To ¢y 6paha bop, Kausu wrpaym,
®Dusban

Hunc je nobeannx 6paha Bop...

i cABEe3HOr M3 puInKe, Xapana, je
LI ape: ko Cyons a Xapana, n3 Hajborsm wyTep
MaTEmaTHUKE. Kojer cMmo MKaga

umanml

s..:::f.:,:é

Jow jesna nobeaa AB- Hunc je

a. Oany4yjyhn ron je rORmar XMnoTesa,

nocrurao Xapana, Gop, Hal6omun E=hv, 6aw
a Hunc Bop je sl IaHHMBHED!

PpauTacTuuro Gpanno! Xapanae

majcrope!

Te sevepm... Xm, MNMnauxosa

Booooop,
boooop,
Epaha Bop

ey
=y AMEHMHMMM

 ~—
& Hunce, ™ A tebe cy,
- Kaxas ron, AeTHLU M3 Xapanae,
£ Hune Gop kny6a! fo3ednM ¥y
Hh b\ Huje Hn penpeseHTauMiy
‘¥ . noxywao aa Dancke! ,
_M' onbpann! % v

/






