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KOJIMKO Ta>KJEUBO TIOTJIEAATE Balle KIHHUTe

niu 30upke u3 ¢usuke, npumerunhere

Jla ce BENMKH Opoj mpuMepa M 3ajmaTaka
onurpasa y ayromoOmiry. To HHMje HUKAaKBO H3-
HeHaljewe, jep HajBHINE HCKYyCTaBa O KpPETHY
nmobujare ympaBo J0K ce Bo3ute. Kama ayTomoOmn
HarJIo 3aK04H, BH HacTaBjbaTe na ce kpehere mo
uHepuuju. M 1ok Bac 3alITUTHH I10jac cHamaBa
Jla He TIPOJIETUTE KPO3 IIPO30p, OTKPHBATE 3aKOHE
IbyTHOBEe MexaHWKe Ha KOHKPETHOM IIpHMEpY.
CBaku BO3a4 3Ha J]a y KPUBHHU Tpeba Ja cCMamu
Op3uHy. Y CynpoTHOM, IeHTpudyradHa cuia he
ra u30aluTu ca myta. AKO UIak ycne aa cpehHo
caBiiaJia CBe KPUBHHE, aJli My C€ Ha IIyTy MOTOp
TTOKBapH, MOKYIIIaj Ja ra monpasu HaTtepahe ra na
ce MPHCETH MIKOJCKMX JaHa M 4acoBa (H3UKE.
3ancra, y ayTOMOOMIMMA UMa JaKo MyHO (HU3HKE,
a MH CMO C€ y OBOM Opojy MOTPYAHIIN /1a BaM je
MPEACTABHMO HAa 3aHWMJBHB M IYXOBHUT HAYHH.
Hanawm ce na here yxuBaru nok Oynere uMTaiu
0 TOME 3allTO je BaKHO KOTpJbame, KaKo palu
nudepenujan, a Kako NOJTUIH]CKH pajiap, 3allTo je
oracHa Op3a BOXKHa, 1ITa cy ropusa Oynyhnocru,
Kako he yckopo m3riienaTv HaBHUTAIHja y BOKIGH,
KaKO HACTajy T'yXKBe, IITa CY aCTPOHAYTH BO3UIIH
no Meceiry... BepyjeM aa Bac cBe 3aHMMa KakKo ce
¢uznka kopuctu y popmynu 1. 3ato mpennmaxem
Ja KPEHEMO Y BOXIY KpO3 CBET 3aHHMJBHBE
¢dusuke.

Vnokeo Lotos
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mm Md BecTn

EnekTpoHuka

Mpou3BeneHa npBa nNnacTuyHa Avoaa
Ousnuyapy  ApKaBHOr  yHMBep3uTeTa Yy
Oxajy cy, AvsajHupajyhy HoBe nnacTuyHe
conapHe henuje, npowussenu npse TyHen-
Avoae O  OpraHCKMX MonuMMepa  Koje
GYHKUMOHMWY Ha COBHMM TemnepaTypama
1 HanoHy oa 1.5 Bont. flnope cy pobujeHe
Aenos3numjom 1 OoKcMaaumjom cnoja TuTa-
HUjymMa Ha CWANUMjYMCKOj OCHOBW, a
3aTUM NpeBnayereM OBOr CJioja CJiojeM
OpraHckux nonvmepa. [lasjbe ycaBpluaBatbe
oBe TexHonornje 61 Morno JoBecT [0 Mo-
jaBe GneKCMOUNHMX NNACTUYHMX KOMMjyTep-
CKMX MeMopWuja N UHTErprcaHnx Kona BpJo
HICKe NOTPOLLHbE.

MateHTn

OpobpeH NaTeHT 3a aHTU-

rpaBuTaLvoHn ypehaj?!?

MateHTHN 3aBop CA[l je 1. HoBem6pa 2005.
roaguHe opobpvo nateHT 6p 6960975
Bopucy BnodcoHy, XyHTUrtoH, WHamjaHa
3a CBEMUPCKO BO3WIO  Koje  KOpUCTW
CynepnpoBoAHK WTUT pa 6y yTuuano
Ha 3aKpUB/bEHOCT MNPOCTOp-BpemeHa Yy
CBOjOj OKOJMIMHM W Tako KOHTPOMMCano
fAejctBo rpasuTaumje. [la nm je Ha 0Baj
HauMH MaTeHTHW 3aBOJ MNpPEKPWMUO CBOje
npaBuno o HeopobpaBatby MaTeHaTa 3a
XUMNOTETYKe MpoHanacke Koju fosoge Yy
nuTare TPeHyTHO Baxehe 3akoHe du3MKe
ocTaje HejacHo?

HaHoTexHonoruja

Pa3BujeHa aHTU-KaHLep HaHo6omba
HayuHunun ca yHusep3uteta y Ounagenduju
n [lenaBepy cy, y TOKy WUCTpaXuBarba ca
KapOOHCKMM HaHO-Kancynama 3a TpaHCMopT
nekoBa  YHyTap  JbyACKOr  OpraHusma,
OTKPWIN Kako fAa npoussedy KapbGoHCKe
HaHoGOMbGe 1 nacepom  aKTUBMPpajy
HUxoBe naHuyaHe ekcrinosvje. C 0631pom
Ha Hb/IXOBO CENEeKTUBHO, HEWHBa3NBHO W
3a pasiMKy oOf NPEeTXOAHUX HaHo-mMeTofa
HeLUTOTOKCMYHO  fAejcTBO,  HaHobGombe
61 Morne npeacTaB/baTi MpaBoO OpyXje Yy
60p6y NPOTVB Pa3NNUUTMX BPCTa KaHLepa.
[lletajbHa  ucTpaxuBatba O MoryhHocTn
tbUxoBe ynotpebe y KAMHUYKOj MeAnLMHA
TeK npepcroje.

mnapuéusmuap

HaHomaTepujanu

MpBu jenHOMONEKynapHu aytomobun
I'pyna Hayunuka ca yHusep3urera Pajc
y XjycToHy, mpenBoheHa mpodecopom
Ilejmcom Typom, je TOKOM UCIHTHBAA
MoryhHOCT MaHWITynanuje HaHO-00jeK-
THMa y HEOHMOJIOIIKMM CHCTEMHMa, OT-
BOpHJIA BpaTa MHKCHEPCTBY Ha MoJje-
KyJIapHOM HHBOY U — HAIPABHNA LPBH |
HaHO-ay TOMOOHIIL.

IberoBy ocHOBY 4HMHE JBE OCOBHHE H

CyCIeH3Hja, KOje Cy KpeupaHe Of TauyHO
neuHUCaHUX OpraHcKHX rpymna mTo oMoryhaBa mUXOBY cinobomHy poranujy. Ha
BPXOBE OCOBHHA TIOCTABJbEHH Cy To4koBH of pyepena (C, ) — chepa cacTaBibeHHX
on 60 aToMa yrjbeHHKa. BelMunHA OBOT MOJICKYJIAPHOT ayToMoOuiia u3Hocu 3-4
HaHOMeTapa, UITO I'a YNHU caMO MaJlo upuM o moiexkyna JJHK.

VYcTaHOBIBEHO je Aa, yCilea jakuX aaxe3uoHHuX cuiia u3mely ToukoBa ox diyepeHa u
3JIaTHE MOJJIOTe, ayTOMOOMI OcTaje cTalmiIaH U “NapKupaH’ Ha 3J1aTHOj MOBPIIUHU
no temmeparype o 170°C. Mehyrum, y omcery Temneparypa ox 170°C o 225°C,
YOUCHO je TPAHCIAIOHO KPETame aYTOMOGI/IHa y CBaKOM TPEHYTKY OPTOTOHAJIHO
Ha ETOBY OCOBHHY, HMILIUIMpajyhn
na ce ayromobun Kpehe KoTpipameM, a
He kim3ameM. Kperame ayTomoOuia je
koHTposncaHo CTM MHKPOCKOIIOM.

OCHOBHH [IHJb TUMA j€ J1a U3rPajy U pas-

BHj€ TEXHUKY MaHHITYJIalH]je ‘“‘HAHO-KaMH-
OHMMA” KOjU OW CIIy>)KMJIHM 32 TPaHCHOPT

j /}) ﬁf#ﬂffffﬁwm
Actpodusmka
JleTeKTOBaHa CBETNOCT Ca MOXK/AA HajcTapumjux objeKkaTa y yHUBepP3ymy

JKEJHEHOT ‘“MOJIEKYJIapHOT TOBapa” Ha HAHO-
cKaiama.

Hayuynunu koju ncrpaxknbama o0aBibajy Ha NASA Spitzer TesecKoIy JeTeKTOBaIN
cy oOprce BepOBaTHO HajcTapHjux objekara y yHuBep3yMy. OOpucu oBux oljexaTa
Cy yOUeHHM Ha CHMMIMMa y HMHQpAIpBEHOM Jely crekTpa. Ibuxosa merexkiuja je
3axTeBajia Ja Ce ca CHHMaKa NMPETXOAHO yKJIOHE CBE MO3HATE, KaKO ONHCKE TaKo U



JIaJieKe 3Be3JIe, TaJIaKCUje U IPYTU 00jeKTH.
JlesoBH CHUMAaKa MPEOCTalld HAKOH OBOT
yKIakamka OTKPUJIM Cy HejacHe obpuce
“ymaspeHor”  WH(QpaIpBEeHOT
na
motude u3 a00a 01 Mpe HEWITO BHIIE O

3payema

(cnuka). TlpouemeHo je 3pavcme
13 munujapau roguHa. C o63upom ga je
npemMa CTaHIapJHOM MOJENIy HacTaHKa
YHHBEp3yMa HEroBa CTapocT MPOLCHEeHa

Ha 13.7 Munujapau roAwHa, a Aa je OKO

200 MuaMOHA TOAMHA MOpaJo mpohu a0
moyeTka popMupama MPBUX KOCMUYKHX 00jeKaTa, MIPETHOCTaBIba CE 1a OBO 3pauckhe
JI0JIa3HM ca MpBHX 3Be3fa (T3B. 3Be3ze [1I momynanuje) uiu, nak, o BpeJor KOCMHUYKOT
raca Koju OMBa yBYU€H OJl CTpaHe MPBHUX L[PHUX pyNa GOPMHUPAHUX Y YHUBEPIYMY.

KBaHTHa enekTpoHMKa

KBaHTHM pauyHap Ha NonynpoBOAHNYKOM Unny?

KBanTHUN pauyHapy, eHKoqupajyhu nHGOpMAIHjy y KBaHTHA CTambha CBOjHX OCHOBHHUX
MoAcUCTeMa - KBAaHTHUX “OuToBa” (Hajuenihe peanu3oBanux momohy joHa), U
kopucTelin 0cOOMHY KBaHTHHX CHCTEMa [a MOTY OWTH y CyNEpHO3HLHUjH [Ba HIIH
BHUIIIE CTama HCTOBPEMEHO, MMajy MOTCHIHjal Ia MpH pellaBamy oarosapajyhmx
KJiaca npobiema, mo nepdopmaHcama, BUIIECTPYKO HaJMalle KIACHYHE pavdyHape.
MeljyTum, 1a 64 0BO y Ipakcu OMJI0 OCTBAPEHO, HEOMXOAHO je Pa3BUTH TEXHOJIOTH]Y
Koja Ou Ha ckayaOWIIaH HaYMH OMOTyhniIa MaHHITyIalujy U 1oBoheme y KopenucaHo
cTame BeJUKOr Opoja joHa (nocamanibu MakcumyM 8 Ca+ joHa).

Kopak ka OBOM LHMJby Cy HeaaBHO Hampasuin npodecop Kpuc MoHpo u meros
THM Hay4yHHMKa ca yHHBep3uTeTa y MuuureHy u Mepuienny. OHu cy, kopucrehn
PYTHHCKE METO/C CIHTAKCHje y MPOW3BOAKBM IOIYIPOBOJHUYKUX UYHIIOBA, KA0 U
PYTHHCKE TEXHHUKE IIPOU3BOJH-E MUKPOEIEKTPOMEXaHUUKHX 00jeKkaTa, Kpeupasu joH-
3aMKy O] YeTHPU HAaU3MEHHMYHA CJI0ja TajijyM-apCceHHIa U allyMHUHU]yM-TalujyM-
apceHua, GopMHUpAIH LIYNJBUHY y CPEANHH YHUIIA M TOCTABHIIN 3/IaTHE €JIeKTPO/e Ha
onrosapajyhum kpajeBuma cyrcrpara. [IoToM Cy YUl MOHTHPAJIH Y CIOT Y BaKyyMy
U TOCpencTBoM myJcHor jacepa crnposenu Cd-111 aTome y ImymnsbHHY jOH-3aMKe.
IMaxsprBO monemaBajyhu mapamerpe cucteMa (HamoHe Ha eNeKTpojgaMa, TalacHy
OYKUHY Jlacepa MTA.), TUM je OHo y MOryhHOCTH Aa MpOM3BeAe U [a MaHUITYJIHUIIE
KBaHTHHM cTamuMa nojenuHagnnx Cd -111 jona.

Md BecT mum

KBaHTHY pauyHapw

Cynep-6p30 KBaHTHO NPEeTPaXuBake
oCTBapeHo nomohy nojefnHauHmXx

aToma

Ousnyapy ca yHuBep3uTeta y MuuureHy
Cy ycnenu Aa eKCrneprMeHTasHO peanwisyjy
KBAHTHO npeTpaxuBame [pyBepoBUM an-
roputmMom. llpeTpaxuBarbe je MnpuMereHo
Ha MNPVMWTUBHOM MOAeNy KBaHTHOT pe-
rmcTpa of ABa MHAMBUAYyanHa atoma (uetu-
pu Mmoryha cTama). [pyBepoB anroputam
33 KBaHTHO MpeTaxuBarbe je jeaaH opf
HajNo3HATMjUX anroputamMa 3a KBaHTHe
pauyHape Koju KOpUCTe OCOOMHY KBaHTHMX
cicTema Aa Mory 6uTM y Cyneprosuumjun
jegHOr WM BUWeE CTakba WUCTOBPEMEHO
fa 6u octBapuau Heyrnopeaueo 6orbe
nepdpopmaHce y opHocy Ha oproBapajyhe
KNacuyHe anroputme.

CBemupcKa TexHosnorunja

JOHCKM peakTopu 3a AanekogomeTHe
CBEMUpPCKe Mucuje

TuM Hay4YHUKa ayCcTpanmjcKor HauMOHanHor

yHuMBep3uTeTa je, y capaptby ca ESA,
pazBuo HoBe HDLT (Helicon Double
Layer Thruster) pakeTHe peakTope Ha
JOHCKM MOroH. Y OCHOBM TexHosoruje

ce Hanasum edekaT JABOCTPYKUX MasMa
cnojesa (y npupoan Y3pOYHUK aypopa,
e.M. 3payema nyncapa WTA.) Koju je Tum
ycneo Aa penpopaykyje v OnTUMK3yje KOH-
Tponom opgroBapajyhux napametapa. [lo-
pen wu3y3eTHe jeAHOCTaBHOCTM W FOTOBO
HeNMMUTMPAHOr BeKa Tpajarba, OBY TeXHO-
florvjy of oCTanux wu3gBaja U edukacHuje
nckopuwherwe ropusa u paneko Behu
edeKTMBHM NOTHCAK.

He noHoswuno ce...

Hob6enosau y 3atBopy

Cyn y KanndopHuju je ocyamo ousmuapa-
Hobenosua LloH Pobept Wpnudepa (nobut-
HMK HobenoBe Harpage 3a ¢w3uKy,1972.
roguHe 3ajegHo ca J. bappeHom wn Jl.
Kynepom 3a Teopujy enekTpuuHe cynep-
NPOBOAHOCTY) Ha [BOTOAULIKGM  3aTBOP
36or ybuctsa jefHe 1 nospehuBara cepam
ocoba y Hecpephu Kojy je n3assao Bozehu
ca CycrneHpoBaHOM [A03BOJIOM (36or feseT
NPeTxXoAHuX mnpekpluajal) CBOj CNOPTCKM
ayTomobun 6p3nHom o 160 Km/yac.

mnagudusmuap
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mmm Mo pekopam

Haj6épxun aytomobun je Thrust SSC (Super Sonic Car) Koju
je 15. oktobpa 1997. roguHe y nyctuwy Black Rock (CAL)
nocthrao 6p3viHy of 1228 km/h, noctaBwu TUMe U NpBO
BO3MWJIO MO 3eMsbl Koje je npobuno 3By4Hu 3ua. OBo BO3WSO 3a
MOroH KOpUCT [Ba Mia3Ha MoTopa ca aBuoHa O-4 (aHToM.
Bo3uno je pyrauko 16.5 a wwmpoko 3.7 metapa u Tewko 10.5

TOHa.

Hajopxe Bo3uno Ha enektpuuyuu mnoroH je White Light-
ning Electric Streamliner ca 6p3uHom 395.821 km/h, Kojy
je nocturao Matpuk Pamepdung y CAL, 22. oktobpa 1999.
MokpeTaHo ca fABa 150 kW moTopa Ha Hauv3MeHUYHy CTpyjy,
oo 1111 kg Tewko Bo3uno goctuxe 160 km/h 3a 8 cekyHam un
1Ma TeOPUjCKY MaKcmanHy 6p3uHy og 482.8 km/h.

Hajépxe Bo3uno Ha conapHu mnoroH je General Motors
Sunraycer ca 6p3vHom 78.39 km/h, kojy je nocturao Monu

BpeHaH, 24. jyHa 1988 y CALL.

Hajseha 6p3uHa ocTBapeHa Ha OWULMKIY je HeBepoBaTHUX
268.831 km/h, wto je nowno 3a pykom QOpepy Pamnen6epry
(XonaHpwnja) 3. oktobpa 1995. y CA[. HberoB pekopa je y
BENNKOj Mepu MOMOTHYT BOXHOM Yy BasAyWHOM Lleny u3a

ayTomob6una.

Hajsuwe onosa npetBopeHo Yy 3nato OBaj

1980.

pekopa, caH

CBUX anxemmyapa rnoctirao je rOAviHe, amMepUuYKm
HayuyHuK neH Cubopr (1912-1999). Pagehun y JlopeHc Bepknu
JNlabopatopujama je ycneo ga TpaHCMyTyje HEKONMKO Xusbafa
aTomMa onoBa Yy 3naTo. tberoBa eKcrnepuMeHTanHa TexHuKa
3aCHOBaHa Ha HykneapHoj ¢wusuum je omoryhaBana fa ce

YK/IOHE MPOTOHM M HEYTPOHW 13 atoma osnosa. Cuboprosa

mnapuéusmuap

TexHVKa je 6e3HafieXHO mpeckyna Aa omoryhu KomepuujanHo
npeTBapare OfI0OBa Yy 3/1aTO, anu je OBaj paji MOXAa HeLWTo

Hajonuxe mutckom KameHny MyapocTu..

Hajmatbyt enekTprMuHM MOTOP Ha CBeTy VMa JAWMeH3uje of
camo 200 nm. Pagnm Ha npuHumMny npeHoca atoma u3mehy
[Be MeTasHe Karubuue, jegHe Behe M jeaHe Marbe, Koje cy
nocTaB/beHe Ha Yr/beHNYHOj HaHoueBW. EnekTpuyHa cTpyja Koja
Teye KpoO3 HaHoOLeB nomepa atome ca Behe Ha Marby KanbuLy,
npy Yemy ce Ha MarbOj KarybUuM CKNaguLLTU NoTeHuujanHa
eHepruja y GOpM/ MOBPLIMHCKOT HamoHa. Y HEeKOM TPeHyTKy
Mana Karsbvua nopacte TONMKO fa ce obe Karnsbuue cnoje,
npu yemy Beha Kan/buua ancopbyje marmy, U NpoLec Moxe
fJa nouyHe u3 noueTka. Ha oBaj HauMH ce pobuja CBOjeBPCHM
ocumnatop ca nogecnsom ¢peKkBeHUujoM. AKO ce ocumnatop
MEXaHWUYKN TOBeXe ca HeKMM HaHo-ypehajem, morao 6wu
Cca ce KOpUCTM 3a HeroBo MokpeTatbe. MakcumanHa cHara
oBOr mMoTopa je oko 20 MMKpoOBaTa, WTO M3rnefa jako mano.
Mehytm ako ce yame y o6usup cuhywHOCT oBOr MOTOPA,
pobuja ce pa je mwerosa cneynduyHa cHara 100 munvoHa nyTa

Beya of cneunduyHe cHare motopa y dopmynu jenaH!

Hajoépxun cepsuc y TeHucy of 246.2 km/h je wn3Beo EHgm
Popgnk (CAL) 11. jyHa 2004 Ha “Crena ApTpoa” wamnuoHaty
y JToHfOHY.
Hajsuwe HobGenosux Harpaga w3 jegHe nabopatopuje:
yak 11 ncTpaxkueaya je jobuno oBy Harpagy 3a cBoja oTkpuha
Koja Cy ocTBapwnu Aok cy pagunu y ben nabopatopujama y

Mapej Xuny y CA.

Pekopge npunpemuno: Hosuua MayHosuh
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Mnak ce okpehe

Op Touka po AbC-a

Muwe: Henap Bykmumposuh

Yemy Touak? 3aHMIBUBO NUTakbe. KoTprbakbe YOBEKY 1 HE M3refa Kao HajnpunpoaHuju HauvH

KpeTarba. YnTtaoum Mnagor dursnuapa ce Ha nyTy of Kyhe [0 LWKoe CUrypHO He KOTPIbajy.

MehyTrMm, TO je 3aTO LITO HKCY KPY>KHOT 06/MKa.

1 3a Tella KpyXHor obOimka (1ox oBuM hemo

MoApa3yMeBaTy JIONTY W BaJbak) He O ce

Mmoo pehu na je ounrnenaHo aa Tpeba ga ce
KOTPJbajy, HaKO Hallle CBAKOJHEBHO UCKYCTBO FOBOPH
na je tako. Heko 6m morao pehu na cy takBa Tena
MaJio Iiyna, HITa KOT Bpara poTUpajy, 3ap UM ce He
3aBPTH y T1aBu? 3ap HA Taj HAYUH HE TPOIIE JOAATHY
eHeprujy NoTpeOHy 3a poTalujy, 3ap UM He Ou OmiIo
JeIHOCTAaBHUjE Ja BpIIE OOWYHO TPAHCIATOPHO
Kperame? VcmocTaBiba 1a HUje TaKO U J1a Cy KpyXKHA
TeJa BHUIIE HEro reHNjaTHa, POTHPAHEM OHA OCTHKY
Ja Op3uHa Tayke JOaMpa ca MOJIOroM Oyae jeaHaka
Hymu (y cIydajy Ja IMoajiora MUpPYje) U Ha Taj HAYUH
TOTOBO JIa ETMMHUHHITY TYOUTaK eHepruje.

Caj je MOXJa IPaBU TPEHYTAK Jia Ce TOJCETHMO
MI0jMOBa B€3aHUX 32 CUITY Tpewa. CHila Tpemha KiIn3ama
(InHamMHWYKa cWiIa Tpema) ce jaBjba KaJa MOCTOJU
pellaTHBHO KpeTama Teja Y OJHOCY Ha IMOJUIOTY, Tj.
Mpenu3Huje Kag ce Op3uHa MOJUpHE TadyKe Tena ca

Tabena 1.
TvnuyHe BpegHoCTY KoedurumjeHaTa Tpera

mnapuéusmuap

MOJJIOTOM pa3iukyje on Op3mHe momiore. OBa cuia
je ycMepeHa CyIpOTHO Of penaTUBHE Op3uHE Telna
M MOJUIOre ¥ MO MHTEH3UTETYy je jennaka F =m . N,
rae je N crmiia peakifgje mojiore, a m dip AAHAMAYKH
kKoeduuujeHT Tpema. Criia Tperha MUPOBamka Ce jaBiba
KaJ HEMa peJaTUBHOI KpeTama Tela y ONHOCY Ha
mojiory. OBa cuiia MOXKe UMaTH OHIIO KOjy BPETHOCT
usmehy—m Num N,raejem cTaTuuku KoepHIHjeHT
Tpema KojH je TUMUYHO Behu of quHamuukor. bena
TayHa BPEIHOCT je oxapeljeHa pe3yNTaHTOM CBUX
ocranux cuia koje zaenyjy. Konauno, y cmydaja
KOTpJbama Teja IO IOIUIO3H, jaBjba CE CHJIA TPeHa
KOTpJbarba 110 MHTEH3UTETY jenHaka M N ycmepena
Tako J1a ycriopasa portaumjy Tena. Koepuuujent m, je
3HATHO MamU O M _ M M, , U KPyXkHa T€la KOPUCTE
Oamr OBy UMIGHHIY IpU KOTpJhamy. Hamme, mpum
KOTpJbamy (0e3 Kiin3ama) HeMa pelaTHBHOT KpeTama

mk mdin
Bo3 Ha wuHama 0.001 0.1
AyTOoMO6MN Ha CYBOM MyTy 0.015 0.8
KamunoH Ha cyBom nyTy 0.008 0.8




TauKe JOAMpa Tella ca IOJIOrOM U MOJIOTe, TaKo J1a j&
CHJIa TPeHa KJIN3amba jeHaKa HyJH, 0K CHJIa TPeHha
MHpPOBamba Kao MITO CE MOXE I[MOKa3aTH HE BPIIU
MPUTOM HHKAKaB pajl, TaKo [a Cy jelWHH Tryounu y
€HEPIUju Tella ycilesl CHIle TPera KoTpJbama. Kako m,
H“Ma MaJly BPEIHOCT, KPY)KHA Tela KOTPJhbAmbEM MOT'yY
npehu Benuke pasgasbHHE PE HETO LITO Ce 3ayCTaBe,
3HaTHO Belie HEro IJbOCHATa Koja BpIIE MPOCTO
TpaHCIATOPHO KPEeTame U ycropaBa WX 3HaTHO Beha
CHJIa TPEHa KIIN3amba.

Kan je y crapoj MecomnoTamMuju 5 MIJICHHjyMa IIpe
HOBE epe OTKPUBEH TOYAK, MOJMOBH CHJIIA U KOe(H-
LMjeHaTa TPemba 3aCUT'yPHO HUCY OMJIN MO3HATH, alli
je no otkpuha unak fomao. Y BeKOBMMa HAaKOH TOTa
pa3Ha MpeBO3Ha CPEACTBAa CY CMHIIJbAHA, W jEIUHO
3ajelHNYKO CBMMa HHMa je OMo Tovak (M3y3uMamo
pukiny). Pasjor 3a To je jeqHOCTaBaH — CHara Kojy
je TOTpeOHO yIOXKHUTH 3a OApPXKABaWka KpeTama
KOHCTaHTOM Op3MHOM jeJHAKa je jaKO MalluM TyOu-
LMMa yCIe/l CHJIe TpeHha KOTpJbatha U Tpema uzmely
TOYKA U OCOBHHE.

[Tpu pa3Bojy HOBHX IPEBO3HHUX CPEACTABA YBEK j&
6110 TOTPEOHO MO3HABAE CBE BUIIIE U BUIIIE (H3UKE.
Tako ce KOHAYHO y Pa3Bojy JOILIO U JI0 8y TOMOOHIIA.
[Mokymahemo y HacTaBKy TeKcTa Jia 1I0jaCHUMO HEKe
¢u3nuKe mporece KOju ce ICIIaBajy y ayTOMOOHITY.
Hako mpema HUCTpakMBambUMa jaBHOT MECHA MPEKO
70% Jpynu 3aMUINJbA ayTOMOOMI Kao IPHY KYTH]y
KOja ce Kpehe HekaJ IeBOM, a HeKaJ| IECHOM CTPaHOM
YIIHIE, TO CBAKAKO HHUjE CIIy4aj Ca YMTAOIHMMa OBOT
JUCTa Koje HHTepecyje MHoro Buiue. Jlocan cmo
00jacHWJIM 3aIlTO jeé KOTpJhalke IMOTOJHO 32 BpeMe

Tema 6poja mEm

JIOK ce Kosia Kpehy koHcTanTHOM Op3uHom. IlIta ce
MehyTHM JierraBa KajJ Kojia Tpeba W3 MHpOBama Ja
npehy y kperame u 00pHYTO?

Jla Ou ce TOYKOBHM IMOKPEHYJIH, MOTOp Mopa Ja
MPUMEHH CHITy Belly HEero IITO je Tpeme u3mel)y Tou-
KOBa U OCOBHHE M OCTajia HEMOXeJbHa yHYTpallliba
Tpewa. C npyre cTpaHe, Ta cuia HE cMe jaa Oyxae
CYBHUIIIC BEJIUKA jep Y TOM CIIy4a]jy CHJIa KOjOM TOYKOBHU
JIeNyjy Ha ITy T MOJKe Jia TpeMaliii MaKCUMaHy Moryhy
BPEIHOCT CHJIE Tpelha MUPOBamka u3Melhy TOUkoBa U
nyTa u Ja jgole 10 MpoKJIN3aBama, ITO HUKAKO HUje
MOXkeJbHO. 3aTO KOJia HE MOT'Y J1a UMajy IPOU3BOJEHO
BEJIMKO yOp3ame Ipu rnojacky. To BEpoBaTHO U HUje
BEJIMKU MpoOJeM, OCHUM ako BaMm ce Oall MyHO He
Kypu. MHoro uemrhe ce jaBsba moTpeba 3a HarauM
3ayCTaBJbAEM, Tj. KOUCHEM.

Jla 61 ce KoJIa 3aycTaBU/Ia HEOIXOIHO je 1a U3ryoe
KHUHETHYKY €HEPIHjy Kojy Moceyjy, ITO 3Ha4YH Ja Ta
eHepruja Mopa Jia ce MPETBOPH Yy HEKH JIPYT'H OOJIUK.
CucTeM 3a KOUeH-E je y CTBapH ITpeTBapay KUHETHIKE Y
TOILIOTHY €HEPTH]Y, a 12 OU Ce TO MOCTHUTIIO HEOMTXOTHO
je u3a3BaTH Tpeme n3Mel)y ToukoBa m koununa. Kang
BO3a4 HOTOM IIPUTHUCHE Ielally 3a KOYeHe cuja ce
oaroBapajyhoM moixyroMm mpeHOCH TaKO HITO APYTH
Kpaj mojyre jaeiyje Ha rinaBHU nuinuHaap. OBa cuia
je BHIIECTpPYKO Beha HEro Cuiia KOjoM Bo3ad Jeilyje
Ha negany ([Ipucernre ce mpurImMIa momyre). Ha Taj
HauuH Ce CTBapa MPHUTHCAK Yy TEYHOCTH 3a KOUCHE,
KOja je HeCcTHII/bMBa (HeKa BpcTa yJba). IIpuTHCcak
Ce KPO3 TaKBY TEUYHOCT IMPEHOCH PAaBHOMEPHO Y CBUM
npasiuma (IlackaioB 3akoH) U Jiedyje Ha IIIHHAPE
KOju ce Hajasze Onu3y KouHuIia. [loBpminHa OBHX

mnagudusmuap
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UINHAApa je HEeKOIUKO MyTa Beha Hero moBpiinHa
[JIaBHOT IMJIMHJIpPA, a THME M CHJIA Koja Jellyje Ha
KOYHMOHE IIMJIMHPE, TAKO Ja CUCTEM 3a IPEHOC CUIIe
nejana — nojxyra— riIaBHU HUIHHAAP — yJbe — KOUHOHU
LHWIMHIPH — TOYaK 3HaTHO moBehaBa CHIy KOjOM je
BO3ay /IeI0Bao Ha repany. OBa cuiia Jiesryje Ha TOYaK
n e(eKTUBHO NoBehaBa Tpeme KoTpibama Touka. IIto
je oBa cuua Beha kona he ce Opxke 3aycraBibaTu. Mnak,
0Ba CHJIa He cMe /1a Oy/ie IIPON3BOJHHO BEITHKA jep ONeT

ce jaBjba UCTA ONACHOCT Kao KOJ IOKpeTama Koja
— IIPOKJIM3aBamke. AKO pohe 10 MpoKIn3aBama, TOYaK
npecraje Aa potupa (OJIOKHpame TOYKA) U KOYHHIE
BUIIIE HE JIeNlyjy Ha ’era U ryde HaMemeHy YIIOrYy.
Buaumo nmakie ma Bo3ay Mopa na Oyne Beoma
npuOpaH 1a y MaHWLM [IPH KOYCHY HE CTHUCHE Heaany
cyBuie jaxko. Mnak, momro u BelIUKH Opoj Bo3aua (1
BO3auMId) 3aMUIILJba ayTOMOOWI Kao LpPHY KYTH]Y,
MOXEJbHUJjE je J1a KOHTPOIY CHIIE KOjOM KOYHHIIE

IndepeHunjan - aHanorHy ogysnmMad (cabrpau) 6p3vHa

K aga ayroMmoOm ckpehe, perumo y 1eCHO, TOUKO-
BU ce Kpehy 1o kpyXHHIIaMa pa3IHYUTHX MOTY-
npeunnka. KpyxHuma no kojoj ce kpehe gecHu Todax
j€ Mamer MoJyNnpedyHnka U caMUM THUM OH IpeJia3u
MarbH MyT, OJTHOCHO Jla He OU OWIIo Kiin3ama noTped-
HO je nma ce okpehe mMamom yraoHom Op3uHOM. OBO
HUje Moryhe M3BECTH YKOJIMKO Ce TOYKOBH Hajasze
Ha MCTOj OCOBMHU. M ieja je, nakie, HapaBUTH MeXa-
HUYKY HampaBy Koja hie moBe3aTw OCOBHHY MOTOpa
ca 0COBMHaMa MOTOHCKMX TOYKOBA TaKo ja je Moryhe
na ce onu kpehy pasnmuumtum Op3uHama. OBa Hall-
paBa ce 30Be mudepennujan. [Ipsu mudepeHnmjan
HanpaBJbeH je y ['puKoj y mpBOM BeKy I.H.e. Kao Je0
caTHOr MexaHu3Ma. Ilo Hexum nerenzama, MehyTum,
OBa HaIpaBa je MOCTojaia U IIap MUJICHUjyMa paHuje
- y Kunn. Ho, npBu MonepHu nudepeHnnjai, oHakas
KaKaB Ce U IaHaC KOPUCTH y ay TOMOOMIIMMA, TATEHTH-
paH je 1827. roqune y ®paHITycKoj.

Ha cnunu je mpukaszaH jemaH JgudepeHnuja:
3ym4aHunu | U 2 cy OCOBUHOM IOBE3aHHU Ca TOYKO-
BHUMa, 3ym4aHuI| 3 u 4 cy momohHu, kyhumre 5 je

mnapuéusmuap

MOBE3aHO Ca 3yITYaHUKOM 6 KOjH ITOTOHU MOTOp Ipe-
KO OCOBHMHE M 3ym4aHuka 7. Pa3MOTpuUMO MpBO IITa
ce JemaBa KaJla MOTOp HE pajay, OJHOCHO Kaja 3yII-
YaHWIHM 6 U 7, a TAMe U KyhuiTe croje. AKO 3apOTH-
paMo JIEBH TOYAK a TUME U 3yMYaHUK | 3a HEKHU yrao,
JIeCHH Todak he ce mpeko moMohHWX 3ym4yaHuKa U
3yI4aHuKa 2 3apOTHPATH 33 HCTH Taj yrao ajld y CyTIl-




Jiellyjy Ha TOYaK BpIIM ayTOMAaTCKU CHCTeM. JenaH
takaB cucteM je ABC (AuTH-0m0Kupajyhn cucreM, o
Hemauke peun Antiblockiersystem). OBaj cuctem uma
ceHzope Op3MHEe Ha cBa YeTHpW Touka. HemocpemnHo
npe 0J0Kupama TouKa, JOIIO0 O 10 HATJIOT CMamkEemha
Op3uHe poTtammje Touka. Jla OM ce TO cHpeduIo,
CEH30pU Op3MHE KOHTPOJIHMCAHHU LEHTPATHOM yIpaB-
JbAYKOM jEIMHUIIOM TpaTe Op3WHYy TOYKa M pearyjy
Ha HAarjlo ycnopeme. YNpaBibadyka jeAHHHUIA Tala

poTHOM cMepy (cnuka). Ha peunma “Op3nna” 30up
yraoHuX Op3rHa TOYKOBA KaJla MOTOP CTOjH jeJHAKA je
HynH (OHE Cy jeJHaKOT WHTEH3UTETa, alli CyIpPOTHOT
cmepa). [locmarpajmMo miTta ce jemaBa Kajga MOTOP
MpeKo 3yHm4aHuKa 7 U 6 poTupa KyhHIITe KOHCTaH-
THOM yTaOHOM Op3WHOM. 3a mocMaTpada Koju “‘cenu’”
yHyTap Kyhumirta HuIITa ce Hije IpoMeHnIIo (301p yra-
OHHMX Op3WHA TOYKOBA jCAHAK je HYJIH), TAKO Ja Kaja
npehemMo y criosbantmu (TabopaTopujcKu) pepepeHTHH
cCHCTeM (CBMM yraoHUM Op3WHama J07ajeMo Op3uHy
kyhuITa) 101a3uMo 10 3aKJby4Ka Ja je 30Mp yraoHuX
Op3WHa TOYKOBA jeqHAK JBOCTPYKO] YTraoHO] Op3uMHU
kyhumrra. [lakie qudepeHIinjat oy3umMa o1 JBOCTPY-
Ke yraoHe Op3uHe Kyhuiira yraony Op3uHy jeHOT OH
TOYKOBA M PE3YJITAT JOZEJbYje APYTOM Ol TOYKOBA Kao
yraony Op3uHy.

OBo je camMo KMHETHYKa Be3a u3Mel)y oBe Tpu Op3u-
He. Kana ce ayToMmoOmi kpehe ona crte Tpema n3mely
TOYKOBA U TJIa, KA0 M CHJIA TOTOHA KOjy NMPOU3BOIU
MOTOP M MPEHOCH Kao MOMEHT a0 audepeHIiujana
(kpo3 3ymuaHuK 7) TUKTUPAjy AMHAMIKY KOja 10 HeKe

Tema 6poja mEm

0TBapa OATroBapajyhin BEHTIII U CMambyje IPUTHCAK Ha
kouHUIly. BenTHn ce 3atBapa kan aohe mo yopsama
TOYKa, a IOHOBO OTBapa Ka /| IOHOBO Jiol)e J10 yecropema.
OBHUM CHUCTEMOM CE BpeMe 3ayCTaBJbamba ay TOMOOHIIA
MUHHMH3Y]jE, a 1a IPUTOM BO3a4 HE I'yOH KOHTPOIY
HaJl BO3UJIOM.

U Tako cMo ce JOKOTpPJbaIH J0 Kpaja Halle Mpude
0 TOUYKY W KOTpJbatby. Hajam ce 1a BaMm ce HE BPTH Y

TJIaBH.

rpaHuie u3deraBa Kin3ame TOYkoBa. Moxkere ca
OBHM EKCIIEpUMEHTHCATH, TaKo mTo heTe ayToMoou
IU3aJIHAIOM Toauhu Tako Aa ¢y 00a MOrOHCKa TOYKa
y Ba3nyxy. Kana jenan 3apotupare, Buzaehere kako
ce JIpyTH BPTH y CYIpOoTHOM cMmepy. Kanma ymanure
MOTOp B ybanute y Op3uHy 00a Touka he ce okperaTu
npuOIMXKHO McToM Op3nmHOM. Cajga MOXeTe, 4ak U
PYKOM, J1a 3ayCTaBUTE jelaH OJf TOYKOBa M TUME JI0Ze-
nute pymio Behy Op3uny apyrom. OBO Hekaj MOXe
n3asBatu npobieme. Hop. xama ce ayTo 3armaBu y
CHETy WM OJaTy OHJA je jelaH O TOYKOBAa OOHMYHO
3ariaBJbeH JOK je JPYTH y Ba3nyxy (Wi Oap 1mon
cnabum tepetom). 300r nudepeHnujana oHaj 3arnas-
JbeHU Touak ce Hehe okpeTaru u cBa Op3uHa (IIOTOH)
he ommasutm Ha oBaj Apyru “‘OeCKOPHUCHH TOYaK.
YrpaBo 300r 0Be cUTyalrje HEKH ayTOMOOUIIN U CBU
TPaKTOPH UMajy T3B. OJIOKa Ty, KOja IPUTHUCKOM Ha HEKO
IyrMe WIN TONYyTy ONokupa moMohHe 3ymuaHUKe y
IuQepeHnrjany u TUME H3jeIHaY Op3uHE TOYKOBA.

MuuioBan lllyBakoB

mnagudusmuap
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loe pa Bo3nm

OppehuBare nonoxaja nomohy GPSa

Muwe: Qywko Jlatac

JepaH op HajuygHujux pesyntata AjHLWITajHOBE Teopuje penaTyBHOCTY je HaUMH NoMMarba BpeMeHa.

[1Ba yacoBHMKa NOKa3yjy pa3nmunTa BpemeHa YKonmKo ce mehycobHo Kpehy unu ce Hanase y

Pa3NMUUTUM FPaBUTALMOHIM NOsbKMa. U fOK jol yBEK CBaKO KO Ce He 6aBu Gr3UKOM CyMHb1YaBO

BPTU r11aBOM Kafia vyje oBa TBphHetba, Mano Jbyay 3Ha Aa Cy 0BM AjHIUTAjHOBY pe3ynTaTu yrpaheHu

y TEXHOJOrujy Koja Bam omoryhyje na ca nsyseTHom npeuunsHowhy ogpeaute nonoxaj Ha 3emsbu.

PS je ckpahenuna ox Global Positioning

System. JlaHac ce oBaj CHCTeM WHTEH3WBHO

KOPHUCTH y BOJHE CBpPXE, aJId U Y TPAHCIIOPTY,
TPTrOBHHH, TEXHOJIOTHjH, HAYIIH... jep ce MOMOhy mera
MOYKE OAPEANTH TOJI0Kaj HAa 3eMJbU ca TPEIIKOM Off
CBera JIeCeT MeTapa.

Jyro Bpemena GPS je pasBHjaH HCKJBYYHBO Yy
BOjHE CBpXe J1a 01 ce T000JbIIIaia MPen3HOCT OpYKja.
On 2000. ronuHe OBaj CUCTEM je 1MocTao OecriaTaH 1
O]l TaJl € MHTEH3UBHO KOPHUCTHU U Y ILIMBHIIHE CBpPXE.
Pyunu GPS je manac rotoBo o6aBe3Ha ornpema 60Jpe
ONpeMJbEHUX OMITMKIINCTA, U3JETHUKA U IIJIaHWHAPA,
jep momohy mera MOry MpEIU3HO Ja OIpeNe CBOje
pyre, TpeHyTHe Op3mHe, muibeBe... KomOmmyjyhm
GPS npujemunk uuja je nena oxko 200 momapa ca
KOMIIjyTEPOM, OBaj CUCTEM MOJXKE JIa CE BPJIO YCHELTHO
npuMemyje 3a HaBuramujy OpomoBa. JKenesHmuke
KOMITaHHje Ta KOpHUCTe Ja OW mpenBuiene BpeMme
Jl0J1acka BO30Ba, a Ha aepoipoMuMa oMoryhasa BpJo
IPELM3HO CIIeTake aBHOHA U TPU HYJITO] BUAJEUBOCTH.
GPS je on Benmmke KOPHCTH M TAaKCUCTHMA, jep UM

10 mnanuéusmyap

omoryhaBa na NpenH3HO OJpEae CBOj IIOJ0XKa].
Kombunyjyhn GPS ca mporpamom koju camgpxu
MOJIATKEe O yJHMIAMa y Tpaly, TaKCHCTa Ha CKpaHy
nobuja nHdopmanuje o HajkpaheM NmyTy A0 jKeJbeHE
nectuHanmje. OBaj ypehaj je craHmapaHa ompema y
CKYIJBMM Bep3WjaMa Kajwiaka, a y Oyayhuoctu he
BEPOBaTHO OWTH CaCTaBHU JI€0 CBAKOI ayTOMOOMIIA.
C npyre crpane, GPS moxe 6utn ox Benuke momohu
ydyecHMIIMMa Yy caoOpahajy koju He mocenyjy

COIICTBECHO NPEBO3HO CPEACTBO: HAa NMPUMEP haHI/IMa




KOjH 4eKajy ayToOyc. Y HEKUM rpajioBUMa, pa3BHjCH
je cucteM Koju omoryhaBa ma ce MpEIU3HO OApenu
MOJI0XKaj BO3WJIA TPAJICKOT MPEBO3a.

Y nayune cepxe GPS ce xopuctu na 6u ce mpatuia
TEKTOHCKAa aKTHBHOCT, IITO oMoryhaBa mpenBuhame
3emsboTpeca. OH Oenexu W Majia MOMEpama Ha
BYJIKAHCKM aKTHBHHUM IUTAHMHAMAa KOja YyKa3yjy Ha
MoryhHoCT BynkaHcke epymiuje. [Tomohy GPS-a je
TauHO M3MepeHa BucuHa MonTt EBepecta — mokaszaso
ce Jla OHa M3HOCH HENITO Mamwe of 8848 meTtapa u na
CBake rOfIMHE oraja 3a oko 1 cm.

OcHoBHU mpuHIUI Ha kKoMme nounBa GPS je Bpimo
jelHOCTaBaH M Ha3MBa ce TpUjaTepannja — ako 3HaTe
Ballle PacTOjalbe O TPU TA4Ke YHjU CY IOJI0XKAjU
MO3HATH, BU MOXETE JIa OJIPSIUTE U BAIll MOJI0KA].

Tauke nmo3nator nonoxaja y GPS-y cy carenutu
U OHU YHHE T3B. CBEMHPCKH CETMEHT CHCTEMa.
Carenutu cy pacrnopeljenn y 6 opOUTaTHHX PaBHU
U y CBaKoj ce Hamase 4 catenuTta (IITO 3HAYU Ja UX
ykymHo uMa 24). Kpehy ce mo kpyxHHM opOuTama Ha

Tema 6poja mmm

pactojamy o1 oko 20200 kM ox 3eMJbIHE TTOBPIIUHE.

Pacrniopeljeru cy Tako Ja ce y CBaKOM TPEHYTKY, ca
CBake Tauyke Ha 3eMJbM BHJAM Oap 5 carenuTa M3HAL
XOpH30HTA (32 oApehuBame MOI0Kaja J0BOJbHA Cy TPH
caTenuTa, ajii CUCTEM je HAIpPaBJbEH TAKO Ja OCTOje
KOHTPOJIHM CATCIIUTH YMjH je 3alaTak Ja CMamyjy
rpemky). [lonmoxaj cBakor carenwTa je IO3HAT ca

Kpatka ncropuja GPS-a n n3sopu rpetike

[pBu GPS carenur je mancupan 1989 rogmae. AMepHIKH
NAPSTAR GPS koju je xomrao 12 Munujapau moiapa
M0CTa0 je MOTIIYHO omepaTuBaH 1995. roguHe Kana je y
opOuTy mociaT U MOCIEARH caTeluT. [lopen oBor cuc-
teMa noctoju u pycku cucteM ['JIOHACC, xao m GNSS-
Galileo, eBporicku GPSGNSS-Galileo, eBporcku GPS.
IIpBU caTeNIUTH OBOT CHCTEMa MOCTABJLEHHU CY y OpOUTY
MOYETKOM OBE TOJMHE a oueKyje ce na he cucrem mMmaTu
MOTIYHY ONepaTHBHOCT HajkacHUje mo 2010. rogmuae. U
Kuna pa3Buja cBoj GPS-Beidou. 3a pa3nuky on octanux
CHCTEMa, CaTeIUTH y KHHECKOM CHCTEMY Ce Hanase y

reoCTalMOHAPHO] OPOUTH, ITa 300T TOra MOKPUBAjJy Maky
obuact. OHH Mory za ce kopucte camo y Kunn.

VYkynna rpemka y GPS je mama ox 10 merapa u Ha By
yTHue Hekonuko ¢akrtopa. Hajpeha rpemka Hactaje
300r mpojacka MHUKpoTasiaca Kpo3 joHochepy — Op3nHa
CBETJIOCTH 3aBUCH 0] aTMocepckux ycnoBa. OBH ycI0BH
ce BPJIO TEIMIKO KOHTPOJHILY, alli Cy Pa3BUjeHE METOIEe
KOjHMa ce M OBaTpelika cMamyje. ['perika Moske 1a HacTaHe
¥ KaJia ce MoJI0XKaj ogpehyje y OMU3UHA BEIUKE MPerpeKe
(3rpaze, IIaHUHE) jep Taj J0JNa3u 10 IpelaMarma 3pakKa,
TaKo J1a ce He Mepu Hajkpahe pacTojame A0 caTeNInTa.
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BEJIMKOM MPeLU3HOINy H HEITPECTaHO Ce KOHTPOJHIIIE
noMohy T3B. KOHTPOJIHOT CErMEHTa, OJIHOCHO CUCTEeMa
CTaHMIAa Ha 3eMJbH KOje Mpare KPeTame caTeinuTa u
npernu3Ho oxapelyjy HBHXOBE OpOHMTE 3a HapEIHHUX
Hekonuko catu. CucreMoM peepeHTHHX CTaHHUIA
y HaIlloj 3eMJbH Cy MOKpuBeHU BojBojauna, beorpan
U Heku jaenoBu neHTpanHe CpbObuje (wmp. Hum ca
OKOJIMHOM), a YCKOpPO OH cHCTeMOM pedepeHTHHX
cranuna Tpebano jna Oyae TOKpPHBEHAa YHTaBa
Cpbuja. CBe TO je y Cllyk0OU KOPHCHUYKOT CErMEHTa
— MIPHjeMHHUKAa — Ha KOjeM MOJKE ITPEIU3HO J1a CE OUHUTa
MoJI0kKaj] Ha 3eMJBbH, OMHOCHO reorpadcka MIMpPHHA,
JNY)KUHA U HAIMOPCKA BUCHHA.

Jla 6u ce mperu3Ho OAPEIUO0 MOJI0Ka] MOTPEOHO je
[ITO TaYHHje OAPCIUTH pacTojamba u3Mmely careaura
" npujeMHnKa. CaTeINTH EMHUTY]y KOOUpaHEe MHKPO-
TaJacHe CHUTHaJe W pacrojakbe OJ caTeluTa 0
MpHjeMHHKa CE€ MEPH TaKO IITO C€ Ha MPHjeMHHUKY
onpelyje Bpeme Joacka CUTHaJa ca CBAKOT CATENIUTA.
Iomto ce Mukporanacu kpehy Op3MHOM CBETIOCTH
¢=300000 km/s, yKOJHKO je IIO3HATO BPEME HHXOBOT
ImyToBama t, Tako ce oxpelyje u myT Kojer mpemase
s=ct. TpeHyTak cnama Tamaca ce ozapehyje Bpio
MPENHU3HUM LE3UjYMCKUM YaCOBHHKOM Ha CATEIHTY
(M3 CHUTYPHOCHHX pa3jiora, Ha CBaKOM CaTEIHUTy Ce
HaJla3¢ YeTHPU YaCOBHHUKA, OJ KOJUX CE CaMO je/aH

Mo3numoHnpatbe geue npeko BogadoH JanaH mpexe

Janancke xommanuje YOZAN Inc. n Bomadon KK mia-
HUpajy Aa ox jyna 2006. roguHe omoryhe cucteM Mmo3u-
UOHUpama Jene myTeM MobmmHHX ypebhaja, padyHapa
U crienyjaigHor ypehaja moq Ha3MBOM “HIKOJICKO 3BOHO.
OBaj cepBHC IUTaHUpaH je Aa Oyae AOCTyHmaH IIHPOM
Janana nmocpenctBom Bomadon K.K. mMpexe, mytem koje
he 6utn omoryheHo onupame aere y peaaTHoM BPEMEHY.
Ha ocHoBy yroBopa, YOZAN he HampaBuTH crenujainne
ypebhaje koju he Outn xommatubunHau ca Bomadon K.K.
MpEXOoM, Koja hie moppxaBaTH “TMYHU CUTYPHOCHH CHC-
TeM”, a 0Baj cepBuc Ouhe omoryheH n nmonyheH JokarHIM
BJIACTHMa, HHCTUTYLIHjaMa 32 00pa30Bambe, aJId M OCTAITHM
KopHopalijaMa Koje 3axTeBajy Behe curypHocHe Mepe 3a
CBOj€ 3aI0CIICHE.

TpenyTHO y JamaHy mOCTOjM CHCTEM IIO3MIIMOHHpPAA
nene koju Hyau komnanuja YOZAN, a omoryhaBa nenun
na y3 momoh ypehaja koju ce 30Be “IIKOJIICKO 3BOHO”, TI0-
Iajby CUTHAJI 3a IIOMON YyBapuMa y LIKOJaMa U JIOKal-
HuM Bractuma. Op jyma 2006. roguee, kKaja ce IUIaHupa

JaHCHpame oBor cepBuca myteM Bomadon K.K. mpexe,
Jela, NOpOAMIA U 3amocieHd he OWTH y NMpuiIMIu Ja
M030BY CBOj€ HajOIIKE U 3aTpaxe IMoMoh 6e3 mpeTXoxHoT
No3uBama CrenujadHux OpojeBa Tenedona, Beh camo
M3BIIAYCHEM “‘ocurypada” u3 Major ypebhaja xoju mma
obnuk jajera, a koju je 3ampaBo GPS ypehaj. Uum ce
ocurypad M3BydYe M3 ypehaja, HoTH(HUKaIHja ce ogMax
maJbe uyBapuma, a GPS dynkiuja yTBphyje Tauny jo-
Kanujy oco0e Koja je MHHIUpaa Mo3uB 3a nomoh, moc-
peactBom Bomadon K.K. mpexe. Kao momarak, Tauny
no3unujy ocobe 6mhe moryhe BuieTH U IpeKo padyHapa,
y peaqHOM BpeMeHy. Takohe je miaHupaHa M JogaTHa
ommuja, koja he omoryhuTtn ayTomMarcko mo3uBame JBa
yHampen nepunucana Opoja tenedona. Kommnanuja YO-
ZAN muranupa na ox anpuiia 2006. moYHe ca TeCTHpPameM
OBOI' CEpBHCA, JIOK Ce KOMepLHUjallaH paj IIaHupa Kpa-
jem jyma 2006. rogune. Kao cnenehu xopak, YOZAN je
y3€0 Y pa3Marpame M HOHYy NPEHOCA CIIUKE MyTeM CH-
TYpHOCHHX KaMepa, riae 6u kopuctrno WiMAX mpexy.
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KOpUCTH, a TpU CIyXe Kao pesepa). [IpeumsHoct
[IE3HUjYMCKOT YaCOBHHKA je 5 ns Ha jemaH daH, IITO
oxarosapa pacrojamy ox 5 ns * 300000 km/s=1.5 m.
OBa rpemka ce Jako KOpHUryje HOMOhy KOHTpPOJIHOT
CEerMeHTa.

MsHoro Behe rpemike 01 HacTane y YUTAaBOM CHC-
TeMy KaJa ce y 003up He O y3enu eeKTH pelaTuB-
HOCTH BpEMEHa, Koje mpenBul)a AjHIITajHOBA TeOpHja
penatuBHocTH. Hamme, carenutm ce kpehy 1o
KpPY’KHO] OpOUTH OKO 3eMJbe, TaKO Ja 32 BUX BpeMe
nporuue crnopuje. Konuku je taj edexar? Moxkemo
ra MpOLEHUTH BPJIO JIako. [1o TeopHju penaTuBHOCTH
OIHOC BpPEMEHa Kallllheha U BpEMeHa K0je MEpUMO je
v2/2¢2. oo ce carenutu Kpehy y 0aHOCY Ha 3eMJby
Op3unama on oko 4 km/s, BUgUMO 1a je Taj OTHOC
oko 107 Tako 1a aTOMCKHM 4aCOBHHUIU 300T KpeTarba
KacHe OKO 7 MHKPOCEKYHAH THEBHO, IITO OAroBapa
pacTojamy ox mpeko 2 kuiomerpa! Buammo na je
pEeNaTUBUCTHYKH edeKaT OrpOMaH y OIHOCY Ha mpe-
IIU3HOCT caTa.

Mebhytum, OBO HHUjE jeTUHU PEIATUBUCTUIKH ede-
kat. Hamm catoBu poTHpajy 3ajesiHo ca 3eMJbOM, [ITO
3axTeBa AomatHy Kopekuujy. C apyre crpane, 3eMiba
CBOjHM TPaBHUTAIIHOHUM IOJBEM KPHBU IIPOCTOP MU

O4 CAL N HA MOBUTHOM TEJIEQOHY

http://mf.dfs.org.yu/wap

Tema 6poja mEm

BpeMe, IITO JIOBOJH JIO TOT'a J1a caT Ha CaTeIuTy (Koju
ce HajasW y CIabHjeM TPaBUTAIMOHOM II0JBY) KYypHU
y OJHOCY Ha car Ha 3eMJbH. [IpopauyHu mokasyjy aa
CaTOBM Ha CaTeJIUTHMa YCIIe/l 3aKPUBJLEHOCTH IIPOC-
TOopa ¥ BpeMeHa Xype 3a oko 47 MUKPOCEKYHIH Ha
nan. Kaga ce cBH penaTUBUCTHYKH €PEKTH y3MY Y
003up no0Hja ce J1a YaCOBHUIM HA CATCIUTHUMA XKY-
pe oko 38 MEUKPOCEKYH/IM Ha JIaH, a TO OAroBapa pac-
Tojamy of mpeko 11 km!

Kana ce oBu edextn He 6u ypauynanu, y GPS-y
Ou HacTao Xaoc 3a caMoO HEKOJIMKO AaHa. be3 ypauy-
HaBama penaTuBHCTUYKHX edpekara GPS TexHOMOTHja
He Ou 6una moryha. PenaruBuctuuku edektu He camo
na cy notephenn y GPS-y, Hero je u eJeKTpOHHKA Ha
caTeNUTHMA TaKo TOJIEIICHA J1a MX ayTOMATCKH KOPH-
ryje.

Bunenu cmo ykpaTko kako pyukinonuire GPS. Y
HAIIIOj 3eMJBH OBa TEXHOJIOTH]a je& jOII YBEK y TOBOjY,
ajmy ce Hasupe HheHa IIMpOoKa NpPHUMEHa y CKOpOj
oyayhuoctn. Tama he mam GPS yYMHHTH >XHBOT
JMAKIUM 1 0e30eTHHIjIM, a BaXKHO j€ 1a 3aIIaMTHMO J1a
cBera Tora He Ou Omito 6e3 y3umama y 003up edekara
AJHIIITajHOBE TEOPHjE PEITATUBHOCTH.

wap CTpaHMLa Yaconuca
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mEE Tema 6poja

Dun3mka npoTms 6p3e BOXKHE

Muwe: Mapwuja Mutposuh

[a nv Bpeawn BapaTtu Kajaa je pey o 6p3rHM ayTomobuna, 1 Bo3nTtu 6p3rHom Behom of [03BO/beHe?
M360p je Baw, dusmKa je Ty la BaM MOMOTHe Yy TOM U36opy.

HOTH BO3a4H [10 MaJIO Bapajy JI0K BO3e,

muciaehu 1a yKOJIHKO je OrpaHu-

yeme Op3une perumo 60km/h
HOJIMLMja UX Hehe 3aycTaBUTH YKOJIMKO
Bo3e Op3mHOM ox 65km/h. 3akoH mpen-
Bul)a Ka3He U 3a Tako ,,Maja’ ImpeKopa-
Yera Op3UHE aJIH TO HUje OCHOBHHU Pasiior
3amTo Tpeda IOLITOBATH OrpaHHUYEH:A.
Kopucrelin nonarke o cyaapuma Koju cy
ce JIelaBald TOKOM NPOTEKINX I'OJHHA,
HayYHHLHU Cy MPOLEHHIHN 1a Ce PEeIaTHBHU
pH3MK Ja Kola Yy4YecTBYjy y caoOpahajHoj
Hecpelin, Koja 3a MOCIEqUIy UMa TEXKE MOBpPele HIIN
cMpT, noBehaBa 3a ayTOMOOWIE KOju MyTyjy Op3uHOM O
60km/h n Behom. OHHU cy yTBpAHMIHM &a je 3a Koila Koja
nyTyjy 6p3uHom 65km/h pusmk 3a cynap aymio sehu Hero
3a OHa Koja myTyjy Op3uHOM ox 60km/h, nok je 3a koxa yuja
je 6p3una 70km/h oBaj pusuk yetupu myta Behu. JJakie ca
noBehamem Op3uHe on Skm/h pu3uK pacTte IyIuio.

Jenan ox pasnora 300r KOjUX IOCTOjU OBAaKO jaka
3aBUCHOCT PU3HKa 3a Cyiap o1 Op3HHE KpeTarmha ay ToMoOuIIa
je Bpeme peakiuje. Bpeme peakiuje je Bpeme Koje IpoTeKHe
Ol TPEHyTKa KaJa je B03a4 yO4HO OIACHOCT Ha MYTy U
TPEHYTKa KaJa je HPUTHCHYO KOYHHIY. 3a HpPOCEYHOTr
BO3a4a OBO BpeMe W3HOCH OKO 1.5 cekyHmu, T0K 3a Bo3aua
KOjU pa3roBapa MOOWIHHUM TesieOHOM MIIH BO3H MOJ JejC-
TBOM aJIKOXOJIa OBO BpEME MOXE Ja M3HOCH M YUTaBe 3
CEeKyHJE.

Tlocmarpajmo cnenehu npumep. Ha myTty ce Hamase

14 mnanuéusmyap

JBa ayToMoOuia, UCTHX KapakTepcuthka. Heka
ayTomMoOmI1 1pBeHe 6oje myTyje Gp3uHOM o1
65km/h, nox ayromob6un miase 60je myTyje
opauHom ox 60km/h. Bunukiuncra ce
yKJbyUyje ca CHOPEIHOr Ha INIaBHU YT
y TPEHYTKY KaJia ce ay TOMOOHIIN Hajlase
jenau mopen apyror. Bozaun ra youasajy
UCTOBPEMEHO, ¥ aKO IPETIIOCTaBUMO J1a
UM je BpeMe peakiiyje UCTO, IOUnIby aa
koue mocine 1.5 cexynme. Toxom Te 1.5
CeKyHJIe ay TOMOOMIIH ce Kpehy KOHCTaHTHIM
Op3uHaMa, U 3a TO BpeMe L[PBEHH ayTOMOOHI
npehe 27.1 merap nok ruiaBu npehe 25 merapa. Ta
pasnuka ox 2.1 MeTpa ce MOXAa YMHH jaKO MajioM, ajiu
y KoMOMHanmuju ca JIpyruM (akTopuma MoOXe 3HA4YUTU
pasnuky uzmely ®KHUBOTa U CMPTH 32 OULIUKIIUCTY.

Kaga Bo3au gnenmyje Ha KOYHHUITY, ayTOMOOHJI ce He
3aycTaB/ba TPEHYTHO, Bel IOCTENEHO ycrnopaBa Ipena-
3ehu oxpehenn myrt. {yxnna oBor npehenor myra 3aBHCH
ox MHoro ¢axropa. Tako peruMo YKOJIMKO Ce ayTOMOOMI
kpehe myTem koju uMa oapeleHn Haruo, ¥ TO OJ] MOJHOX]a
Haruba Ka Bpxy, oH he ce mpe 3ayCTaBUTH HEr0 ayTOMOOUI
kxoju ce kpehe mo paBHOM myTy jep he cmia rpaBuTanuje
noMohu 3aycTaBibamy ayToMoOmia. Jour jenan ox OUTHHX
(akTopa je Tpeme Koje ce jaBiba u3melhy ryma ayromoouia
u nyta. AytomoOun koju ce kpehe cyBum myTem u duje cy
ryMe HOBe, he ce Ipe 3ayCTaBUTH HETO JIM ayTOMOOMII KOjU
ce kpehe BIaXHUM KOJIOBO30M H 4YHje Cy I'yME HCTPOLICHE.
VYKOIMKO ce TPEeNoCTaBH Jia Cy HarubM IyTa W Tpeme



jenHakw, Hajeehn yTunaj Ha nyxuHy npeheHor myrta uma
rmoyeTHa Op3WHA, OTHOCHO Op3MHA KOjy je ay TOMOOUI HMao
y TPEHYTKY KaJa je Bo3au MPUTHUCHYO KouHuIy. Popmyia
KOja HaM CIy>KH 3a H3padyHaBame npeheHor myra je
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IJie vo IPeACTaBsba NOYEeTHY Op3uHY a vy Kpajiby Op3uHY,
IIOK je a MHTEH3WTET yOp3ama, a s npehenn myt. bpanna
ayToMoOMia KaJa ce 3ayCTaBH jeJHaKa je HyJIU Tako Ja
crasibajyhu vy =0, nobujamo Be3y usmely nouerne 6p3une
u npeheror nmyra ayromobuia

[Ipehern myT je mpomopuHOHANaH KBagpaTy IOYETHE
Op3uHe, IITO 3HauuW nga he ce xapactnuyHo mosehatn ca
noBehamem Op3uHe. Y ciydajy HPBEHOT H ILIABOT ayTOMO-
Ouia, yKOJHMKO NPETIIOCTaBUMO Ja ce Kpehy mo paBHOM
MyTY, 1a Cy UM KOYHOHHU CHCTEMH UCTH U [Ia je HHTCH3UTET
yop3ama (ycnopema) a=10m/s?, MOKeMO H3pauyyHaTH IyT
KOjH CBakH O]l BUX Ipehe 3a BpeMe Kouema. 3a LPBEHU
ayToMOOMI nyxuHa mpeheHor myTa je 16.3 merapa J0K
mnaBu ayTomobmt mpehe myT ox 13.9 meTtapa.

IlyTeBu koje ayTomoOunu npel)y on TpeHyTKa Kajaa cy
BO3aYd YOUHMIJIM OWIUKINCTY [0 TPCHYTKAa 3ayCTaBJbamba
cy, 3a IpBeHU aytomobun 27.1+16.3=43.4 wmetapa, a 3a
mnaBu 25+13.9=38.9 merapa. Jlakie mpBeHH ayTOMOOUI
he mpehu 4.5 MeTapa 1y»u MyT pe HErO IITO CE 3ayCTaBU
Ol MIaBOr ayTOMOOWIA. YKOJIHMKO MPETIIOCTaBUMO Ja
ce Ounumkiucra Hamaswo 40 Merapa ox ayTomoOumia y
TPEHYTKY KaJa Cy Ta BO3a4H CIa3MJId U [a je BO3HO HEKOM
Op3MHOM KOja je pelaTHMBHO Malla y OIHOCY Ha Op3uHE
o0a ayromoOuina, BUAUMO Aa je BepoBaTHOha na mpBEeHH
ayTo ymapu Ounumkiaucty Beha Hero ma ra ypapu IUlaBu
aytomo6bui. [lnaBu ayromobun he ce 3aycTaBUTH Ipe HETO
LITO CTHTHE 10 OMLMKIIUCTE, 10K he IpBEHU yJapUTH IPABO
y Bera. YKOJIMKO HCKOPHCTUMO IMIPBY jeIHAYUHY MOXKEMO

Tema 6poja mEm

n3padyHaTH Op3WHY LPBEHOI ayTOMOOWJIA Yy TPEHYTKY
cyaapa

vF = /03 — 2as & BOkTm.

OBje je s AyXWHA mMyTa Kojy mpelje mpBeHHn ayToMOOMIT
OJl TPEHYTKa I0YeTKa KOueHa J0 TPEHYTKa yaapa y Ouiu-
kiauctH. bp3una ayTomo6uia ox 30 kuinomerapa Ha 4ac y
TPEHYTKY CyJapa ca OHIIMKIUCTOM je CacBUM JOBOJbHA JIa
3a MOCIeqUIly cylapa MMa TeXy HOBpeay OHIMKIHCTE a
MoOXxJa u cMpT. Jla cy ce kona kperana 6p3uHoM ox 70km/h
Op3uHa y TpeHyTKy cynapa 6u n3Hocuia dak 45km/h, ona-
KJIe ce BUAM Op3WHA y TPEHYTKY Cyldapa jako 3aBUCH O
MOYEeTHE Op3UHE.

VY TpeHyTKy cynapa JoJia3u JI0 Harje IpoMeHe UMITyJica
OMLMKJINCTE, ONHOCHO Ha Ibera Aeinyje cuia. Taxa monasu
no Opsor moBehama Op3mHe Ounukincre. Bpeme koje
je motpebHO 1a ce Op3uHa OuiukiaucTe moeha om HyJe
o Opu3HE KoJla y TPEHYTKY Cylnapa jeJHaKO je BpEMEHY
notpebHoM na kona mpehy pacrojame om peuumo 20
LEeHTUMETpa (IIHpHHA OMIHUKINCTE TIACJaHO U3 MPOoQuia).
VY Hamewm ciydajy To Bpeme m3Hocu oko 0.025 cexyHze.
Cpenme yOp3ame OHIIMKIUCTE 33 TO BpeMe MPHOIIIKHO je
jennako 320m/s?, ako je meroa Maca oko 50 Kujorpama,
Tako aa kopuctehu ¢opmyny F=ma 3akspyuyjemo ma Ha
ounukiucty nenyje cuia uHteHsutera 16 kN. Kako je
MHTEH3UTET CUJIC j& TUPEKTHO MPOIOPLUOHATAH CPEIbEeM
yOp3amy, a cpeliibe yOp3ame 3aBUCH 0J1 Op3MHE U BpEeMEHa
Tpajama cyaapa, 3aKJbydyjeMo a2 HHTCH3UTET CUJIC 3aBHCH
ol KBajapata Op3uHe aytomobOmia. Jlakie mTo je Beha
moyeTHa Op3WHA, THM je BehM MHTEH3UTET CHIIE, a CAMUM
THM U BepoBaTHoha J1a CyAap 3a HOCJIeIUIly UMa 030UJbHE
HOBpE/E UM YaK CMPT.

Jla 1 Bpeu BapaTH Kaja je ped o Op3uHu ayToMoOmIIa,
1 Bo3uTu Op3uHOM Behom ox mo3BosbeHe? M360p je Bam,
anu Gu3KKa je Ty a BaM MOMOTHE Y TOM H300py.

mnagudpusmuap
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mEE Temva 6poja

Kako paav nonuumjckn pagap

Muwe: KatapuHa MaTuh

Jonnepos edeKkat npefcTaB/ba NPOMEHY YYeCTaHOCTU Tanaca Kojy nprma npujeMH1K Kaga noctoju
penaTvBHO KpeTakbe M3BOpa 1 NPpUjeMHIKa. JaBiba ce KOA MeXaHUUKKX 1 KOf eNleKTPOMarHeTHUX
Tanaca. 3anaxamo ra kaga ayToMoOus yK/by4eHOM ca CUpeHa Npojypy MOKPaj HaC BEMNKOM
6p31HOM (MPOMEHN Ce BUCKHa 3BYKa Koju crpeHa emuTyje). [la nin cTe 3Hanum Aa Taj aytomobun,

6aL 3axBabyjyhu [lonnepoBom epeKTy Moxe O1TY 3ana)eH 1 Of CTpaHe NoNnUMjcKor pagapa.

OJIMILIM]CKH pajiap KOju MepH Op3uHy KpeTarmba

ayTOMOOMIIa Calp)KH M U3BOP M IPHUjEMHUK

eJIeKTpOMarHeTHUX Tajaca. Pagapu emuryjy
tajace oxpeheHe ydectaHOCTH (M3 MHUKPOTAJIACHOT
JieNia CIeKTpa) y n3abpanom mpasity. Tamac ce onouja
0l MeTe, ayToMoOMJIa, U CTHIKE O aHTEHE pajapa.
Ha ocHOBy pa3inke ydecTaHOCTH Tajaca KOjH je
eMUTOBaH M Tajaca KOju je MpuMJseH oxapelyje ce
Op3uHa KpeTama ayToMoOuia.

MHOr# Bo3a4u ce 3aKJIHNbY J1a HUCY PEKOPALUIIH
OrpaHHIeHe Op3WHe, «Ja pagap TpecH», «Ia ce
nonunajay 6ac Ha BUX OKoMHO». CemaMaeceTux
rofHa MPOLUIOr BeKa je, HABOMHO, IMOJHIHjCKU
pamap yTBpAmo Aa ce jenHa kyha y Majamujy xpehe
O6p3nHoM 45km/h, a jenna manma gak 138 km/h. Moxxe
JIY TIOJIMLIMJCKU pajiap Oalil TOJIMKO Jia TOTPEIH U ITa
Om MorM OWTH y3pOLH Tpernraka?

Pagap emwuTyje eneKTpOMarHeTHHM Tajac Koju
je THM LIMpU CTO C€ BHIIE yIasbaBa Of pajaapa.
Heka je mmpuna crona 10°, a MeTa ayTOMOOHI KOju
ce Hamasu Ha pactojamy 100m on pamapa. Y TOoM
clly4ajy TOCTOjU Besnnka moryhHoct na mo panapa
CTUTHY TaJIacH OJ0WjEeHH O]] IBa ayTOMOOMIIA KOjH ce

16 mnanuéusmyap

kpehy jenan uza apyror. Pamap He Moxe na yTBpau
o Kor ayToMoOuia ce ogdmo Tajac Koju ykasyje Ha
MpeKopaleme Op3uHe.

AKo ce paJap Hajlasu 1opej nyTa, BEeKTop Op3uHe
ayToMOOMIIa U IpaBaIl KOj! ClIaja ay TOMOOHII U pajap
3aKianajy Heku yrao. 300r Tora pajaap HOKasyje
HENITO Majo Mamy Op3uHy O] CTBapHe Op3uHE
ayromoOmma. Takohe, OKO Hac TMOCTOje JONATHHU
W3BOPU MUKpOTajaca KOju MOTy a Oyy 1€ TeKTOBaHU
Ol CTpaHe MOJMIHMJCKOr pajapa yMecTo Taljlaca
onbujeHor o ayToMoOmiIa. 300r cBera Tora BHINMO
Jla cy TIOJILIMCKH pajiapy 10CTa HeToy3AaHu ypehaju.
300r Tora pajapu Koju paje Ha npuHnumy Jlomieposor
edekra Mmojako omyaze y mnpouutoct. Ilociaeamux
roIMHA CBE BUIIIE CY Y yNIOTpeOu ypehaju koju kopucrte
Jacepcky cBeTocT. OHM eMUTY]y MMILYJIC JIaCEPCKe
CBETJIOCTH M Mepe BpeMe IOTPeOHO Ja ce UMILYIC
on0OujeH on Mere BpaTH Haszax. Ha ocHOBy Tora
onpehyje ce ynaseHocT mete. EMUTOBamEM BETHKOT
Opoja mMITysica y KpaTKOM BPEMEHCKOM HHTEPBAITY
1 nopehemeM pa3IMUNTUX yIaJbeHOCTH METE BeoMa
Mpenu3Ho ce yTBphyje Op3ruHa ayTromMooma.



CaobpahajHe ryxxse

Muwe: Mirop Canom

Tema 6poja mEm

Ako uecTo 3anagare y caobpahajHe ryxBe, ncnaga a Bam Hema gpyre Hero fia cBoje Haje
nonoxute y dmsunyape. Nntame je caMo KOMMKO je TO YTELUHO.

€KH, KOjU BOJE Ja CTBapu rieaajy ca
JITIIIE CTpaHe, Kaxy Ja je TO CIUYHO
3eH wuckycTBY. Bozauu, Oe3HazexHO 3ar-
JaBJbCHU Yy HEMPErCAHUM KOJOHAMA BO3MJIA YHje
MOBEPEMCHO TMOKPETAkhe MOXKE IMPUMETUTH CaMo
NaXJBUB IOCMATpad, ydye Ja MPernycTe CBOjy BOJBY
HEYMUTHOCTHMA KOjé CY M3BaH OHMIIO KaKBE HbHXOBE
KOHTposie. W, oK 3ajelHO yAMINY TYCTE MPOMAYKTE

caropeBama OKTaHa OJf KOjUX MOJIAKO TPHE MO3aK,
HCTOBPEMEHO ITOCTHXKY CBOjEBPCTaH BUJ jEAMHCTBA
ca yHuBep3yMoM. OHH, IaK, Mare IO3UTUBHO HACTPO-
jeHu kapaktepucahe oBakBe cuTyaruje Kao OUTKY J1a
ce 04yBa ['OJIU pa3yM.

Jbynu 3aTOYeHH y OBUM BO3MJIMMA Ha Pa3iIHYUTe
HauwWHEe JOXHBJhaBahe cBOjy TpeHYTHY cyaOuHY. AKO
ce mperno3HajeTe Mel)y OHMMa KOjU cy y CTamy Ja,

mnagudusmuap
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mEE Tema 6poja

M TOCJIe caT BPEMEHa MPOBEACHUX Y OBOM ‘‘KPEHH-
CTaHu” PEKUMY U JaJbe MUPHO MEBYIIIE y CEOU CBOjY
OMIJBCHY MENoAHjy (a HakoH cTo cy Beh moomaBHO
KOHCTaTOBaJIH Jia I00paHo KacHe TJie roj 1a Cy KpeHy-
JIK) - MOJKETE CE CMaTpaTh 30MJba CTATI0KEHOM 0COO0M
u Onaro BameM (Oyayhem) >KMBOTHOM camry THUKY.
Benuk Opoj spynu unak he paauje mocernyTH 3a
jeIUHe JBE CTBApH KOje UM Y TaKBHM CHTyallHjaMa
npeoctajy. [IpBa MoryhHoCT cy mcoBke mpompahene
3ByLIMMa CHpEHe, a yryheHe peom oj Bo3ada cycen-
HUX Bo3mwia (“kaxg OW jomr oBa Oymana IpoHAIIa
mamy4uIly 3a rac”, “ua’ T1e OuW OBaj MajMyH Ia ce
ybOanu ma ia My ja...” ¥ CJL.) Ila CBe J0 YeITHUKA rpaj-
cke ¥ penyOnunuke Biane. pyra moryhHoct, Ha pac-
nojiaramy €amMo BO3a4KMMa, je OC3HAJCIKHO MEHAE
KOJIOHA, U Hajuerthe maje jomr ciabuje pe3ynrare of
npeBe. Huje HM 4ymo MITO y TakBUM OKOJHOCTHMA
JaKo MOXe JONW W 0 O30MJBPHHjUX KOH(MIMKTHHX
cutyanuja. AMepukanuu cy Beh ckoBanu nspas “road
rage” (mpyMcku 6ec), a y U3JIMBUMa UCTOT 3a0€JIeKEHO
je Ja ce KOpHCTEe Hajpa3sluYUTH PEKBH3UTH, O] Ha-
majga ckejTOopaoM 1o BaTpeHor opyxja. Kom Hac
je, kaz Oarr U g0 Tora gohje, BepoOBaTHO U aJbe Haj-
nonyiapHuja pydyHa Au3anuna. Y OBOM KOHTEKCTY
3aHUMJBHMBO je TJeAMUITEe Hpodecopa MCHUXOJIOTHje
ca XaBaja, Ip Jleona Ilejmca, xoju ce Beh 25 roguna
0aBH HMCTPaXXMBAKEM MCHUXOJIOTHje BOXEe. Hamme,
M0 HBEMY CpXK MpobieMa JICKH Y TOME IITO JbYIH,
Kax ce Haljy y caoOpahiajuum ryxBama, Iiieaajy cBoje
JUYHE WHTPECE yMECTO Jia Tie[ajy Ha BOXHIbY Kao
Ha THUMCKY urpy. Jlakie, cienehu myT IOk CTOjUTE Y
ayToOycy kacHehu Ha npBu yac u Opojute Beh Tpehe
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N0jaBJbUBaE LIPBEHOT CBETIIa HAa ceMadopy 01 KaKo
Balll ayTo0Oyc He yCIeBa Jia ce YKJbY4H Y PACKPCHHILY,
oynute cpehHu jep je HeKo npyTH, 9uju ayTodyc mpo-
Ja3y yJIMIIOM ca IPaBOM IIPBEHCTBA, CUTYpHO Beh Ha
BpEMe CTUTA0 Y LIKOJY - [1a BUA CTE /IO UCTOT THMa!

CBe U J1a peuMo npoodIieMe ca JbYJACKOM IICHXO0JI0-
THjoM, THTamke caobpahajHUX I'y>KBU ocTaje 030UIBHO.
Bpojke 3a Amepuky (rae je mpobiieM BEpOBaTHO Haj-
JIPACTHYHHjH) KaXy Ja je BpeMe Koje JBYAH Y IPOCEKY
MOTPOILIE Ha MPEBO3 0f Mocia J1o Kyhe nocrano aymnio
Jy’)Ke Hero mpe camo 15 roamHa, Ja ce TOJIOBHHA
TOI CBaKOJHEBHOT pacTojama MpPOBeAC y “KpeHH-
CTaHW~ PEXHUMY T'y)KBE U JIa je IpoceyHa Op3uHa Ha
ayTOIyTeBUMAa y IIMHUITY Maja Ha oko 38 kM/X. Cao-
Opahajue TyxBe y3mMajy maHak ox 5.7 MHUIUjapIu
YOBEK-4aCcOBa TOJUILNIE, IITO 3HAYM Ja IpocedaH
Bo3au y AMepuiid mposeze roguiinme 40 gacosa (Tj.
MyHy pajiHy HeJeJby) 3apo0JbeH y KOJHMMa MOTIYHO
He kpehyhu ce. E can, BpeMme je HOBaIl Kaxy, 1a y JA0Jia-
pHMa CTBapHu U3IJIEAAjy jOII rope. AMEPHYKUM IOPO-
nuiiama 19 neHTu ox cBakor 3apaljeHor roapa oaiasu
Ha TPOIIKOBe caoOpahaja, CTO je BUIIIC HETO HA XPaHy
U 3[IpaBCTBO a Mambe jeJIMHO O TPOLIKOBA CMELITaja.
Cakor mojeAMHAYHOT BO3a4ya 4YHCTO caoOpahajHe
ryxBe Kowmrajy mpoceuHo 900$ roauimime, mro y
30upy maaje 72 MuiiHjapae Aojapa TOAUIILE Y TOTPO-
[IIEHOM FOPHBY ¥ IPOTpaheHOM BpEeMEHY.

A xaJ Bac Ha 3arajy HEeIlTO TaKo OpyTailHO JIyIu
IO TIEITY, JaCHO je Ja je BpeMe 3a y30yHY U 3a 030HJbaH
npuctyn npobnemy. Ipeanaxy ce pasHa peuiema:
0oJpM jaBHHM TmpeB03, HarlahimBame kopuinhiema
HAjIIPOMETHHjUX caoOpahajHuIla He OW U Ce JbYIU



MOTHBHUCAJIN A3 UAY APYTHM IyTeM, IOCeOHH ayTo-
IIyTeBH 3a KaMuoHe. [IpaBe ce cBe HampeIHUjU ceMa-
¢dopu, MehycoOHO yMpexeHH, ca BHACO KapTUIaMa,
aKyCTHYKHUM CEH30pHMa, IOBE3aHH Ca CEH30puMa
MPUTHUCKA UCTox ac(haiTa KOju MOTY 1a IpopadyHajy
CBOja MOKa3MBama y CKJIANY Ca TPCHYTHUM CTameM
caoOpahaja (oBme uma u gocra ¢usmke). Yak Heku
MozepHH ceMadopH, ONpeMJbEHH Kamepama, MOry
ayTOMaTcKu na ce mpebare Ha 3eleHo kKajma “Buuae”
poTanuoHa CBETIa BapToracala, MoJIMLIUje UITH XUT-
He momohm. Y map AMEpHYKHX TpajoBa 3aroyeT
je u mpojexaT Ha3BaH “car sharing: 3a ompeleny ro-
Iy 4iaHapuHy oMmoryheHa BaM je HeKa BpcTa
BHIIIEKPATHOT ‘“‘rent-a-car’-a 1Mo Tpaay npu 4eMy KoJia
y3UMaTe Kaja Cy BaM IOTpeOHAa M OJaKyie Cy Bam
norpedHa a ocTaBJbaTe WX (MaJiTe HE) TaMO Iie BaMa
oarosapa. Ilojequnin ce y 00pOu mpoTHB caoOpa-
hajHuX ryXBU Takol)e IOBHjajy Ha pa3IMUNTE HAYIHE.
Cae je uemhe na 3amocieHu ycrajy jou y HohHe cate
He O JIM IIPeTeKJIN Ty)KBe, I1a 3aTHM, KaJ CTUTHY Ha
1ocao, y KOJMMa IPOBENy U IO caT U BUIIE 3eBajyhu,
yekajyhu moyerak pagHoOr BpeMeHa.

Ho, kako Ou TO Ham Hapox peKao, cBe Cy OBO
pemema “ca kpaja Tamera’. Jla 6u ce mpoOieM mITo
00Jbe permmno Mopa ce MpBo J0OpO pa3yMeTH Kako 10
mera o1a3u. U Ty Ha cueny nonase GU3nYapH ca cBo-
JjUM MozenuMa.

Ca acnekra ¢usmke, npoTok caobpahaja ce Moxe
mocMaTpaTd Kao jelaH ‘“KOMITO3UTHH CHCTEM jaKo
nHTeparyjyhux tema”. MHoOre cTyamje Cy IOoKasale
Jla ce y TaKBUM CHCTEMHMa MOTY HCIIOJBUTH pa3HHU
TajacHU (EHOMEHH Kao M Harjie IPOMEHEe W3 jeIHOT
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crama cucrema y apyro. Ilpenas u3 crama y Kome
ce caoOpahaj HOpMaJIHO OIBHja Yy CTame caobpa-
hajae TyBe, Ha mpuMep, OATOBapa GazHOM Ipenasy
U3 TacOBUTOT Y TeyHO cTame. OBO joul M HE 3By4YH
KOMILIIMKOBAHO, aJIi J]a CTBAPH MIIaK HE MOT'Y OCTaTH
JjeAHOCTaBHE KaJ| (U3NIapH YILIETY CBOjE IPCTE, jaCHO
je peummo u3 paga Xybepmana u upka XenOuHra,
ca IlryrrapTtckor yHUBEp3UTETa, O0jaBJHEHOT Y
gacrucy Nature jomr y menemOpy 1998. Hamme onum
cy nedpuHucanu 4ak 6 ¢asHuX crama caoOpahaja:
HOpMaJlaH TOK, OTIYH KOJIalc 1 4eTHpH (ase ryxBe
KOje ce pasiuKyjy Mo KapaKTepHCTHKaMa Tajacama
pacta U cMamema I'yCTHHE BO3MJAa (32 pasiiMKy OJ
caoOpahaja, moacehamo na ce marepuja nHa4Ye Hada3u
camo y 4 ¢asHa crama: YBPCTO, TEUYHO, TACOBUTO U
mina3ma). OBH ayTOpH, y IPYroM paay o0jaBJbEHOM
y gacomnucy Physical Review Letters, TBpae ma cy
Ha EBPOICKHM ayTOMyTEeBHMMA HANUIM U EKCICePH-
MEHTAaJIHE JI0Ka3e 3a CBaKy O] OBUX TEOPHjCKHU Ipea-
BuheHux ¢asza!

Hpyrunpeosnaljyjyhu cMep cTpaxnBama, KOji ce
HE CBOJM JAMPEKTHO Ha pellaBame AupepeHINjaTHUX
jeaHaYuHa, jeCTe IPaBJbCEHE KOMIIYTEPCKUX CHMY-
nanuja u3 KJace TAaKO3BAHUX IENYIApHUX ayToOMAaTa.
Ty ce cumynupajy Ha XuJbaJe BO3mIa Koja ce kpehy
KpO3 BHPTyaliHy caoOpahajHy Mpexy, Ipd demy ce
OBa BO3WJIA PYKOBOJE HEKUM jEIHOCTABHHUM CETOM
(caobpahajuux) mpaBuia. Mako cy aaropuTmMu Koju
PYKOBOJIE NOjeJUHAYHIM BUPTYaJIHUM BO3UJIOM jel-
HOCTaBHA, KOJIEKTUBHO MOHAIIAKHE OBHX BO3UIIA MOXKE
4ecTO OMTHU BPJIO CIOXKEHO.

Hayuynunm ce Hazajy ma he oBa aBa mpucTyma
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- pemaBame caoOpahajHMX jeHaYMHA ca jeqHE U
KOMIIjyTepCKE CHMYJIAIHje ca Ipyre CTPaHe - yCIeTH
Ia objenuHe y “yHUPHIpaHY Teopujy caodpahaja”.
(Cem oBHX mpHCTyIa UMa M PasHUX JPYTHX, Mambe
MOMYyJapHUX, O TAKO3BAHOT T€HETHYKOr IPOrpamu-
pama ma CBe JI0 mpoy4aBarma M3BECHE BPCTE MpaBa
paTHHKA 3a KOje Ce UCIIOCTABWIIO Jia BPJIO e(hUKacHO
opraHu3syjy cBoj caodpahaj u To y Tpu Tpake u Of
KOjuX OM ce MOJK/Ia MOTJIO TIOHETIITO HAyYHTH.)
Kopucrehu oBa gBanpucTyna Hay YHUIIH CY YCIIETH
JIa uaeHTUGHUKY]y pa3anduTe GakTope KOjU IOBOIE
o 3arymema caoOpahaja: jome CHHXpPOHW30BaHU
cemadopu, OJIIOKMpaHe Tpake, CyKemwa MyTa, U3Jla3He
WJIH yIIa3HEe paMIie, KAMHOHH KOjy CIIOpO Uy y30pao...
Can, Heko he pehu ga Huje Tpe©ano U3yYnTH MIKOJIE Ja
OM ce OBaKO HEIITO 3aKJbYUYHIIO, aJIi Tpeba CXBATUTH
Jla Cy Hay THHITM OMOT'YNHJIH [1a ce OBE [10jaBe pa3yMejy
HE CaMO KBaJIMTATUBHO Beh M KBAHTUTATUBHO. Mojienn
MoKa3yjy Ja moHamame caodpahaja 0OMYHO 3aBHCH
O]l BeIMUMHE Ha3BaHe “3ampemMuHa caobpahaja” (traf-
fic volume) a kxoja je jerHOCTaBHA (PyHKIIHja TyCTHHE
BO3WJIa M HUXOBE cpelnme Op3une. [Ipn HuckuUM
“3ampeMuHaMa”’ ayTOMOOWJIM ce Kpehy Mame BHIIe
HE3aBHCHO, MTOCTUXKY JKEJbeHY Op3UHY U MO MOTpPeOH
Memajy Tpake. [Ipu Benukum “3anpeMuHama’” 4ak U
MaJju nmopemMehiaju Toka MOT'y J1a H3a30BY 3aCTOj.
[Noka3aHojegavakUIIPUyMEpEeHUM 3alIpeMuHaMa’”
caoOpahaja, kama 6u Tok Bo3mia Tpebano ga Oyne
peNaTUBHO CTaOWJaH, MOjeJUHAYHO BO3MIIO KOje ce
kpehe ca Op3WHOM Koja cirydajHO (PIyKTyHpa MOKe
M3a3BaTHU Tajace 3ryliamaBama (Tj. 3acT0ja), KOju ce,
IITO je 3aHUJbHBO, Kpehy myTeM yHaszaa. AyToMOOUIH
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KOjU Cy JIaJIeKO M3a IPo0JIeMaTHYHOT BO3MIIA MOTY C€
U3HeHala OTyl HahM ycpen JOKaJIW30BaHOT 3acToja
KOjU HeMa HHKaKaB BHJJBHB Y3pPOK. 3aMHUCIMMO, Ha
IpUMeED, J1a jeaH ayTOMOOMII HEOUEKHMBAHO YCHOPH,
a 3aTUM IOHOBO yOp3a. Pasyor moxe OMTH pemumo,
JeTe Koje je MOodYesio M3 caMo HheMy 3HAHOT pasJiora
Jla ypna Ha 3aJibeM CEIOUINTY, TO3UB HAa MOOHMIIHU
TeaedoH, KpaTka y30pauia ca KOjoM AOTHYHHU ayTo,
aKo je cTapuju, He MOXKE CACBHM JIaKo Ja ce u30opu
wim 6uno mra cnuyHo. Kao nocneanna, ayromoounn
U3a OBOTa yCIOpaBajy U MOYHI-€ HATOMMIJIABambe CBE
JIOK ayTOo KOjH je M3a3Bao MpoOiieM MOHOBO HE yOp3a.
MehyTum, npopauyHH ¥ CHUMYJaldje Cy IOKazalu
Jla OBaKBa IIpUBpPEMEHa Tauyka HAaroMHJIaBamba JIAKO
HapacTa y 030MJpHUjH 3aCT0j Koju ce kpehe “y3BonHO”
yTEeM y OJHOCY Ha MECTO I'ie CE MPBOOUTHU Y3POK
nojaBuo. UM 3amcra, MHOTM O 4YHMTajana BEpPOBATHO
Cy OWIM cBemoOIM HEKe TaKBe CHTYyalHje: HIeTe
ayTOITyTeM, TP TPakKe, CBE JIETIO UJie, HeMa HUKaKBUX
3HAYaJHUX YKJbyuekha Ha ayTOINyT, Kaaa OIjeIHOM
CBC TOYMHIEC Ja YCIopaBa IOK, HAIOCIETKY, Balle
BO3WJIO HHje MPUHYHEHO Ja ce CacBUM 3ayCTaBH Ha
cpen ayrtomyra. Y oHzma BH KpeHeTe paJo3Halo jaa
rieqaTe OKOJIO O4YeKyjyhH 1a BUAWTE HEKU IPH30D
cylapa WIM HEKH JPYTH Y3POK KOjU j€ 3ayCTaBHO
caoOpahaj, Tek ga Ou, mocje HeKor BpeMeHa caobpahaj
O0Mo TOHOBO YCHCTaBJbeH y Tpehammoj Op3uHU
0e3 MjeAHOr BUAJBUBOr O0jallmbelha 32 W3HEHAHO
ommite Koyewe. HeoOMYHO je ma cumylianuje ImoKa-
3yjy Ja BeIMYWHA U THII 3aCTOja M3a3BAaHOT OBAKBOM
“XMpPOBUTOM” BOXXEOM TMOjeUHIIA 3aBUCH HCKJIbY-
YUBO OJ IPOMEHHBOCTH Op3MHE IHETOBOI BO3MIIA,



YaK W OHJA KaJ| ce HEeroBa cpelma Op3uHa MoKamna
ca cpelmOM Op3MHOM KpeTama ocTarka caobpahaja.
[Ipn ymepennm ¢nykryanujaMa Op3uHE OBaKaB
XMPOBUTH BO3ay M3a3uBa caMoO HU3 Tayiaca mosehaHe
ryctuHe caoOpahaja xoju ce kpehy y3BogHo momyT
yAapHUX Tajiaca. AW ako je cpelma Op3mHa cao-
Opahaja Ha mMyTy Malla, OBH TaJlaCH C€ 3TYIIKHABAjy
U JIaKO IPepacTajy y HENPEeKHIHO 3arylleme. JenHy
KOMITjyTepCKY aHMMAalWjy NOOWjeHy CHMYJIAIlHjoM,
KOja IpUKa3yje KpeTame 3acToja yHa3aa 0 KOME CMO
[pUYany, MoxeTe HahW Ha MHTEpHETYy, Ha aJpecH
http://141.30.186.11/~treiber/movie3d/index.html  (y
OBOM IIPHMEpPY OKHJay 3acToja Cy ayTOMOOMIIM KOjU
ce yKJby4yjy Ha ayTONyT).

U cana, perrMo 1a MO CBE TO JI0 TAHYHHA pa3yMe-
1M, alld KakBo J00po of ceera Tora? Kopuctu Moxe
O6utu nocta. AKO 3HaAMO IMHAMUKY caoOpahaja u
MOXKEMO J1a MPESABHINMO HETOBY €BOJYLIH]Y Y BpeMe-
HY, TOBE3MBAKE OBAKBUX MOJIENIA Ca CHCTEMOM CeMa-
¢dopa u ca caodpahajuom nonunujom omoryhuio ou
Jla ce cIpede HeroXkeJbHe MmpoMeHe (asze caobpahaja
WJIU J1a Ce UCTE Ha MPaBU Ha4YuH pa3dujy ako cy Beh
jenHoMm Hactasie. OCHM TOra, OHJa C€ MOTY padyHOM
MIPOBEPUTH CTpaTeruje Koje Tpeba MPHUMEHHUTH Yy
HenpeaBu)eHUM OKOJHOCTHMA, PEUMO Kako Tpeba
npeycMmeputu caoopahajupenporpamuparu cemadope
aKo HeKa ynuila Mopa Ja ce 3aTBOpH 300T pajioBa
(ympaBo CcMO CBeIOIM BHIIC WM Marmbe YCICUIHE
peopranusaiuje caobpahaja 300r peKOHCTpYKIIHje
Hemamune ynure), uiam ako aohe mo ymeca Ha HEKOj
BaXxkHO] caoOpahajuunm (Ha mpumep y Tepasujckom
TYHEIy) MOIJO0 OM ce CHHXPOHH30BAaHO pearoBaTu
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Ha HUBOY LeNor rpaja. Jlajbe, pa3yMeBameM y3pokKa

U Jerajba mponaranuje caodpahajuux tanaca ruae je
KJBYYHH (aKTOp HECaBPIICHOCT JBYACKE pEakiuje
('JBymum xo4e BHIIE HEro IUTO je MOTpeOHO W ca
3aKalllbEemheM) JOLIIO ¢ 10 3aKJbydKa Ja OM M Maiu
6poj ACC nanpaBa (ckpaheno o Adaptive Cruise Con-
trol, Tj. mpUIAroAJ/bUBa KOHTPOJIA BOXKELE) IPACTUIHO
MOIpaBHO CTame Ha ImyTeBUMa. Hanme, oBakBu ype-
haju ompemMIbeHH Cy pamapoM KOjH MEepU pacTojame
JI0O OKOJTHUX Bo3miia y caoOpahajy, ca mpBeHCTBEHOM
HAMEpOM Jia CIpede cyaape, anu OM U YMIeHHIA 1a
oHmn omoryhaBajy na ce KO4d MpaBOBPEMEHO U IPH-
MEpEHO CUTYAIHjU (2 He UMIYJIICHBHO Kao IITO YUHE
JbYIM O] KPBU M Meca), MoTJia OUTH 3HavyajHa y 6opou
npotuB caoOpahajuux ryxsu. ACC ypehaju ce Beh
HEKo BpeMe yrpaljyjy y ayToMoOmiie ajiu ce PeTKo
kopucre, mehyrum Kper [lejuc ca MuunreHckor
YHUBEp3WUTETa je TO0Ka3ao cuMyjalujama ga Ou ce
caoOpahaj 3HauajHo monpasuo Beh ako 6u makap 13%
BO3MJIa KOPUCTHIIO OBaKaB ypehaj.

JHaxkure, ako yecto 3anmagare y caodpahajae ryxse,
ucmaja Ja BaM HEMa Jpyre Hero Ja CBOje Haje
noJjoxure y ¢usuuape. [Ipyro je nutame KOJIUKO je
TO YTEIIHO.
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AnTepHaTtBHa ropusa

Muwe: Bnagnmnp WWamapa

Pekname 3a ayTomo6unie 06MUYHO NPUKasyjy NexepHy BOXHY Kpo3 Npupogy, HeKaf je To LWyma,

Hekap o6ana okeaHa, a Hekaj NpasaHa NycTUHbCKa LLecTa, afiv y CBakoMm CJlyyajy OnyLITEHO U
y CKNaZy ca nprpoAom. HaxanocT, peanHocT je Hajuewhe cyluTa CynpoTHOCT: HEpBUPaHe Y
ayTomoObuiy 3arnaB/beHoM y caobpahajHoj ry>KBU OKPYXeH! 3aryLbUBMM U3YBHMM racoB/MA.

[lonaTHO HepBYparbe 13a3nBa 1 HOBALL MOTPOLUEH Ha 6eH3VH, a 0 cuTyauuju Koja he HacTaTu 3a
nefeceTak rofiHa Kaf ncLpnumo pesepse GOCUIHNX ropunBa 6osbe je U He MUCUTU.

€THO O] peliera mpobiema 3aralema 1 HecTalu-

e (ocHITHUX TOpHBa je y aJITepHATUBHUM T'OPH-

BUMa, Tj. IOTOHY ayTOMOOMJIa U Ha HEKU IPYTH
Ha4MH, a He Ha OCH3UH U JU3eJ TOPUBO.

3ameHe 3a 6eH3VH 1 an3en

Hajnonynapauje anTepHaTHBHO TOPHUBO KOA Hac je
IUIMH (TponaH-OyTaH). [ 1TaBHU pasior 3a TO je JaKko
npuiarohaBambe OCH3MHCKMX MOTOpa Ha MapalielIHy
yrotpeOy u tutiHa ¥ 6eH3uHa. [111H je y TeqHOM cTamy
MOA BHCOKMM IPHTHCKOM Yy CIIELHUjaTHO] METaJHO]
Oouu 3anpemuHe oko 60 muTapa, a ojaTie ce IpPeKo
noceOHMX HCIIapuBadya MeIla ca Ba3gyXOM YMeCTO
OeH3nHa M yOpms3rasa y nunuHzape. CaropeBame ce
o0aBJba Kao M Koj OEH3WHa, ajii je NoTpolumka Beha
3a Hekux 20%. Kako je minH gymio jehTHHHU]H, TaKO
je BOXHA Ha INIMH W Topex mosehane moTpomme
€KOHOMCKH ucraruBuja. Tpeba ponatu U eKOJOMIKU
(hakTOp IOIITO Ce caropeBameM IUIMHA 3HATHO Mambe
ocnobahajy mreTHu racoBu. Kon Hac ce 3a Morod Ha
IUTMH yTJaBHOM npuiarohaBajy oOMYHU ayTOMOOUIN
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ca GEH3MHCKUM MOTOpHMa, MaJa IIOCToje U pabpHIKu
MpuJIaroheHn ayToMOOMJIM KOjU HAY WM caMoO Ha
e (Hnp. Honda Civic GX) nian KoOOMHOBaHO ILIMH
u 6ensuH (Hp. Mepuenec E 200 NGT).

V¥ cBery, mororoBo y EBpomnu je momynapaH u
Ouoznusen, yjbe CIMYHO AM3EIY, ald OMJBHOT MU
KUBOTHIGCKOT TIOpeKia. [7aBHEe NMpemHOCTH cy MY
CMameHa eMHUCHja IITETHUX I'acoBa U OOHOBJHHBOCT.
OOunYHO ce He KOPUCTH YUCT Beh ce mMela ca 113eaomM
U 3aXTeBa BPJIO MaJle WIHM YaK HUKAaKBEe IIPOMEHE Ha

JM3€] MOTOPY.




EnekTpnyHm norox

3a pa3iuKy oI TpPETXOJHE JIBE aJTepHATHUBE
KOje Cc€ KOpUCTE y MNPaKTUIHO HCTUM MOTOpHMA
ca yHyTpammuM caropeBameM (CYC wmoropwm),
€JIEKTPUYHU TIOTOH je KOHIENTYaJIHO IpyTadyHju.
YMecTo MoTopa ca YyHYTpAalllbUM CaropeBameM
KOPUCTH C€ eJIEKTPUYHU MOTOp, Ha HCTOCMEpHY
WM Hau3MEHHYHY CTpYjy, MOKpETaH CTpYyjoM WH3
akymynaropa. Kako akyMmynaTopu najy MCTOCMEpPHY
CTPYjy, TO j€ TOTOH Ca HMCTOCMEPHHUM MOTOpHMA
JEIHOCTaBHUjH, aJli MOTOPH Ha HAU3MEHUYHY CTPY]y
MMajy BUIIE MPEAHOCTH O KOjUX je TJaBHAa IITO
MIPUJIMKOM KO4YeHha MOTY Jia pajie Kao TeHepaTopu Ia
MyHe aKyMmyjarope Ha pauyH KHHETHYKE EHepruje
BO3MJIA KOje ce 3aycTaBiba. 3aro hemo pehu HemTo
BHUIIIE O OBOj BPCTH TIOT'OHA.

[Momro akymynyaropu umajy HanoH ox 12 Bountw,
moTpeOHO UX je Be3aTH y cepHjy da Ou ce MmocTurao
motpeOHU HamoH ox Hekmx 300 Boxtu. Motop je
Hajuemhe Tpoda3sHM aCHHXPOHHM MOTOp, Tako J1a
je moTpeOHO HMCTOCMEPHH HANOH MPETBOPUTH Y
TpoasHM HAaW3MEHUYHH, a OBO pPagd KOHTPOJEP.
Y OCHOBHM, KOHTpOJiep ympaBjba ca 6 CHaXXHHX
TpaH3ucTopa (o 2 3a cBaku cMmep ox 3 (dase) kxoje
majd y BpJIO KpaTKuM umiyncuMma (mpeko 15000
Hz) cumynupajyhu cunycouny. OpmHoc ymasbeH/
yrameH TPaH3UCTOP, a TAME U Cpea CHara MoTopa,
BO3a4 MHAMPEKTHO onpeljyje mpeko moreHuomMeTpa
MOHTHPAHOT Ha anmy4uiy raca. Hip. ako je mamyunna
CTHCHYTA J0 Kpaja, OHJIa je oaroBapajyhu Tpanzuctop
ynaJbeH YUTaBO BPeMe Tpajarba UMITYJICa HaMEHEHOT
BEMY, a aKo je Many4uia NpuTUCHYTa Ha 1ojia, OH/a

Tema 6poja mEm

TPaH3UCTOp PaJy caMo MOJa CBOT BpEMEHa M Ha Taj
HauuH nponyiura camo 50% ctpyje, Tj. cHara MoTopa
je penykoBaHa Ha 50%.

I'maBHa MaHa eJEKTPUYHHUX ayTomoOuia je
pasmajbuHa KOjy Mory mpehu ca jeIHHM NyHeHeM
akyMmynaropa. Yak U ca OrpOMHHM aKyMyJlaTOpUMa
KOjU 3ay3MMajy Iojia 3alpeMHHe ayTOMOOWIa U TexXe
npeko 500 kg, panujyc kpetama He npenasu 80 km,
IITO ¥ HUje TaKO BEITUK IIPOOJIEM Kao IITO U3TIIeNa jep
j€ TO cacBMM JIOBOJBHO 3a ITPOCEYHY JIHEBHY BOXKIbY 10
rpany (Hmp. ox kyhe 10 mocna u ci.). Jpyru npobiem
j€ BpeMe Mymerba, alk Ce U TO MOXE CITUMUHHCATH
NyHEeHEM akyMynaTopa Hohy Kaj je cTpyja U OHaKo
jedbrunuja. Tpehu npobiem, Mok a u Hajeehwu, je rieHa
akymyJaropa koja m3Hocu u mpeko 2000 eBpa, mTo
3HATHO MOCKYIUUBYje BOXIbY Ha EJIEKTPHUYHHU IOTOH
aKo ce y3Me y 003up Aa je poK yrnorpede akymyatopa
o 3 10 4 roguHe.

[IITo0 ce THYe eKOJIOIIKE MPUXBATIEUBOCTH, HA IIPBU
TOTJIe]] 0Ba BO3UJIa HEMA]y YOIIIITE IITEeTHUX U3YBHUX
racoBa, ajiu Tpeba y3eTH y 003up U HAYHH IPOU3BOIHE
€JIEKTPHYHE EHEpPruje KOjoM ce IyHE aKyMYJaTOpH.
AKO ce KOpHCTe XUIPOENeKTPaHe, OHMA je TO Ta4yHO,
MehyTuM ako cy y muTamy TEpPMOENEKTpaHe, OHJIa
UIaK MOCTOjU LITeTaH YTHULAj Ha oKoauHy. HapaBHO
Tpeba A07aTH W YTHIQ] MPOU3BOAIKEC aKyMyJiaTopa,
Ka0 M JCTOHOBAME HCTPOIICHUX MITO MOXKE MMATH
BPJIO HETAaTHBAH YTHIIA] HA OKOJIHHY.

XnbpuaHu NoroH
Kako je TrycTHHa CKIAQQUIITCHAa CHEPruje KOI
XeMHJCKHX ropuBa (Kao INTO je OCH3WH) 3a map
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TonnoTa

H,0

FacHo Nopo3Ha /
enexkTpoga (aHoaa)

\ lacHo noposHa
enexkTpoaa (karopal

Katanusatop | Karanuaatop

MpoToH-NponycTrerea memGpaHa

penoBa BeauMuuHE 00Jba HETO KOJ aKyMyJaTopa, TO
C€ 3a U3BJIAYCHE MAKCUMYyMa U3 €JIEKTPUYIHOT ITOTOHA
KOMOMHY]y XeMHjCKa TOpUBa 1 JIEKTPHYHU MOTOPH.

Jenan Buj je komOuHOBame CYC ca eleKTpuYHUM
MOTOPHUMA, T3B. XHOpHUIHU TOroH. OBO KOMOMHOBaHkE
Moxe Outu cepujcko kag CYC MoTop ciyxu 3a
TeHEepHUCamhEe CTPYje U MyHmeHme akyMmysaropa (Koju
Yy OBOM CIIy4ajy HE MOpajy OWTH TIIIOMa3HU U CKYIIN)
— OBO C€ pElIOBHO KOPHCTH KOJ AM3EN JIOKOMOTHBA
U HOAMOPHHUIIA, UM MapajieHo Kaaa ce oba MoTopa
KOPHCTE MapaJIeTHO 32 TIOKPETAkE BO3UIA.

VY cnydajy cepujcke Be3e C€ EKOHOMHYHOCT
U CMamemhe €eMHUCHje WITeTHUX racosa joduja
KopumhemeM EeKOHOMHYHOT MOTOopa KOju paah y
CBOM OINTHMAJHOM DPEXHUMY KOHTHHYyaJHO IyHehu
aKyMyJIaToOpe, a OBH C€ ONET IyHe U TeHepaTopoM
MPUITUKOM Kouema. Kox mapasenHe Be3e KOpucre ce
ekoHOMUYHMjU anu ciabuju CYC moTopm a Kan je
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lopwBa henuja:

Monekynu BofoHuKa (H,) ynasu Kpo3 oTBope ca nese
cTpaHe. ¥3 nomoh KaTanusartopa ce uenajy Ha aTome

1 jOHM3Yjy - oiBaja MM ce eneKTpoH. [1o3uTrBeaH joH
BOJOHUKa (NPOTOH) flarbe HacTaB/ba KPO3 NPOTOH-
nponycT/bUBy MeMOpaHy, AOK €N1eKTPOH Mopa Aa nae
OKOJI0 KPO3 eNeKTPUYHO Koo ycnyT BpLiehn KopuctaH
paa (nanu cujanuuy unu nokpehe aytomo6un).
EnekTpoH ce Bpaha y ropusy henwvjy n Ha gpyrom
KaTanmsaTtopy joHusyje aTome kuceoHuka (O,) - nenu

Ce Ha hblIX TaKo fla aTOM KUCEOHMKa BULLE Huje
enekTpoHeyTpanaH Beh nocraje HeraTMBaH 360r BULIKa
eneKTpoHa. JoHN BOJOHMKA U KUCEOHUKa Ce jeanHe

y eNleKTpoHeyTpanaH MoJsiekyn Bofie ocnobahajyhn
TOMNOTY.

notpeOHO y TomMoh yckaue eNeKTpUYHH MOTOp, HIP.
MPUINKOM CTapTOBama, yOp3aBama WU MeHmama
y30pa0. OBa mozena He Mopa OMTH TaKO OIITPa, TAKO
na Hip. Tojora [Tpuyc Xubpua Moxe ayTOMaTCKH Jia
npesia3yd M3 napajeilHoOr Y CepHjCKH PeXHUM pajga U
00pHYyTO.

lfopuBe henuje

Hdpyru Bua KOMOWHOBama XEMHJCKHX TOpWBa ca
€JIEKTPUYHUM IIOTOHOM cy ropuse heinuje. Y muma
BOJIOHWK caropeBa 0e3 [eToHanwja, mpousBoichn
CJIIEKTPUYHY EHEepPrujy 3a Iymheme aKyMylaropa U
MOKpETame EJNEeKTPUYHOr MoTopa. [lpuHumm pana
je cam4yaH oOWYHHMM OaTepujaMa, ajdd 3a Pa3lIUKy
o mux ropuse henuje ce He Tpome Beh nM je camo
NOTPeOHO J0JIeBaTH TOPUBO (HAjOOJbE YHUCT BOIOHHK,
aTu TIOCTOjeé W MOIENH KOjH paje ca METaHOJIOM,
TIJIMHOM WJIM OOMYHUM OCH3MHOM).



lopuBe henmje ce cacroje om 4eTHpPH OCHOBHA
eJIeMeHTa!

- AHoma (HeraTwBHH Kpaj henmje) mpuKyIba
€JIEKTPOHE OTLEIJbEHE Ca aToMa BOAOHHKA U
ycMepaBa HX Kpo3 CIIOJbE-e KOJIO T/ie BpIle KOpHCTaH
pan. McToBpeMeHO Mpeko ype3aHuX KaHajla ycMepaBa
JOHE BOJIOHHUKA (T]. MPOTOHE) 10 KaTaJIM3aTopa.

- Karona (mo3utuBHU Kpaj henuje) mpeko ype3aHux
KaHaJla AUCTPUOYHpa KHCEOHHK JO KaTaju3atopa H
HCTOBpEMEHO MprxBaha eNeKTPOHE U3 CMOJbET KOJa
maJbyhn UX Ka KaTajau3aTtopy Tle ce KOMOWHYjy ca
jOHMMa BOJOHHKA W aTOMHMa KHCEOHHKa rpanehm
BOLY.

- ExexTpoauT je MemOpaHa Koja MpOIyIITa CaMo
jOHEe BOIOHWKA (IPOTOHE), a OJOKWpa EIeKTPOHE
Tepajyhin ux Ja uay Kpo3 crnosbibe Koo Bpiehu pas.

- Karamuzarop je cnenwjanHu marepujaid Koju
omoryhaBa peakIiijy BOIOHHKA U KuceoHnKa. OONIHO
je TO MIIaTHHA y Mpaxy AMCIEProBaHa y YIJbCHUIHH
nmanvp WJIM TUIATHO Aa Ou ce jobuna mto Beha
TIOBPIIMHA MOJ IJIATHHOM.

AKO ce Kao TOPHBO HE KOPHCTH YHUCT BOJOHHUK
moTpeOHO je Ha yia3y momaTu u ypehaj 3a usnBajame
BOJIOHWKA U3 TopuBa (HIIp. MeTaHona). OBaj ypehaj ce
30Be pehopmMaTop u OH JOAATHO cMamyje epruKacHOCT
ropusux henuja.

[pennoct ropuBmx henmja y omnocy ma CYC
MOTOpE je 3HaTHO YHUCTHjE CaropeBame ca 3HATHO
HIDKMM HHBOOM IITETHUX TacoBa (y cCaydajy
kopunihema YHCTOr BOIOHHKA, KPAjIlbM MPOTYKT
je caMo Boja), Kao u 3HaTHO Beha wmckopwuinhieHocT
XEMH]jCKE CHEePrHje.

Tema 6poja mEm

EkcnepumeHTanHu mogenu

[TocToju jorr map uaejHUX KOHIENaTa KOjU joIl HUCY
ca3penu 3a eKOHOMCKY npuMeHy. HajmepcnekTuBHU 1
je CYC moTop Ha 4YMCT BOJOHHK KOjH HE caMo Ja
j€ CKOJIOIIKU HJcalaH (CaropeBameM Jaje YHCTY
Bony) Beh je m ;mako moctymaH (HIP. €NEKTPOIH30M
Bozme). BMW je HampaBuoO jemaH eKCIIEpHMEHTAIHU
ayTOMOOMJI ca OBakBUM MOTOPOM, ajldi HEroBa
KoMepIijain3aldja je jour gajneko 30or mpobiiema
ca ymoTpeOOM BOJOHWKA (TEIIKO Ta je IpKaTh y
3aTBOPEHOM, U3Y3€THO j€ 3allaJbuB U CIIMYHO).

3aTuM HMaMo eJIeKTPUYHE Ay TOMOOHUJIE TIOKPETaHe
comapauM hemmjama. Mako y AycTpanuju moctoje
TpKe OBaKBHX ayTOMOOMIIA (aKO Ce TAKO MOT'Y Ha3BaTH
gyaHAa BO3WJAa Y KOja jemBa CTaHE jegaH BO3ad),
COJIApHU IIOTOH HUKAJl Hehie KOMepIHjaHO 3a)KHBETH
M3 TPOCTOr pasjiora IITO cojapHe henuje Hemajy
JIOBOJBHY CHary na moxpehy Hopmanan ayToMoOui u
NPaKTUYHO CEe HE MOT'Y KOPUCTUTH Ka je obadHo (3a
TO ce TPKe OpraHusyjy y Ayctpanuju, a He y Benukoj
Bputanujn).

CHOMEHHMO jOII CaMO IIOrOH Ha KOMIIPECOBaHH
BazyX. Y 0oly ce KOMIIpUMYje Ba3ayX M0J] BETHKUM
nputuckoM (peko 300 atmocdepa), koju ce KacHHUje
ocmobaha mpexko mocebHOr mMiIMHAA mMokpehyhu
aytromobmin. W oBae je rmaBHU MHpoOsieM pajaujyc
KpeTama Kao ¥ e(pUKaCHOCT.

AKO MHCIHTE Ja Y KOpHIIhewy anTepHaTHBHUX
rOpHBa M EKOJIOIIKUX BO3WJA Tpeamade pa3BHjeHe
3amajHe 3eMJbe, OHJA CTe CHTypHO 3a00paBHIIM Ha
MutnoHe KiHe3a koju Bo3e eKoJIoIKH (M 30 paBCTBEHO)
Haj00Jbe BO3MIIO — OMIIMKII!
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Kocmunuka Bo3una

Muwe: Hukona BecennHosuh

Teopuwm nyHapHor nporpama NASA-e cy ce yb6p30 nocsie cnekTakynapHor cieTatba Anona 11 Ha
Mecey cycpenu ca npakTUYHUM NPOo6IeMOM: aCTPOHAYTU HUCY CMeNv [ia Ce yaarbaBajy Aaneko of
neHpepa (KoHTpona neta y XjycToHy ux je Ha To Hemunuue nogcehana) 36or rybrtka opujeHTaumje
1 rybrberba y jeIHONMMYHOM CMBKAaCcTOM MeceyeBOM nej3axy. MNopep Tora npobnem je 6mo n 6p3o
yMapatbe acTpoHayTa ycief] WeThe, WTO je 6uno nsHeHabhyjyhe c 063Mpom Aa je TexrHa Ha
Meceuy camo WwecTnHa oHe Ha 3emsby, ycieq cnabuje rpaButalmje.

a O6m pemmna taj npodiem NASA je Hamoxmiia
1969. roa. nma ce u3paam Bo3uio Kojum he ce
aCTPOHAYTH BO3UTH Mo Meceny u Tako Opxe U
JIaKIIIe CTU3aTH J1a CEJICHOJIOMIKUX JIOKAJIUTeTa U y3UMaTn
BHIIIE Y30paKa 3a Jajby aHaIHu3y. 3aHUMJbUBO, TAYHO IBECTa
roauHa npe tora, 1769. roxa., Hukona Jozed Komo (Nicolas
Joseph Cognot) je HampaBHO MPBO BO3WJIO HA COIICTBEHH,
MapHU TIOTOH, Koje ce KpeTano Op3uHoM o oko 6 km/h u
OmII0 peTeya JaHAIKBUX Ay TOMOOHIIA.
Bo3uio je Mopano OWTH TakBO Ja pagdl y yCIOBHMa
HUCKE T'paBHTalHje, y BakyyMmy (0e3 Ma3uBa M yJba jep

OM OHO HCIIapuio), Ha NECKOBHUTOM TEPEHY M Y BEIHKOM
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temneparypaom ormcery (on oxo 350 oC). Ilopen Tora
MOPAJIO je 1a 3ay3Me MaJlo MECTa Ha JICHJIEpY a UIIaK 1a ce Ha
Mecelty panpy LITO JaKIIe U Ja pa3Mak nu3Melhy ToukoBa
Oyne mTo Behn na 6m ce cripedrio nmpeBpTame. Bosmio cy
Ha3BaJu MeceueB OyrH jep je notcehao Ha Oyruje 3a miaxy,
Mazna je opunujenno ume Lunar Roving Vehicle. Byru je
mace o1 209 kg a morao je na ce HaToBapH ca jom 490 kg.
CBaku TOYaK je ©Mao CBOj €ICKPOMOTOP W YCIEBao je Ja
nocturHe Op3uHy ox 13 km/h Ha paBHOM TepeHy. Bosmio
je actponaytuma Anona 15, 16 u 17 omoryhuno na npehy
npeko 100 km mTo je BenuKu MmoMak y OTHOCY Ha HEKOJIUKO
CTOTMHAa MeTapa KOJHUKO je IpeslakeHO y mpehammum
MHCHjaMa.

Ta Bo3uia cy octaBibeHa Ha Mecelly U cajia uekajy 1a ce
YOBEYAHCTBO BPAaTH TaMo. 32 TO BpeMe Ha 3eMJbH Ce CBaKe
TOAMHE OJIBH]jajy TPKe BO3MJIA KOja Tpeda Jja UCITyHe YCIIOBe
kao Ha Meceny, a TpKajy ce MO CHMYJHPAHOj JYHapHO]
MOBPIIMHY Yy MapIiaJoBoM LEHTPY 3a CBEMHPCKE JIETOBE.

AMEpHKaHIIM Cy Y TPLM TOKOM XJIQJHOT paTa CTHIJIN
NpBH Ha Mecell U COBjeTCKH IPOrpaM CIyIITama YOBeKa
Ha Mecer je mponao uaxo cy Pycu mocie Tora jeaHo Bpeme
TBPJMJIM J1a OHM M HHUCY YYECTBOBAJIM Y TOj TPIH HETO Ja
HM je 1iaH OMo /1a ToIIaJby ayToMaTcke coHae 6e3 00jazHu
3a mocany. HapaBHo, coHlla Kaj cieTH MOXe Ja CKyIba
MoJaTKe caMO W3 CBOje HENOocpenHe ONM3MHE MITO Jaje



MaJIo MojaTaka 3a UCTaKuBame. Tako je 3aMUILJBEHO Ja ce
noma’sse Ha Mecel caMoxoqHa COHAa Koja OM ce Kperaia
ynpaBjpana ca 3emibe. HampaBunu cy poboTcka Bo3miia
JIYHOXO/] xoja cy 6una neo conae Jlyna. J[pa myHoxona
cy ce kpetanu Mecenom. JIyHoxon 1 je ciereo 1970. roxn. ca
conzom Jlyna 17 a Jlynoxon 2 1973. rox Ha conau JlyHa 21.
JlyHOoXopx je BajbKacTo BO3MIIO ca 8 HE3aBHCHO NMOKPETaHUX
KUYaHUX ToukoBa. O HHCTpyMEHATA je MMao JBE aHTEHE,
4yeTupu Kamepe u ypehaj 3a ncnutubame rycTuHe U Gu3ny-
KUX cBojcTaBa Tha. [lopex Tora mMao je CIeKTpoMmeTap U
TEJeCKoI 3a X-3pake Kao U JETEKTOP KOCMHYKHX 3paka U
nacep. Hanajao ce u3 conapHux 6atepuja koje Cy ce HaJa3mie
yHYyTap IOKJIONNA KOjH Ce 0TBapao IOCIIE CIeTamba.

Jlynoxon 1 je mpemao 10,5 km 3a 9 mana u mocmao
20000 cnuxa u naHopama, ucnurao oko 500 y3opaxa Tia
1ok je Jlynoxon 2 mpemrao 37 km 3a 4 mecena u mociao 0Ko
80000 ciuka, pe HO MITO ce U3HeHaaa noksapuo. CoBjeTH
cy yeaen yenexa JlyHoxoza nianupanu 1a Ha Mapc nouiasey
Mapcoxozne anu ux je pactnag CCCP-a omeo y ToMe, HO CBETY
Cy IOKa3aJi KOPUCHOCT KOHLIENTa POOOTCKUX pOBEpa.

Jloruka 360r koje je JIlyHOXOom HampaBJbEH je BaJbaHa
0e3 o03mpa rae ce ucraxyje 0. Taj NPUHIMI je MOrao
Jla ce mpuMeHH Ha Mapcy takohe. Mapc, 4yeTBpTa mniaHera
on CyH1a, je mociue 3eMJbe HajU3TIICAHH]e MECTO T1ie Ou ce
morao Hahu xuBOT, unu 6ap docunu u3 Toruje dase y
KOjOj ce Mpe HEKOJIHMKO eCeTHHa MIUIMOHA roguHa Mapc
Hanasuo. Tana je Boma CIOOOAHO TEKJIa HMOBPLIMHOM Te
MJIaHeTe O KOje Cy HaM JJaHac OCTaJIM KambOHH, Kao OHaj Y
Mapunepucy. Otkpuhie )uBoTa 61 6110 jenHO 0/ HajBehux
nocturayha a To ce He OM HHKAaKO MOTJIO OCTBapUTH
HAaCyMHUYHHM M PETKHM CIIYIITaHkEeM HEMOKPETHUX COHIU
Ha Oecnyha Mapca.

Axo Beh Jeynu jomr Hucy cturim Ha Mapc, poboTcka
BO3WJIA MOTYy Ja YMHOTOME IM000JbIIajy apeosomKa
ucrpaxupama (Apec - Mapc u Joroc - 3Hame Ha CTapo-
I'PYKOM) M HCTPAXKHBambe TOI cBeTOr I'paia - )XKMBOTa Ha

Tema 6poja mEm

JPYroj IUIaHEeTH.

IMpBo BO3mno Ha Mapcy je Sejourner Koju je Ieo
coune Mars Pathfinder koji je momerema 1996. rom. u
crerena y peruju Chryse Planitia. Camo cietame coHe
je OMII0 eKcepuMEHTaJHO U npBu nyT Kopuirheno. IIpso
jé Ba3myLIHHM KOYEHEeM COHJA YCIIOpHJIa Ja Ou ce Moria
CIycTUTH Ha Mapc, a oHza, 8 CeKyHIM Ipe cleTama Cy
ce HagyBasia 24 orpomMHa 0ajJoHa OKO COHAE (Kao Kof
ayTomMoOmMJIa Ba3AyIIHH jaCTyLH CaMO CIIOJba) KOjU CYy
CIly)KHJIM Ja yOnaxe CleTalbe M 3aIUTHTE OCCTIHHBY
orpemy.

Conpa Pathfinder ce cacrojana o nenaepa u po6oTcKOr
poBepa Sejourner-a texxune 10.6 kg. Posep je mectorouka
nyxuHe 65 cm ,mupune 48 cm u Bucune 30 cm. Ox nengepa
ce HajBue ynapro 500 m, a kperao ce 6p3uHOM ox 1 cm/
S Ha EJNCKPUYHM IOTOH, KopucTeln cojapHe maHesne Ha
CBOjOj TOpHK0j cTpaHu. To je mojgyayToMaTCKO BO3WIIO jep
je mpaBie u omepanuje oxpehusana koHTpona ca 3eMibe,
y3 momoh JBe LpHO-Oene KaMepe U jefAHe y KOJOopy Koje
Cy ce Haja3uie Ha poBepy. Yciel Kallibelha CUTHaia
300r pactojama 3emiba-Mapc, poBep je OO JETMMHYHO
ayTOHOMaH y u3alupamy NyTame KpeTama. HaydHu nusb
poBepa je 6o ucTaxuBame MOpQoIIoryje Ti1a, NeTPoJIoruje
U reoxeMuje noBpiunHe. PoBep ce Apyror JaHa CIyCTHO ca
paMIie Ha TJIO U KPEHYO y UCHHUTHBAbE OOIMKEUX CTEHA
Ha3BaHUX O] CTPaHe JbyAH Yy KoHTponu Mucuje Joru, Ckyoun
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1y, u bapraku bui, no nukosuma u3 npraha. M3spmino je
XeMHjcKy aHanu3y nomohy a-cnekrpomerpa (Alpha Proton
X-ray Spectrometer) Koju je jeqHO CKEHHpPamEe y30pKa
paguo 10 catu. Taj cmexkTpoMeTap paaW Ha HPUHLHILY
O6omOapmoBama y3opaka O YeCTHLAMa U CIEKTPaJTHOM
aHaJM30M Ipoaykara. Pesynratu nokasyjy a cy CTeHE
CIIMYHE 3€MaJbCKOM aHJE3UTY BYJIKAHCKOI ITOPEKJIa HIIU
cy 6azanTHe (kao cTeHa JOrW) Koju je Ha JIOKalujy HaHela
JlaBHAIIKa T0IU1aBa. Sejourner je paauo 83 naHa u 3a TO
Bpeme mocnao 550 ¢ororpaduja u XeMHjCcKH aHAJIH3HPAO
14 nokanuja. CoHa je mokasasa Jia ce peiaTUBHO jeQTHHO
MOXXE claTh poOOTCKa BO3WJIA Ha ApYre IUIAHETe M TO
BeoMa ycremHo. [Tocne Tor ycnexa ojuIy4eHo je 1a ce Ha
Mapc momassy nBa poboTcka poBepa koja he cmeretn Ha
pasnuyuTe JoKaiuje u koju he 6utu Behu U ca BUIEe HHC-
TpyMeHaTa Hero bHUXOB PETXOJHHK.

Posep 3a uctpaxusame Mapca (Mars Exploration rover)
je mucuja koja je craprosana 2003. u jom tpaje. Ty mucujy
yiHEe 2 poBepa Koja Cy kourtajna oko 820 MHUIIMOHA goJapa.
PoBepu Spirit 1 Opportunity cy cieTenn Ha CyIpOTHUM
ctpanama Mapca, y kpatep Gusev y Meridiani planum-
y u te Hepebe je NASA-uH BeOcajT mMao pekopaHux 1,7
MUIMjapau mocera. Hemyro mocne cierama KOHTpona
MHUCHje je U3ryOmia KOHTAaKT ca jeIHUM pPOBEpOM 300r
IpelIKe y IporpamMupary mberose (uiell MEMopHje aiu cy
ycHeiau MyKOTPIHHMM IpOrpaMHMpameM ca 3eMibe Aa TO
nonpase. [lo caja cy cBakH MOjeJUHAYHO IIPELUTH OKO 5 km.
IIpodun Mucuje je cnuuaH mpeTXoaHO] U KopHuinheHa je ucra
METOJ[a MpU3eMJbCiha y3 moMoh 0alloHa 0] CHHTETHUYKOT
MaTepujaja BEKTpaHa KOjH je [IBamyT jadyd oI KeBiapa.
CBakxu poBep MMa 110 IIECT TOYKOBA KOjH CY CIIOjEHH TaKo Ja
0e3 003upa Ha TepeH yBek Oyay Ha TIIy B uMajy codTBep 3a
nsberaBame npeBprama. Hamajajy ce u3 conapHux maxena
KOjH ce Hajla3e Kao M KO Sejourner -a Ha TOPH0] CTPaHH
Bo3wia . [lopex Tora mmajy u nymuBe Oatepuje 3a Bpeme
HohM M y cily4ajy KaJia Huje cyH4aHo. bp3nHa poBepa je oko
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10 mm/s u mporpamupanu cy ga Boze 10 s oHJa cTaHy u

ocMmoTpe TepeH 20 mm yHanpex, rna gaonet kpeny. Konrpona
Ha 3eMJbH je ciajia KOMaHJe 32 MpaBall H [IJbeBE KpeTama.
To je omoryheno kopumhemem mponecopa rad 6000 Ha
20MHz ojayanor nmpoTtuB pagujanuje, 128 MB npam-a u
256 MB ¢daem memopuje. PoBepu umajy mo mecT kamepa
Koje ce Hajase Ha 1.5 m o 3eMJpe Ha HOCAdy KOjH MOXKE
na porupa 360° oxo BepTukanHe oce u 180° rope-mosne.
On uHCTpyMeHaTa MMa Kao M Sejourner o-CHeKTpoMeTap,
MarHeTe 3a CakyIlJbalke¢ HaMarHeTHCAaHUX 4YeCTHIa Koje
ce UCHHTYjy Aa OM ce YTBPAHO OJHOC HAaMarHETHCAHUX
W HEHAMarHeTHCAaHUX 4YeCTHUIla, Kao M cacTaB MHUHepala
y npamuHd. Ilopex Tora MMa W MHKPOCKOI 3a GJIMCKe
CJIMKE CTEHA y BEJUKO] Pe30ylHju. [ TaBHU LU MUCH]E je
HCHUTHUBAKE MOIpYyYja y KOjuMa je BEpOBaTHO HEKaJ TeKJa
BOJIa U KOja cy OuJiia ImorojiHa 3a »HBoT. Jloka3aHo je jia ce,
10 cCacTaBy U M3TJIEAy CTEHA, poBepH cax Kpehy Tamo rre je
HeKaJ CTBapHO OMJiia Boza.

JenHor naHa he TO HCTO YOBEYAHCTBO KPEHYTH ca
3eMJbe Ha Jpyre IiaHeTe U Tajx he HEOnXoaHO OUTH Ja ca
BUM KpeHy M BO3mWJa Koja he My Tamo onakmaTtd >KHBOT
u yOp3atu UCTpakuBama U TO he Outu jerat JlyHapHor
posepa, Jlynoxona, Sejourner -a, Spirit-a u Opportunity-ja.



Tema 6poja mEm

Ynora ¢ou3nKe y HajnipecTKHMjemMm ayTOMOOBUIICKOM CNOopTY

Dusnka y popmynn 1

Muwe: Mapko BojuHosuh

K onnko nma éusuke y popmynu 1? CBn hemo ce cnoxutin ga je uma MHOro, Kao
1y cBakom ayTomobuny. Anu, popmyna je BuLie o ayTomobusa, na y hoj
MMa 1 3HaTHO BuLLE Pu3mKke. bopehu ce 3a 605bM pe3ynTat, KOHCTPYKTOPY YeCcTo
npuberagajy pa3HMM TpUKoBMMA Koju popmyny Tpeba foaaTHO Aa yop3ajy. Y Tome

CYy YTONMKO YCMeLHWjU, ako 3Hajy BuLle dusnke.
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mmnE Tema 6poja

AepoanHamuka

K OJIMKO MojiepHa GopmMysia 1 MMa 3ajeAHHYKOT ca
0OMYHUM ay TOMOOHIIOM, TOJTHMKO UMa3aje THUIKOT

¥ ca MJIa3HUM aBHOHOM. AepoJHaMHKa je II0CTaa je-

JIaH o1 IpecyAHMX (haKkTopa ycrnexa y CHopTy, U CBaku

THM YJIaxKe BeJINKa CPEACTBa KaKko Ou popMyia uMana

mTo 60Jbe aepogHaMHUUKe ephopMaHce.

AeponMHaMHUYKH JM3ajHEp HMMa JiBa OCHOBHA
3ajarka - ga obe3denm mrTo Behy cuiy koja Tpeba
Ja TPHUTUCHE (GOPMYTYy Ka TIy M THME IOCICLIH
IpHjambame ryMa 3a CTaszy U Ja cMambH TypOyJeHTHE
CHJIE KOje ce jaBjhajy M3a MOTOpa M YCIOpPaBajy
¢dopmyny. [loueB ox me3aeceTHX rOIUHA 1BAIECETOT
Beka, Ha (hopMyliaMa Cy ce MojaBiia Kpria (Ipeama
W 3a]1Hha) KOja UMajy UCTH 3aJaTaK Kao KpUjia aBUOHA,
caMo Ha CYIPOTHY CTpaHy - Ja y mTo Behoj mepu
npuTHCHY Qopmyny Ha achant. MomepHa popmyna
MOJKE Jla IIPOU3BEIe aePOIMHAMHUYKY CHIIY ITPUTHCKA
Ha cTa3y koja je 3 no 4 myta Beha on Texxune popmye,
ITO 3Ha4YM J1a Ou ce (opMyIia mpH BEIMKUM Op3uHamMa
MOTJIa YaK BO3H TH M HAOIAKO, Tj. O IJIaOHY HEKOT
TyHena.

CBaku MOBPIIUHCKYU €JIEMEHT opmyJe | uma CBoj
aepoIMHAMHYKH e(eKar U CIelHjallHO ce qU3ajHupa
TAaKO Ja MpOHM3BeHE IITO Mame TypOyieHmmje. Y
Te eJEeMEeHTEe Cllajla Yak W Kanura Bo3aya. Kamwura
BO3a4a ce HaJla3d Ta4HO HMCIOJ IJTaBHOT YCHCHHUKA 32
Ba3JyX KOjH XpaHU MOTOp Ba3IyXOM H3a BO3a4EBHX
neha. TlpoTok Basmyxa u TypOyJieHIHMja y 00IacTu
HETIOCPEHO HM3HAJ HEeroBe IVIaBe Cy TONHMKH JAa ca
CTaHJapAHOM KamuroM (Koja je y MpOCeKy TelrKka
OKO 2 KHWJIoTpama) Ha BO3aueBy TJaBy mpu Behum Op-
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3uHaMa yciiea bepHynujeBor eekra aenyje cuia ek-
BUBaJIeHTHA 4ak 15 Kujorpama mace ycMepeHa Ha
rope, Tj. Texehu a Bo3auy uinrdymna riaaBy. HapasHo,
Ta CHJla HE Jelyje Ha caMOr Bo3auda jep je Kauura
KaulleBUMa MpUYBpIINeHa 3a cemuInTe. 300T TOTa,
Kao ® 300T cuie WHEpIHje Koja Menyje Ha Kalury
TOKOM CKpeTama, lheHa Maca JaHac He mpenasu 1,25
KHJIOT'paMa, JOK Cy IJIaBa M BpaT Bo3ada 3allTHheHu
cnennjaraoM orpaumoM (T3B. HANS - Head And Neck
Support System) koja omoryhasa Bozauy na okpehe
JIaBy (0 M3BECHUX YTIIOBA) a ca APyre CTpaHe APKH
KaIUTy Tako Ja He JI03BOIH Ja tolje 10 moBpe/ia Bpara
yCIIeN IeNoBaba TOMUKUX CUJIa.

TypOyieHuuja je MIaBHH OpoOOJEM 3a CBaKOT
aeponuHamuuapa. OHa HacTaje Kaja ce JIAMUHAPHO
KpeTame Ba3ayxa oko (opmysie “HCKuAa” HEHUM
00JINKOM, OJIHOCHO Ha MECTHMa CyCcpeTa BHCOKOT U
HUCKOT TipuTHcKa. Ty J01a3u 10 BPTIOKHOT KPeTama
Ba3/lyxa, HacTajy T3B. “0e3Ba3myLIHH OaNOHH”, KOJU
yCHCaBajy 3a1bu 1e0 GopMyJsie U THME je YCIIopaRBajy.
OBaj edekaT OM ce MOTao y BEIMKOj Mepu n3oehn ako
6u ce ynTaBa GpopMyJia IU3ajHUpPaa Kao jeJHO BEIUKO
KpWJIO, ald OBO HHje Moryhe jep ce MOTOp TOKOM
BOXKEbE€ CTPAIITHO I'PEje U HEOMTXOHU Cy oroBapajyhu
YCHCHUIIM 32 Ba3ayX Koju hie ra xnaautu. OHE MHOTO
KBape aepoJMHAMUYHOCT OPMYJIE U TIIaBHU CY Y3POK
TypOyJIeHTHUX edekara.

KouHunue
dopmynmn 1 KOYMOHM MeEXaHHW3aM paad IIo
TOTOBO HMCTOM INPHUHIUITY KaO U KOI OGI/IHHOF
aYTOMO6I/IJ'Ia. Ha ToukoBuMa ce Halase JUCKOBH Ha



KOj€ HaJIeXKY IIJIOUHULIE KOje CY XHIPayIMKOM [TOBE3aHE
ca rmenajoM KoyHune. Kana Bo3au mpuTHCHe menaiy,
IUIOYUIIC MPUKJBCIITE TUCKOBE U CHJIa Tpema (Koja
U OBJe MMa KJby4YHY YJOTY) NIpeTBapa KHHETHUKY
€HEeprujy poTanmje TOYKOBA y TOIUIOTHY CHEPTHjY
KOja ce 3aTHM JAMCHIHAPA y OKOIHU Ba3nyX. HapaBHo,
Ta CUJIa je TOJMKO jaKa Jia ce JUCKOBH YeCTO YCH]jajy
Ol BUCOKE TeMmIeparype (JaHac YIJIaBHOM IO OKO
750 crenenu lemsujyca), MTO MOKETE U BUACTH aKO
penoBHO mpatute Tpke popmyie 1. Pasinka kounoHor
cuctema GpopMmyiie 1 0OMIHOT ayTa je ABojaka. [IpBo,

Tema 6poja mEm

JUCKOBM M IUJIOYUIIE C€ MpaBe Of CHELHjaHOT
MaTepujaiia Koju mosehaBa cuiTy Tperma i HICTOBPEMEHO
MOCIIeIyje OTIOPHOCT MaTepHjajia Ha HEMHUHOBHE
OI'pOMHE NpoMeHe TemIepaTrype. To HHUKako He cMme
OuTH Martepwjan kKoju ce ciuabo rpeje, HAIPOTHUB,
Beh je moeHTa 1Ma ce HEroB OOJMK HE NMPOMEHH Y
BEJIMKOM JIMjana3oHy Temmneparypa (Tj. KoeHIrjeHT
TepMAaTHOT MHpEHa MOpa OUTH IITO MawkH). [Ipyro, ¥
¢dopmynu 1 je mpaBminma 3a0pamena ynorpedba ABS
KOYHOHOTI' CUCTEeMa KOjH e AaHac YTJIaBHOM yrpalyje

y aytomoOmire. ABS mpencraBiba WHTENHTEHTaH
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mEnE Temva 6poja

MexaHHu3aM Koju o0e30elyje onTuManaH MHTEH3UTET
KOYeHa, 32 Pa3JIMKY Off IPOCTOT IPUTUCKA HA TTeAATY
Koju 00e30ehyje caMo MakcHMaiaH HHTCH3UTET Kode-
Ba JUCKoBa. Pa3iuka je y ToMe IITO MpejakuM MpH-
THUCKOM Ha Iefjally IUIOYHIE y TOTIYHOCTH 3ayCTaBe
OKpeTame JUCKOBA M TOYKOBA W BO3MJIO IOYHILE 1
KJIN3K 10 acdairy, WTO 3aNpaBo HHje ONTHMAaJIHO
kouere. ABS y TakBuM cilyyajeBuMa “TIONMycTH” U
JI03BOJIH JIa ce To4ak okpehe, a MpUTHCAK IJIOYHIIa Ha
JIMCKOBE T0JIecH Tako Ja Oyae mMakcuMaiaH Moryh a
Jla He 3aycTaBH Toyak. Tako je 3aycTaBibame BO3MIA
MOBEPEHO CHJIM Tpera n3Meljy ryme u acdaira, ¢ THM
Jla HeMa MPOKJIN3aBama, Ia j¢ KOUCHE cPUKACHU]C.
300r yera je oHaa 0BO 3abpameHo y hopmynu 1? Ia,
3aro mrto ABS kouHHIE ayToMaTcku 00aBIbajy Mocao
B03aua, 11a ce He UCII0JbaBa BEIITHHA KOYCHa, YHUME Ce
ryou cMucao caMor TakMuuena Mely Bo3aunma.

MoTop

M

®epaunang [lopire je jeqannyT pekao Ja je Hajoobe

otop dopmyie 1 je jemaH o HajcaBPIICHUJUX
MeXaHu3aMa KOju Cy JbyJd HAIpPaBUIIH.
TPKauKO BO3MJIO OHO KOje NMPBO CTUTHE Ha I[UJb, a
3atuM ce pacmagHe. M 3aucra, nu3ajHupame MOTOpa
je yBeK mpoHalaxeme Oamanca usmely mro Behe
cHare MoTopa u mTto kpaher BpemeHa koje oH Tpeba
Jla U3JIPXKHU Y UCTIPABHOM CTaby.

QDacuMHAHTHO je KaKo ce Memalia CHara MoTopa
ca BHUXOBUM pa3BojeM. [lemeceTwx ropnHa MOTOP
¢dopmyne 1 je morao ma 06e3bexu oko 100 KOBCKUX
CHara 1o JIUTPy, U Taj Opoj je JUHEapHO pacTao CBE
JI0 BpeMeHa Typ0O MOTOpa KOjH Cy pa3BHjaJid CHATY
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on 750 komckux cHara 1o Jutpy. Tazaa je 3anmpeMmuHa
MoTopa bOuia 1,5 muTap, Tako 1a je lbHX0Ba yKyITHA CHa-
ra m3Hocuia npeko 1100 xomckux cHara. Melhytum,
y jeIHOM TPEHYTKY cy TypOo MOTOpH 3a0pameHU U
y urpy BpaheHH MOTOpPH ca HOPMAJIHHUM IPHINBOM
Ba3IyXa, Ia WM je CHara JApPacTUYHO omaja aa Ou
MIOHOBO HAcTaBWJa MOJAKO Jia pacTe /0 JaHalIbUX
nmaHa. Jlanac motopu dopmyite 1 (cama e TypOo, Beh
OOMYHU MOTOpH) TOHOBO MOCTHXY cHare ox 1000
KOHa, C TUM Jla UMajy 3allpeMHUHY Ofl 3 JIUTpa, 11a UM
je edpextrBHA cHara oko 300 Komba 10 JUTPY.

Joxk ce TakaB Motop okpehe Op3nHaMa of mpeKo
18000 obOpTaja y MUHYTH, Ha CaropeBame TIOpHBa
notpomu paHTacTHIHKX 650 TUTapa Ba3gyxa CBake
cexyHae (20 ¢opMyna TOKOM jeqHe TpKE NaKie MOT-
pomu oko 70 MHIJIMOHA JHMTapa Ba3JayXa, IITO je
OTIPHJIMKE 3alpeMHHa Ba3lyXa KOjy jelaH YOBEK
yIaxHe 3a TOOUHY JaHa) JOK MY je TIOTPOIIkha TOpHBa
oko 75 nurapa ropuBa Ha 100 xuimomerapa. Ilpu
TaKo BEJIIMKOM Opojy oOpTaja yOp3ame KIWIOBa Y
OUJIWHIPAIMA MOTOPA je jaKO BEJIUKO B YKOIUKO OU ce
KJIMO “OTKa4uo” U TOJIETEO YBHC, UMAO OM MOYETHY
6p3uny o1 oko 1200 MeTapa y CeKyH.IH, IIITO je OKO 3
myTa Opske Of1 3ByKa.

Nmajyhu cBe 0BO y BHIY, jaCHO je 1a je W JaHac
KBap MOTOpa HajuyemNu y3pOK OAYCTajamba TOKOM
TpKe.

CkpeTtame

CBI/I 3HAMO JIa C€ IPU KPYXKHOM KpeTamy jaBJba
LEeHTpU]YyTaJiHa CHJla KOja ypaBHOTEXaBa LEH-

TpuneTanHy cuiay (Koja je y3poK OKpeTamsa). Y



ciyyajy ¢opmyne 1 ynory LEHTpUIETalHE CHIIE
nMa OouHa cuiia Tpewa uMmely ryma u crase, U TO
Pa3IUYUTOr MHTEH3UTETA HA CIOJHALIBUM M YHYT-
pallkbUM TOYKOBHMA. 300T TOTa je MOTPOIIkha TyMa
HejeHaKa, a aepoJuHaMuKka GopMmylie ce MPEnHu3HO
MojiellIaBa 3a CBaKy cTa3y MoceOHO y CKIaay ca
OpojeM JIeBUX M JIECHMX KPHBHHA Kako Ou yjemHa-
yuia xabame ryma. Hesromuo je, mehytum, TO 1mro
je meHTap Mace GopMylie YBEK ONHXKHU 3aJHBHM TOY-
KOBHUMA HEro MpeamuM (300r MmoJiokaja MOTOpa), ma
je ueHTpudyraiHa cuia pa3iMuUTa HA MPEIHBUM U
3aibUM TOUuKOBHMa. OBaKaB OHOC LICHTPU(YTaIHE
U LEHTPUIETaIHE CHJIE JOBOAM JO CIpera cuijia u
THME HEHYJITOI MOMEHTA CHJIe KOjU TeXH J1a OKpEeHe
(dbopMyIity OKO HEHTpa Mace. YKOJIHUKO CE Y KPUBHUHY
yhe npebp3o, moryhe cy aBe cuTyaruje - 1a MOMEHT
cuuie Oy/ie TO3UTUBAH UJIM HEeraTHBaH.

VYkonuko neHTpudyraiHa cuiia Hajjada TPembe Ha
MpPEeIHbUM TOYKOBUMA IIPE HETrO Ha 3aJHbHM, MOMEHT
chopera Cuiia je HeraTMBaH M ycCIoOpaBa pPOTAlH]jy
¢dopmyre, ma oHa He MOXe €(DUKACHO Ja CKpEHE
U TpaBH KPYr MPEBEIUKOr MOJYNPEUYHUKA, YECTO
m3nehyhin ca crase y T3B. 30Hy wm3inerama. OBaj
edekar ce 30Be ‘“momymnpaBibame”’. Hacympor Towme,
YKOJMKO LEHTpU(yrajlHa CHJia Hajjada Tpeme Ha
3a]llb M TOYKOBHMA IIPE€ HEro Ha MpeImhHM, MOMEHT
crpera cujia je TIO3WTHBAaH W yOp3aBa pOTanHjy
¢dopmyne nosoaehu 1o 3aHoUIema 3aamer aefa u 'y
KpajieM Ccily4ajy cnuHa Ha crasu. OBaj edekar ce
30B€ “TIpeyIpaBibame’.

HapagHo, BemTuHa Bo3aya ce cacToju y TOMeE J1a
n3abepe TakBy NMyTalwy Y KPUBUHH U TaKBY Op3WHY

Tema 6poja mEm

KpeTtama Koje Hehe moBecTw HM 1O jeoHOT O OBa
IBa edekrTa, a IPUTOM CMABUTH BpeMe IIPOBEAEHO Yy
KPHBHHHU JI0 U3JacKa Ha mpasail. [lomro cy cBe ryme
u popmyJie MprOINKHO CAMYHUX ep(HOPMAHCH, BO3a-
YM Hayde /1a BO3€ T3B. HICAIHUM IIyTambama, Tpyaehn
ce MPUTOM Ja BO3e KPo3 BHUX MITO Oprke 0e3 ry0ipema
KOHTpOJIC HaJ HOPMYIIOM.

YmecTo 3aKk/byyka
H apaBHO, OBJIC CMO IOMCHYJIU CaAMO OHE HajUCTaK-

HYTHje 3aHUMJBUBOCTH popmyie | u QU3MNKY y
wuma. Crincak ce, Mel)yTum, Ty He 3aBpinaBa - 0coOuHe
U OOJNHK IIape Ha ryMama Cy MPEeCyIHH HPU BOKELU
Ha CYBOj OJJHOCHO MOKPO] CTa3H, CHCTEMH IIPEIber U
3a/(ibeT Belllaiha UTPajy BEIUKY yIOry KaKo y IPEHOCY
CHare ca MOTOpa Ha TOYKOBE, TAKO U HAa CTAOMIHOCT
(dbopMyIe y KpuBHHaMa, ME€Hbad Op3rHA UT'Pa BUTAIHY
yIory y eukacHoM yOp3aBamy Ha CTasu, 0K aepo-
JMHAMHKa U TYpOYJICHTHH e()eKTH UMajy MHOTO yTH-
11aja Ha MOTyhHOCTH IIpeTHIamba Kako Ha IPaBILy, TAKO
U y KpuBUHaMa. I KOHCTPYKTOPH U BO3a4u POpMyIie
1 Mopajy uTekako JA00po Ja Mo3Hajy CBE TE IOjaBe
Kako OM ONTHUMAaJTHOM KOHCTPYKIIMjOM H BOXEOM
OCTBAapHUJIM IITO OOJBM IUIaCMaH, U MO MoOryhcTBy
noOeAnIIHN HAJTIIpe HA TPIH, & IOTOM H Y IIAMITHOHATY.
U 300r Tora yommTe HUje YyIHO Aa Y TaKMUYCHY
dopmyme | mocToje ABE KaTeropuje TaKMHUYCHA
- KaTeropuja Bo3aya M Kareropuja KOHCTPYKTOPA.
[MTapasnenHo ca wUMa, HE3BAHUYHO MOCTOJU U TAKMH-
4eme y mpou3Bohauy ryma, mTo je ca Tauke riaeuiinTa
¢u3mKe Takohe BHUILE HETO ONPaBAAHO.

Wma 1 1oBoJbHO (pusrke y Dopmyiu 17
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EEE V) KOTyMHa

Kyoa nae Hala Kowapka?

KonymHucta: HeHag Bykmuposuh

MnTare 13 HacNIoBa OBOT TeKCTa NOCTaB/bajy camu cebu 1 fpyruma BepoBaTHO CBU NpurjaTesbu
oBe HeobUYHo nonynapHe cnoptcke nrpe. OHM mehy HrMa Koju cy untanu M® 99 To nuTarbe
cy ynytunu ynpaso Mnagom ¢usmuapy. 3ato ce Mnagm dusmyap ynyTvmo y getasbHy ucrtpary v
Jowao go nHdopmaymja o gorahajyma y Halloj KOLWapLM Y NPETXOAHMX HEKONMKO FofArHa 3acaj

Herno3HaTMM LUMPOj jaBHOCTMW.

ropeJ1 0cBajama TUTYJIe Ha CBETCKOM IIPBEH-

ctBy y MWuawjananonucy 2002. rogune

y HAaIloj] KOMIApKaIlKoj OpPraHu3aldju Cy
yBuzenu na he y OynyhHocTu y mpumpemu urpava
U TPEHUHTY OMTH HEOIXOHO KOPUCTUTH HAydYHE Me-
toge. OKO Tora Cy CBHM OWJIH CIIOXHH, aly MHUTABHE
je OmI0 Kojy HayKy KOpHUCTUTH. TONHMKO IMyHO Hayka
MOCTOjH — MaTeMaTHKa, (PU3UKa, XeMHja, OHOJIOTH]a,
UCTOpHja, reorpaduja, a y OKBUPY CBaKe O HHX ce
CTBapuO jOoIl HHM3 HAYyYHHUX JAHUCHMILUIMHA M HOBHUX
HayKa, TaKko Jia Cy Y KOIIapKalIkoM caBe3y OWIIH BPJIO
30ymeHn. 3aTo cy ce odparunu CpICKOj akaaeMHuju
HayKa M YMETHOCTH, Kao M CBUM (akynretuma y
CpOuju ca nuTameM Kojy HayKy Tpeba KOPHUCTHTH.
Hasxanoct, KOJIMKO Cy NMUTama IOCTaBHIIH, TOJMKO
cy pasnumuuTux onrosopa pobwmn. Ca [eorpadckor
dakynaTeTa je CTUrao OArOBOP Ja j€ HajBakKHUje
MPOYYUTH TeorpaCKU TONOXKA] M KINMY MecTa
Ha KOME ce OJurpaBa YTaKMHLA, ca MeIuIIMHCKOT
Jla Cy 3[paBJ/be W MCXpaHa Urpaya HAjOUTHHU]HU, a ca
CaobpahajHor HIIp. 1a je o mpecyXHOT 3Hadaja u300p
IIPEBO3HOI CPENCTBAa KOjUM he Mrpaum oTmyTOBaTH
Ha yrakMuny. Mako cy Tema oBor Opoja ayToMOOHIIH,
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MPETHOCTAaBIbATE Ia MPEJIOT UIIaK HUje OUOo a urpa-
YU ayTOMOOUJIOM Uy Ha YTAaKMHILY.

VY KomapKamkoj OpraHu3anju Cy TaKO CXBATHIIH
Ja He Mory naa ojiryde u3Mmelly HHU3a CTpy4YHHX
caBeTa KOjU Cy MOOWIH, TaKO 1a Cy pPeIINId Ja
xKpebom m3abepy Hayky koja he ce kopuctutu. Tako
je ucror naHa kaj je BpiueH xpebd maposa 3a Kyn
CpOuje, U3BPIICHO U TajHO Xpebame Hayka koje he
ce KOPUCTUTH y Tpumpemu pemnpeseHTtanuje. Cpe-
han moOuTHUK je Omiia MaremaTuka. Tako je HOBO-
n3a0paHoOM CEJICKTOPY HAJIOKEHO JIa Ce IOJICETH 3Ha-
Ba MaTeMaTHUKe U3 OCHOBHE M Cpelmbe IKoie. [ako
je xopuinheme MaTeMaTuke OMiia CTPOTO YyBaHa Taj-
Ha, Y JelHOj O[T M3jaBa TaJalllbH CEJICKTOP je Ty TajHy
umak oTkpuo (u3Bop 592, 30.7.2003):

IlocToju OHMX MeT akcuoMa y MaTeMaTHIH

KOju ce He aokasyjy. Komapkamiku akcrHom

je ma ce He ofjammaBa MOTpeba WTrpama 3a

perpeseHTanujy.

Ha Espormickom nipBerctBy 2003. pernpeseHTanmja
je ocBojmia 6. MeCTo, IITO je OLEHEHO Kao HeycIeX,
ra je crora oOmIy4deHo na ce 3a cienehe Bemmko
takMuuerbe — Onumnujcke urpe 2004. rogune,



KOPHCTH HEKa Jipyra Hayka. OmiydeHo je na To Oynae
CTaTHCTHKA.

UuHHMIO ce 1na je oBakaB H300p NPHIMYHO
JIOTHYaH, ¢ 003UPOM Jla TPEHEPH U UTPavH y H3jaBama
[0CJIe€ yTaKMHIIE BEoMa 4YeCTO 1obexy WM mopas
oOpa3maxy JOOpOM WM JIOIIOM CTAaTUCTHKOM
LIyTa, CKOKOBa y ON0OpaHM W Hamajy, acHCTEHIIH]a,
n3ry0JbeHUX M OCBOJEHHMX JIONTH, HTH. Takohe ce
MIPUJINKOM TEJEBU3UJCKOT TIpEeHOCa YTaKMHIE Y
TajM-ayTHMa M Ha MOJyBPEMEHY PEIlOBHO IpHKa3zyje
CTaTUCTHYKHU yYMHAaK urpada u tuma. Cmarpaiuo ce
Ja Ou kopuIhemeM HalpeJHUjHX METO/IA CTATHCTHKE
Halla perpe3eHTaluja MOrja Ja CTBOPU 3HAuYajHy
IIPEAHOCT Y OMHOCY Ha OCTaJIe THMOBE KOjH HEe KOPUCTE
cratucTuky. OBa IPETIIOCTAaBKA CE€ MCIOCTaBHJIA Ka0
tayHa. Ham tum je ocBojuo 11. mecto mcmpen 12.
AHTrOJIE, KOja je Ona jefMHM TUM KOJH HHje KOPHUCTHO
CTaTHUCTHKY.

IMomro je w oBaj pe3ynTaT oOLEHEH Kao
He3a10BoJbaBajyhn, omnydeHo je ma ce 3a EBporcko
npeeHctBo 2005. y beorpaay mpumeHu Heka Apyra
Hayka. Yurajyhu M® 98, yennu Jjpynu Komapkaimike
OpraHmsalngje Ccy CasHalM Ja jelaH I03HAaTH
¢ynbancku cyawja y CBOM pany KOPHUCTH JOCTa
¢usuke. [IpernocraBmin cy Jia je UCTH Clly4aj U ca
KOLIApKALIKUM CyIdjaMa M 3aKJby4MJIH Jla je Hayka
Kojy Tpeba kopuctutu ¢pmsmka. Tako je cemexTop
CIIpEMHO IUIaH TMpHUIpeMa y Koje je YBPCTHO
[IpOy4YaBamke PABHOMEPHOI M yOp3aHOT KpeTama,
jelHauMHE KOCOT XHWIa, 3aKOHAa Ofp)Kama, Kao M
jenHauumHe mpuTHcKa. I[lnaH je OMO nma MmomITo CMO

Own ToMahMHU TIPBEHCTBA, JIONTE OyJe HamyMIlaHe

M KolyMHa HEE

JI0 IpUTHCKA 4ujy e BpeaHOCT camMO HAIIW UTpadu
3HATH.

CBe je TekJi0 MO IUIaHY JO Maja Mecella Kaja
je mzamao M® 99, ca temoMm ¢u3MKa M KOIIapKa.
W3na3ak OBOT 4acoMUca YHEO je TOTAIHY OMETHY Y
HAIly KOIIAPKAIIKy opranusanujy. 3Hera je TBpama
Jla MOXJa W HajOOJBM Wrpad Hallle PErpe3CHTAaIU]je
Ileha CrojakoBuh yommite y ¢B0joj HTPH HE KOPUCTH
¢usuky. 300r OBe UHICHHIIE OH j¢ OACTpPAmEH
U3 penpe3eHTalje W HHje urpao Ha EBporickom
npBeHCTBY. [I0BOZIOM OBe TBp/hE Y HAllly PEeAAKIIH]y
je crurao omrap mpotecT [lehe koju je HaBeo HU3
npumepa ca TpeHunra y CakpameHto KunHrckuma
rae je xopuinheHa ¢usuka. M mopex Tora mTo CMO
0Baj gomuc XUTHO mpocienunu y Kyhy xoriapke u
[Mehu ynyTunu u3BUBEHE, OIUTYKa HIje TPOMCHEHA.
Takolhe cy ce y M®D-y 99, Hamte HeKe jeqHaYnHE KOje
CEJIEKTOp HHUje YBPCTHUO Y IUIAH MPHUIPEMA, MOMYT
jemHa4YrHe ONTHMAIHOT YIJIa MOJ KOjUM JIonTa Tpeba
na Oyne m3baveHa, Kao M HeKe HOBU 3aKOHH, Kao HIIP.
Taj JIa MPUITUKOM H3Bol)erma CI000aHIX Oararmka JIONTY
Tpeda u3danuBaTH 003710.

Kako ce mouerak mpumpema OJHIKHO, CEIEKTOP
HUje MMao BpPEMEHA Ja Meha IUIaH MpHIpeMa U
OBC je[HAUMHE WM 3aKOHM HHCY YBpUINEHH y IJIaH
HpUIpema.

[Mpunpewme cy movene y jyny u Beh Ha camom moder-
Ky MpHUIIpEeMa HACTAIH Cy mpobnemu. Y jeqHaunHaAMA
KOCOI' XHI[a C€ I0jaBJbyjy TPHUTOHOMETPHUjCKE (PYHK-
I{je, @ HeKH OJ] UTpava HUCY OMJTY Y IIKOJH KaJ[ Cy Ce
OHE pajuie (Kao IITO M ayTOp OBOT TeKcTa HHje OHO
y IIKOJIM KaJ| Ce PaJuiIO jeHO CJIOBO, 11a Ce TO CJIIOBO

mnagudusmuap 35



EEE V) KOTyMHa

3aTO0 HE M0jaBJbYyje y TEKCTY — OTKPHJTE CAaMH O KOM Ce
cnoBy paaun). [lojenunu urpaun koju cy untanu MO
99 cy monutn y cyko0 ca CeNeKTOPOM jep Cy KeIeIu
Jla M3BoJIe ciI0001Ha Oanama Oanr kao mrTo je y Md-
y TPEASIOKEHO, JIOK je CEIEKTOp CMaTpao Ja HeMajy
JIOBOJHHO BPEMEHA Jla yBex0ajy Taj HauMH n3Bohema
cnobomHux Oamarma, MaKo je BEpOBao Ja je 3aucta
epukacuuju. CBe y cBemy, u3Bemrraun M®-a ca
IpUIpeMa KoIIapKallke pernpe3eHTaluje Cy CTeKIH
YTHUCAaK Ja HMaKo je CauuibeH HJAEjHO J00ap IulaH
IpUIpeMa, HIlaK HeMa JJOBOJFHO BpeMeHa 1a MIpadyu
YCIICITHO Hayde Ja NMpUMEmYjy (HU3MYKe 3aKOHE Ha
KOLIAPKAIIKO] YTAKMHUIIH.

Tako je EBpoIICKO HMpPBEHCTBO JOLLIO, a Mrpayu
U CEJEKTOp Cy OCTANM MOACJHCHU OKO TOra y KOjHM
cuTyanujama Tpeda NpuMemnBaTH (U3NKY, a Y KOjUM
He. [Tocne nopasza y omiyuyjyhoj yTakMHUI OCMUHE
¢uHana, cykob nzmely urpada je JOCTUTao BpXyHall.
Jenan ox urpaua je onTy>KMO ApYyTOr Aa je MPUIHKOM
HIyTHpamba 3a00paBHO [a Yyrao U3 CTENEeHH IPETBOPH
y panujaHe, Ha IITA MY je 0Baj y3BPATHO JIa MPUITNKOM
Boljersa JIonTe HUje Op3uHY MPEeBeo U3 KMIoMeTapa Ha
4ac y MeTpe y CeKyHIH.

C oOzupom pa pesyntatoM Ha EBporickom
MPBEHCTBY Halla pemnpe3eHTanuja Huje nzbopuia
racMaH Ha CBEeTCKO IIPBEHCTBO, peAakuuja Miagor
¢uzngapa je ynmytmina MmoiaOy CBETCKO] KOMIapKaIIKoj
opranuzauuju (PHUBA) na ce Hamoj penpe3eHTanuju
unak jpo3sonu ydemhe Ha CBETCKOM IPBEHCTBY.
Ob6paznoxeme je Ouno 1a OM Halma pernpe3eHTanuja
noclie ACTabHUJUX MPUIIPEMa M0 TIPBH YT ehUKACHO
HCKOPHCTIIIA 3aKOHE (PU3MKE Yy KOLIAPKAIIKO] UTPH,

36 mnagudusuuap

o =g (h+ VR T I?)

min __ o 1 ta h
O = 45° + jarctgy

ITO OM caMo MO ceOM 3HAYajHO YHAIPEANIIO KOIapKy
y UEJIWHU U JONPUHENO HEHOj MOIyJapu3aluju.
OUBA je Ha TO mama MO3UTHUBAaH OATOBOp, Halla
penpe3cHTaIHja je JoOwIIa ClielhjalIHy MO3HBHUILY 32
yuenihe Ha CBeTckoM nmpBeHcTBY 2006.

Hammm xomapkamuma M® sxenu 60Jpy mpuMeHy
¢u3uke n Bume ycrnexa Ha CBETCKOM IPBEHCTBY!
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2 _3apgaum

3ajianm 3a caMocTaJIaH paJl

Sanamu 3a 6. pa3pe/

1. VY aysenom pomany 2Kmra Bepna ,IlyT oko csera 3a 80
nana” riaau jynak @uireac @or je 3a onkJiay ycreo Jia,
normasiu u3 Jlongona, obuhe Semsbuny Kyriry 3a 80 jgana.
IIponenure cpenmwy 6p3uny Puieaca Pora Ha HErOBOM
nyTy oko cBera. llomynpeunuk 3emibe je 6400 km.

2. Banym mecror paspesa, Koju 6u TpedasIo ga OTIYTY]y
BO30M Ha, €KCKYDP3Hjy, HAJIa3e ce Ha YKEJEIHUIKO] CTAHUIIA.
Hemocpeao nakon Jrosiacka Ha CTaHWUILY HACTABHUIIA (DH-
3HKe je Ha maJjrepy nHdOopMalnja casHajia Ja Bo3, KOju je
HesaBHO HabassbeH u3 [lBejcke, kacHu y mosacky 60 min
30or kBapa. Bo3 ce Humje mojaBMo HU TMOCJE CAT U TIO, Ta
je HacTaBHHIIA IIOHOBO IOKYIIAJa Jla ca3Ha Kaja he BO3
jgohin, anm Ha manrepy mHbOpMAaIMja je crajao HATIIHC
waomasum onma’. JIok je macraBuuia 6ura ojcyTaa [lerap
je IPHCIOHHO yXO y3 IIHHE, U YIHHUIIO My Ce Jia je JBa
[yTa 9yo UCTH MUCAK JIOKOMOTHBE y pa3Maky oi 1s. Hum
ce HacTaBHUIIA TI0jaBuiIa, Ilerap je murao ma My objacHu
oBy dusuuky mojaBy. lllokupama HacTaBHUIA je, HAKOH
obeharpa j1a he [lerpa nociaru kyhu ykosmko ce He cMupu,
ozroBopmiia Jia je uumbenura Ja je Ierap (10K My je yxo
GUJIO IIPHUCIIOILEHO y3 IIHHE) JBa IyTa Uy0 MCTU IIMCAK
JIOKOMOTHBE IIOCJIE/IUIIA TOTa IITO Ce 3ByK IPOCTHPE 3Ha-
THO OprKe y UBPCTUM TeJIMMa HEro y Ba3JyXy. bp3mnHa
npocruparba 38ykKa Kpo3 udesuk je 5000 m/s, nok Gpsuna
npocrupaba 3ByKa y Bazayxy usnocu 340m/s. Ha xom
pacTojamy 0J] CTAHUIIe Ce HAJIA3UO BO3 y TPEHYTKY KaJa je
Tlerap uyo mmcak jsokoMOTHBE?

3. Ha Besmkum MehyHapoHnM aepoipoMuMa IIoCcToje mo-
KpETHE TpaKe Koje CIIy2Ke 3a ,,TPAHCIIOPT Iy THUKA O] Tep-
MHHAJIA JIO yJIacKa y aBuoH. llyTHHK, KOju KacHU Ha JieT
3a Beorpaj, je moveo jia TpUM 110 MOKPETHO] TPAIM KAKO
Om cTHra0 Ha aBHOH, HE NPUMETHBIIN Jia je Ha CaMOM
[IOYETKY Tpake MCIYCTHO OOpAMHT Kapry. Bpsuna myrHu-
Ka y OJIHOCY Ha HOKpeTHy Tpaky je 4m/s. Kasa je crurao
JI0 TIOJIOBHHE IIyTa IIyTHUK je HPHUMETHO Ja je HCIyCTHO
GopauHr Kapry. Bp3o ce okpemyo u motuco jia ce kpehe y
CYIIPOTHOM CMepy OP3MHOM 2m/s y OJHOCY Ha HOKPETHY

mnanudusmuap

Tpaky n Harrao kapty Hakon 40s. [lyTHuk ce 3aTnm okpe-
HyO U [109€0 JIa TPUU GP3MHOM 5 11/S y OJJHOCY Ha IOKPETHY
TpaKy U CTUT'ao0 Jia ce YKpIia y aBnoH Ha BpeMe. Kosmka je
JIy?KHHA HOKPETHE TPake, ako je Op3UHA IIOKPETHE TPakKe
y oanocy Ha 3emsby 1m/s? Kosuka je cpemma BpemaocT
Gp3uHe 1myTHUKA (y OJHOCY Ha 3eMJby) Ha HEJIOM IyTy?

4. Jyxuna uejedopmucane esactudne onpyre je 10 cm.
Kana ce onpyra ,cabuja” cmiom uarensurera 50 N, mena
JLy?KWHA Ce CMalby 3a jeJIHy HeTHHY Y OJHOCY Ha Heedop-
mucano crame. Kommka he 6utn jrykuna onpyre Kaja ce
ona ,pacrexe’ cuIoM uHTeH3uTera 75 N7

5. Toxkom mperakarba HadTe U3 TAHKEPa je y OKEaH HC-
mypmito 1000 m? macdre.  Ompeaure nosprmumy madbTHE
MPJbe KOja je Ha Taj HAUUH HACTAJIA aKO CE MOYKE CMATPATH
na ce je cioj madre monomosekysicku (Hadra ce TOIMKO
pammpu Jia ce y cJojy u3Mely Bojge m Bazigyxa HaJIasu
camo jegan Mosiekyst). Ilpednuk cakor moJiekysia Hadre

je mpubmzkno 0,0000005 mm.
Sanamu 3a 7. pa3pe/

1. Majmyn mace 10kg neme ce y3 jlaku KOHOIAI[ KOjH je
npebadeH MIpeKo IJIaTKe Tpaie, Kao IITO je NMPUKA3AHO Ha
caunu. 3a JPYrU Kpaj KOHOIIA je IPUIBPIINEH CaHIyK
ca bananama mace 15kg. OupenTn MUHUMAJIHO yOp3ame
KOjUM MajMyH Mopa Ja ce Kpehe ja On camgyK HMO4Yeo Ja
ce nojgmke. IIpernocraBure jga HAKOH HO/M3aba CAHIYKA
MajMyH IpecTane ja ce Kpelie y ommocy #a konomai. Ko-
Jimko hie y Tom ciyuajy 6urn yopsame majmyna? Kosmku
je TaJla MHTEeH3UTET CHJIe 3aTe3arba KOHOMIA?

2. Ha cymmm je npukazana KOHCTpyKInja smdTa KOju ce
cacroju ox kabune A mace 1150 kg, konrparera B mace



1400 kg, nokperaukor mexannzma C u j1Ba Korypa. Tokom
kperama Mexanunzam C ,korTposmiie” Kperame kabia (a
camMuM THM U Kabune Judra), npucnsbasajyhu ra ja ce
kpehe ycropeno, yop3amno nin pasaomepto. nrensurern
crjla 3aTe3arba HUTU Cy Pa3/IMYuTU ca ,JieBe’ U , jiecHe’
crpane Mexanuzma u usnoce 17 u Ty, 3a KOJIMKO ce pas3im-
Kyjy Th n T, ykonmko ce kabuna judra Kpehe yopsamem
2 37 yCMEpEeHNM BEePTHKAJIHO HaBHIIe?

3. Heomnpesnu pajiHukK je ca ckejie Ha IPAJUJIAIITY UCITYC-
THO (DPAHIYCKN Kbyd. Bp3una dppanyckor Kibyda HEIOC-
PeJIHO TIpe yJapa y 1o usHocu 24 . OJpe/uTn BUCHHY
CKeJle, Kao U IIyT KOoju (ppaHIlycKn Kibyd upebe y moce-
0] CEKYH/IN KPETAmba.

4. U3 xenumkonrepa Koju ce Kpelie BepTUKAJIHO HABHUIIE
m
S
8 s HaKOH ucIyITama u3 xeankonrepa. Oupeanre Ha K0joj

6p3unoM 14 = ucmymiren je naker. Ilaker je crurao na Tiio
BHCHHH Ce HaJA3M0 XCJUKOUTED y TPEHYTKY HCITyINTaIba
[IaKeTa.

5. 3a kpos JudTa OKavueHa je HEeHCTeIbUBa HUT Ha KOjo]
Bucu MetasHa Kyrymia mace 0, 1kg. Uarensurer makcu-
MaJIHe CHJIe 3aTe3ama KOjy HUT MoxKe jia u3apxku je 1,5 N.
Ja s he ce HUT IPEKUHYTH AKO:

a) sudT cI060/HO HaIa;

6) ce mudT kpehe paHOMepHO yop3ano a = 7m/s? ye-
MEpEeHHM BEePTUKAJHO HaBurie?

3asanm 3a 8. pa3pe/

1. e6spuna henmjcke membpane, unja crerduaaa erek-
TpudHa ornoproct msnocu 1,3 - 107 Qm, je 8nm. Axo je
pasJyimka moTeHIjajga n3Mmely mosprimaa hemjcke mem-
opane 7bmV, oxapemure OpOj eIeKTPOHA KOju TOKOM 1s

3apaun_3

,Ipohy” Kpo3 MoBpIINHY MeMOpaHe 00/IMKa KBapaTa CTp-
agmre 1 pm.

2. Yerupn WIEHTHYHA OTHOPHUKA €JIEKTPHIHOI OTIIOPA
R, moBesama Cy ca U3BOPOM €JIEKTPOMOTOPHE cujie £, Kao
mTo je npukasano Ha cuauiu. Kaja je npexknjgad P orso-
peH, jaunHa cTpyje Koja mpoTuyde Kpo3 ussop je Iy. Oxape-
JIUTH jadnHy eJeKTPpUYHe cTpyje Koja he mporumarn Kpos
HU3BOP HAKOH 3aTBaparba IpeKuada. Pesynrar uspasu-
T y dyakmmjn ox lj.
HU3BOpA.

SaneMapuTH YHYTPAIILE OTTIOP

3. Kama ce kpajeBn Oarepuje MmoBexKy Ca OTIOPHUKOM
EJIEKTPUIHOr oTHopa 25() jaunHa CTpyje Koja IPOTHYE
Kpo3 Garepujy je 0,65 A. YKOJIMKO ce 0Baj OTIIOPHUK 3aMe-
HU OTIIOPHUKOM €JIEKTPUIHOr oTropa b {2, jaduna crpyje
Koja nporude Kpo3 6arepujy je 0,45 A. Oapeauru jaunmny
cTpyje koja he mporumatn Kpo3 6aTepujy Kaja ce FHeHH
KPajeBH IIOBEXKY Ca OTIOPHUKOM YUHjU je CJICKTPUYIHU OT-
mop 75 ).

4. YHyTpalbu OTIOPH aMIIEPMETPa U BOJITMETPA Y KOJIY
npukazaHoM Ha ciunu cy 32 u 300 (2, pecrieKTUBHO, JIOK
je enekTpomMoTopHa cuia ujaeasnne Garepuje £ = 100V.
[IIra he nokasuBaru nHCTpyMeHTH ako je Ry = 1008 u
R = 8507 Kosuka je paziuke uamely npusmHe Bpe/-
HOCTH €JIeKTPUIHOr oTnopa R’ uzpadyHare Ha OCHOBY 10-
Ka3uBamba HHCTPyMeHaTa U CTBapHe BPEJHOCTH oTHopa R?

R: A
)
\YIJ Ry
=l —

5. Tepernn mmudT y BeIMKO] MOCIOBHO] 3rpajan ca 20
CIIPATOBA KOPUCTH C€ 33 IMOJM3AHE IMITAMIIAPCKE MAIInHE
Mmace 800kg. Ako ce smudr kpelie KoHCTAHTHOM OP3UHOM
% OJpeuTe jJadnHy CTpyje KOoja IPoTUtde Kpo3 HaMOTaje
€JIEKTPOMOTOpa JHdTa, KOjU je MPUKJbYyIeH Ha M3BOP Ha-
nona o1, 380 V. Koebunujenr kopucnor gejersa je 90%.

mnapueusmuap
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2. jyHMOpCKa Hay4YHa OJUMONjaaa

mpied
a 25

orecRnte)
L Jional junior <6 !
e e

Tect

1. Ciumka npukasyje crpyje y TpaHaMa eJIEKTPUTHOT KOJIA.
IIponahu nnTeH3UTET W CMEP CTPYje i Y JOEM JECHOM

(PQ) upoBoHUKY.

«—
1A
2A
— 2A
2A T —
3A T !

a) TA,on Quo P, 6)7A, onP 10Q,

B) 8A,o1 Qo P, 1)8A, 01 P 5o Q.

2. Jesojunna mace 40 kg u canke mace 8.4 kg, nanaze ce
Ha 3aseheHoM jesepy, Ha melycobHOM pacrojamy o 15 m.
IloBiatermem yKeTa, JeBOjINIA BPIIA XOPU30HTAJIHY CHILY
Ha caHke, nojgadehn wx npema cebu. Kosmku myr he
npehu JeBojunIa 0K ce He CPpeTHe ca CaHKaMa, MO/ IIpeT-
[IOCTABKOM J[a, HEMa CHJIE TPerbha !

a) 2,0m, 6)4,4m, B)3,8m, 1)2,6m.

3. Jeauna cuia koja genyje Ha Tesio Mace 2.0 kg xoje ce
kpehie Jy?K MO3UTHBHOL Jiesia T-0ce, UMa KOMIIOHEHTy F

JaTy Ha CJIHIA.
F, 6

4 |-

2

T
0.0 2.0 40 60 8.0 10.0
Ako mHa myTy om z = 2 Mmerpa, Op3uHa m3HOCH 3.0m/s,
KOJIMKa je Op3uHa Teja Ha 1myTy o & = 8.0 metapa?

a) 7,2m/s, 6)6,2m/s, B)5,2m/s, 7r)4,2m/s.

mnanudusmuap

4. ller mranera 3aMHUNI/BEHOT 3BE3J[AHOT crcTeMa, 0Ophy
Cce OKO Te 3Be3/ie, IO PAa3JIMYUTUM KPYZKHHUM IIyTalbaMa
quju cy nosiynpednuru pegom: Ry, 2Ry, 4Ry, bRy n 6R;.
IIponabhu nap mranera Koje nMajy OJHOC EPHO/Ia 00PTarba
KOjU je npubJIMKHO jeHak 5.2.

a) Ilnamera 2 n manera 1,

6

) Ilnanera 4 u nmanera 1,
B) Ilnamera 5 u mianera 2,

r) Ilranera 5 u wianera 4.

5. AKO ce M3JI0KH CYyHUYEBOM 3padersy, Y TOKY HCTOI Bpe-
MEHCKOI' MHTepBaJa, rmecak he 6uTu TOIINjU 0/ BOJE HCTe

mace. 3amro?

a) 3aro mTo mecak mma Bel TOIVIOTHU KalAlUTeT 1
Malbe je MPOIYCTIBUB OJ1 BOJIE.

6) 3aro mTo Boga nmMa Behuw TOIUIOTHH Kamanmurer u
BHUIIIE je IIPOILYCT/bUBA OJI IIECKa.

B) 3aro mTo necak uMa Behu TOIUIOTHH Kanamurer o
BOJIE.

r) 3aro mro Boga uMa BehM TOIUIOTHH KalalUTeT OJf

IIecKa.

6. Ciuka npukasyje 4 ypehena napa Majnx (DUKCHUX
KOMIIaca ca HOKPETHUM HUIJIAMA, KOjU Ce HaJja3e y 00JIaCTH
Il je CroJballlibe MarHeTHO IHoJbe jegnaxko mnyau. Crpe-
jmre mokagdyjy cmep urie. Koju cy mapoBm KoMIaca y

CTaDUITHOj PABHOTEXKU?

— O ~O—

a) (a) (1) (a (6) (1) ()
6) (a), (6), (n)

B) (6), ()

r) (a), (w), (z)



7. Koju map rpaduka Ha canm KapaKTePHIe UCTY BPCTY
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8. Paxera ce kpehe ca xoncranTHEM yopzamem 9,8m/s?
JaJIeKo 0J1 O6mIo Kojer acTpoHOMCKOr o0jekTa. Kyrumma
ce ucnaspyje "XOpu3oHTaIHO" ca CTAHOBUINTA TOCMATPATA
yHyrap paxere Opsunom 20m/s (Buau ciuky). Ilpema

IIOCMaTpatdy y PaKeTH,

-

markle

m Zun o -

otizontal ‘wertical'

®
=

Kyruna sehe mvarn "Beprukasny" Op3uHy.

)}
=

kymuna he nmarn "xopusonranny" Gpsuny 20m/s
u "Bepruxasmy" 6psuny 9,8t m/s, rue je t Bpeme y
CeKyHJIaMa HAKOH MCIIaJbUBaiba.

w
=

kymuna he nmarn "xopusonranny" Gpsuny 20m/s
u "seprukasnny" Gpsuny —9,8tm/s, rue je ¢t Bpeme
Y CeKyH/IaMa HAKOH HCIA/bUBAbA.

H
~

kymmna hie umarn 6psuny (20 4+ 9, 8t) m/s, e je t
BpeMe y CeKyH/laMa HAKOH UCHAJbUBAIbA.

3apaun_5

9. BamucinTe Ja UMaTe ayTOMOOHI ca MOTOPOM Ca yHY-
TPAIIBUM CAaropeBameM, YHji je KoedUINjeHT KOPHUCHOT
nejersa 100 %, u koju u3 jeamor jmrpa ropusa ocjobaba
eneprujy ox 40MJ. Ako je 30mp cuie oTmopa Bazgyxa
u cuie tpema, H500N, npu 6p3unn Kojom ce kpehe Jyx
ayToILyTa, KOJMKO OM M3HOCHO MAKCHUMAJIHU IpeheHn myT
10 JINTPY TOpUBa, ako ce ayroMobmsi Kpehe mcrom 6p3m-
Hom?

a) 100km/l.  6) 90km/l. B) 80km/l. 1) 70km/lL

10. [Tapasiesran mwo9acTi KOHJACH3ATOP C€ HAILYHH, & I10-
TOM ce OZBOju Of OaTepmje 3a Imymbeme. AKO ce IIIovue
KOH/IEH3aTOpa HAKOH TOra pa3/iBoje M30J1aTOPOM, KOju je

o1, ceaehux onrosopa TadaH?

a HaOJICKTpI/IcaH)C KOHJIEH3aTOpa pacTe.

6

Haesnekrpucame KOHIEH3aTOPA ONAJIA.

B) Kamanurer konjiensaropa pacre.

)
)
)
)

r KaHaI_lI/ITeT KOH/IeH3aTopa ola/ia.

11. Boga Ha 3eM/bU 1OCTaje KUCEIMHA Kajla Ce y IhOj
pazinaxke CO4 u3 armocdepe. Kana mposiasu Kpo3 Kped-
HhaK OHa Ca UM pearyje u rpaju

a) CaCOs.  6) Ca(HCO3)s.

B) CaO. r) Ca(OH)s.

12. Bogenu pacrsop koju cajpxu 1.00 - 10~ mosa mo
smrpy HCI he umarn pH Bpemnoct
a) mezHarHo Maby o 7,00.

6) uszmehy 7,00 u 8,00.

B) jemmaky 7,00.

_ 2 =

r) jemmaxy 8,00.

13. Koja Bpcra raca he HacraTu NPUINKOM pa3Jararba
narpujym asuga (Hurpuna), NaHs u3 xemujcke peaxije
Koja ce jaB/ba y ayromarckuM "air-bag' cucremuma zain-
tuTe (y BasaylIIHUM jacTynuMa)?

a) NO. 6) 02. B) HQ. 1") N2.

mnapueusmuap
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14. Kaga amonujym xuopuy (NH4Cl) pearyje ca Bogom
nacrahe

a) HeyTpaJHU PacTBOD.

6

Ga3HM PacTBOP.

B) KHCEJIN pacTBODP.

)
)
)
)

r) amdoTepuyuHN PacTBOP.

15. Tac ce Haja3M y NUJINHIPY Ca KJIMIIOM. 3alpeMHUHA
raca je 2.00 L ma npurucky ox 398 Torr (1 atm = 760
Torra). Kaja ce kimi momepa Tako Jia ce HPUTHCAK raca
noseha Ha 5.15 atm, Ipu KOHCTAHTHO] TEMIIEPATYPH, Koja
oJ1 cireiehux 3anpeMuHa y JINTPUMa OJIN0OBAapa racy Ha HO-
BOM IIPUTHCKY !

a) 020 6) 040 ) 1.00 1) 20.00

16. V KOM JieJty HEPUOHOT CUCTEMA CE HAJIA3€ eJIeMEHT (1)
KOju uMajy HajBelin aTOMCKM HOJIYIIPEIHUK !

a) y JOmeM JIeCHOM YIJLy

6

)

) Y JIOHEeM JIEBOM YIULy
B) Y IOPIbEM JECHOM yTULy

)

I') y FOpbeM JIEBOM yTULy

17. 3a KOMILIETHY HEYTPAJIU3alinjy MOHOIPOTEHHCKE KH-
ceqmue, mace 0.244 g, nmorpebro je 20.0 MuamauTpa 0
0.100 mosia o Jymrpy NaOH. Uspauynaj mosekymaphy
Mmacy kucesune (y g/Moiy).

a) 61 ©6) 122 B)244 1) 488

18. Ilojam GuoJiolike BpcTe yKasyje Ha CIHOCOOHOCT opra-
HU3aMa Jla ce yKPIITajy TaKo Jia ce HacTaje BPCTe OJip-
JKaBajy U pa3MHOXKaBajy. Pasimdmre BpcTe cy o/1BOjeHe
IPAHMIIOM YUMe Ce IITHTH ojipelena BpcTa IpOoIecoM T3B.
peupoaykTuBHe usosanuje. Koju ox HaBeIeHIX H30/1aIH-
OHUX MeXaHH3aMa je OJ[rOBOpaH 3a Hopekyo JlapBunosux
3eba na ocrpsy lananaroc?

a) reorpadcka uzoanmja

6) MeXaHHYKa H30JIALII]a

mnanudusmuap

B) H30JIAIHja y TIOHAIIAMY
I') IpUBPEMEHA U30JIal]ja

19. Undopmarmje o GU3MIKOM CBETY, KAKO BaH HAIIET
opranmu3Ma, TakKo U O IPOIECHMa YHYTap, IPUKYILbajy ce
qysnnMa. Behnua o/ TUX IpujeMHUKA Cy CIIEIHjaJIn30BaHn
HEYPOHM WJIH enuTesiHe hesuje, Koje mocToje 1moje inHadIHO
WIN y TPYNd ca JPYTUM THUIIOBHMa hemja yHyTap qyia.
Nzabepu u cnoju ojgrosapajyhe oprame, henuje wyna u
THIIOBE PEIenTOpa u3 rabese.

Opran | henuje ayia Twun perenrropa

1. hennje oko

a. TepMO PererTo
JTaKe Koce PMO pert p

I koxa

IT jesuk | 2. wenwuhn b. MexaHUYKHU perenrtop

IIT moc | 3. mrranuhu C. XEMUjCKH PENEeNTop

IV oko | 4. gyno ykyca d. dotro perenrop

a) L1,b 6)IL 2, ¢

B) 11, 3,2 1)1V, 4,d

20. 2Kena ca xerepo3surorHoM A — KpPBHOM TDYIIOM je
y/aTa 3a MyIIKapIia ca XeTePO3UTOTHOM B — KpPBHOM rpy-
nom. Kosmke cy BeposarHohe jia fie jobutu jiere ca O —

niau ca A — KpBHOM Tpymiom?

a) O=0%, A=50%

B

) O

6) O =50 %, A =50 %
) O=50% A=0%
) O

r) O=25% A=25%

21. Xpana Kojy yHOCHMO y HAIl JJUT€CTHBHU CHCTEM IPO-
J1a3n KpO3 HEKOJIMKO IIPOIeca, KOju Cy Be3aHu 3a oJpehery
dyuKIMjy 1 MecTo rje XpaHa npoJasu. l3abepu radan
nckas ca ciuenehe jmcre.

a) ok je y ycruma, cKpob ce paciaja Ha J[Icaxapujie
10/1, JICJIOBAIHEM CJIMHCKE aMUJIa3e

6) TpOymiHa MapaMuIia TPOU3BO/M MEIITHIE



B) Dynkiwmja ge6esior Ipesa je J1a MPOU3BOJIU AUreCTHB-
He eH31Me

r) @yHKIHMja TAHKOr IIPeBa je ja arcopbyje BoLy

22. ['1o6asiHo 3arpeBambe y HOCJE/IHe BpeMe n3a31uBa Be-
JIKe TIpoMeHe kuBoTHe cpejanue. OBaj denomen crBapa
KJIMMAaTCKe IIPOMEHe YCJIe/] KOJUX ce jaBjba HEKOJIUKO ede-
KaTa pa3jmauTor nareHsurera. Munnvmaaan edekar K-
MaTCKUX IIPOMEHa Ce MOKe 3alla3UTU Ha:

I pacry 6uspaka
II 1Beramy Ousbaka
III sakacuesom omajamy smniha y jeceHn
Tauan ozrosop je:

a) camo mox [

=)}

camo 1o 1T

w

)
)
) mox IT n IIT
)

r) mox I m IIT

23. AIDS (CHJIA) je uzassana supycom HIV-a. Jbyuu ca
CUJIOM cy mojyiozkum pa3iauauTum Oosiectuma, nH(bEeK-
nujaMa M KaHiepy ycjel paciaja uMyHor cucrema. HIV
c/1a0M UIMYHH CHCTEM U Ha Taj HA4MH yOuja:

a) b - hesqmje  6) makpodare

B) T - henuje r) hesnuje iasme

24. NncekTn MOry Jia Jajy 3Ha4dajaH JONPUHOC Y KPUMH-
HaJIMCTUYKUM HCTparaMa. Besmdnza u crapoct oipehene
BpCTE JIapBU Koje ce Mory mHalim y Jienry KopucTe ce 3a
onpebhuBame Bpemena cMpru. Koju macekTn 00MYHO 11pBA
J10J1a3e Ha JbYJICKH JICI !

a) MyBe

6

MpaBHI

)
)
B) CTeHHIE
r) Oy6e Ganerapu

3agaum_7

25. Crmka npukasyje TepapijyMCKu eKocucTeM, ca 4 mpo-
meca KOju ce jaBibyjy y EeMy, a o3HadeHu cy oz I mo IV.
[Ipomec 111, ca oBe ciuke, yKibydyje

a) Towrorny eneprujy
6) Cseriocny eneprujy
B) XeMmujcky eneprujy
r) Xemwmjcku mporec
Teopujcku neo

IIpo6aem I u IT (makcumasiana 6poj noena 20)

AKO TIOCTABUMO €JIEKTPUYHU [TOTEHIIN]aJl IPOU3BOJbHE eJie-
KTPO/Ie Ha HYJLY, MOYKEMO OJ[PEIUTH PEeJIATUBHE OTCHIN]a~
JIe OCTAJINX eJIEKTPOoJIa. BOJOHUYHA €JIEKTPO/IA, TIPUKA3a-
Ha Ha CJIMIM, ¥ Ty CBPXY CJIy?KH Kao pedpepeHTHA OJIHOCHO
€JIEKTPOJIa ¥ OJIHOCY Ha KOjy ce padyHa IOTEHIUjasl HeKe
Jpyre ejieKTpose. BojoHuk ce yBoiu y XJIOPOBOJIOHUYHY
kuceauny Ha 25°C. EjekTpojga o miaTuHe uMa JBOCTPY-
Ky dyuxnujy. IIpBo, ma obe30ean mporec aucormjamje
MOJIEKYJIa, BOJIOHUKA:

Hy — oHT + 2e”.

Jlpyro, cyzKu Kao eJIEKTPUIHI IPOBOJIHUK Y CIIOJBAIITEHEM
€JIEKTPUIHOM KOJLY.

Mo crangapanum yeaoBuma (Kaja IPUTUCAK BOJIOHY-
Ka Ho m3mocm 1 arMm m Kaja je KOHIEHTpAIja pacTBOPa
xsoposoiornare kucennne HCL 1 Mot no surpy), noren-
mujan peaknuje peayknuje HT ma remueparypu ox 25°C
Tpebaso O6u ga Oyae TavuHo HyJia:

2H" (1 mol/litru) + 2¢~ — Hy(latm), ¢°=0V.

mnapueusmuap
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IIpema ToMe, cTamIpaHi PEAYKIMOHH HOTEHIHjal BOIO-
HIUHE eJIeKTPofe je JedHHUCAH KAao Hy/ITH, 11a Ce 3aTO
BOJOHUYHA CJICKTPOJA 30BE CTAHIADIHA BOIOHIIHA CJICK-
tpoja (SHE).

N

() e— H2 gas at | atm

Pt electrode

| - imEHa

IIpo6aem I u3 dpusuke (10 noena)

1. Mexypuh Bomomnka sampemmre 8 mm? ce mamasm y

OJIM3UHU TLJIATHHCKE eJIEKTPOo/Ie Ha ayousn o 15 cm,
rze je remmneparypa 25°C. Mexypuh ce nomguzxe 10
[IOBPIIMHE XJIOPOBOJIOHUYHOD PACTBOPA, KOjU Ce Ha-
sa3u Ha Temueparypu oj 27°C. Ilpernocrasumo ja
je memreparypa Mexypulia HCTa Kao U TeMIIepaTypa
OKOJIHOT' PAcTBOPa, U JIa je I'yCTHHA PACTBOPA jell-
HaKa I'YCTHHH BOJe. AKO je TPaABUTAIMOHO yOp3ame
9,8m/s? u axo emarpamo ma je Bomonux Hy umeanan
JIBOATOMCKH rac, poHahn 3anpemuny mexypuha ne-
IIOCPEJIHO IIPe HETO IITO je JOCIEO 0 HOBPIINHE pa-
creopa. (1 arm = 1.013 - 105 Pa) (3 noena)

2. Ilponahu pasiuky yKymHUX CHJIa KOje Jeyjy Ha Me-
Xypull BOJIOHMKa KaJ Ce HaJa3l Ha JIObeM Kpajy
[JIATUHCKE €JICKTPOJIE W HEIOCPE/IHO IIPe HEro IITO
JlocIie JI0 HOBpIIHHE pacTBopa. (3 moeHa)

3. Hexka je r pacrojame usmehy aBa atoMa y MOJIEKYILy
Bostonnka Ho. OBH aromu cy y MOJIEKY/Iy BOJOHHKA
BE3aHU TAKO Ja je edeKTUBHA MOTEHINjAJHa, eHep-
ruja V(r), auju je Aujarpam npuKasaH Ha CJIUIH.

mnanudusmuap

2y

“ 1 2 g i

Ay
(a) O;penuru paBHOTEXKHO pacrojarbe u3Mely aBa
BOJIOHMKOBa aToMa y MoJiekyty Ho. (1 noen)

(6) Ja aum je cmia usmely jBa aToMa BOJOHHKA
onbojua (+——) win npuBiIadHa (—<—) aKko je
pacTojarbe HE3HAHTHO MAILE O PABHOTEIKHOT
pacrojama? (1 moem)

(8) Ja mu je cuma m3meljy mBa aToma BOTOHHKA
onbojHa (+——) mim npusgadHa (—<) aKo je
pacTojare He3HaHTHO Belie 0/ PABHOTEXKHOT?
(1 moen)

4. IlpernocTaBuMo s1a ce MOJIEKYJI IPBOOUTHO HAJIA3U Y

PABHOTE’KHOM pacTojamy. AKO MOJIEKYJ arcopoyje
J0/IATHY €Heprujy, JBa aroMa BOJOHHKA he O6utn y
moryhnocTu, wim Jia ce npubimKe, WM Jia ce pa3-
MakKHy Ha Belly y/1a/beHOCT, IITO Ce MOXKEe BHJIETH Ca
AujarpamMa IPHKa3aHOM Ha CJIAIU TOpe.

(a) Komuky eneprujy rpaba Jia ancopfyje MOJIEKy.JT
BOJIOHHKA J1a O eroBa JBa aTOMa IIOCTAJIA
ciobomua? (1 moen)

(6) Axo emepruja Kojy ancopOyje MOJIEKY/I U3HOCH
2.3 eV, oapeau najkpahe u Hajyke pacrojame
n3mely Ba aroma BOJOHHKA y MoJekyiy. (1
LIOCH )

IIpo6uiem II u3 xemuje (10 moena)

1. Koja Bpcra xemujcke Be3e UJIU CUJIE TIOCTOjU

a) m3MeDy JBa aTOMa BOJOHHKA y MOJEKYJTY BOJO-
nuka (1 noen)

6) usMelly nBa MOJIEKy/Ia BOJOHUKA Y TE€UHOM BO-
nounanoM cramy (1 noen)
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2. TacoBUTH BOJOHWK Ceé MOPA CTATHO JOBOJIUTH Y €JIEK- IIpo6aem IIT u3 Guosoruje (10 moena)

TPOJIUT Ca BOJOHUYIHOM €JIEKTPOJIOM, U3 jeHOT O]

1. Caxu opranmuzam ce cacroju oj hesnja.
cieiehux passmora (2 noena)

1.1 IToBexku KOju opranmzam u3 Tadese oJroBapa
A. 51a 6u rac ocrao 3aculieH BOJOHUKOM
comny b, oppocno caui a (0.5 moena).

a 61 ce OYMCTIIIA [ITIATHHCKA eJIEKTPOJIA ;
s poi A. Bakrepuja

J1a, ce IOCTUTHE HAjBUIIH [TOTEHIN]AJT JIEKTPO/IE Cmuka a | B. Apxeobakrepuja
B. 2Kusoruma
Cmuka b | . Bubka

b.
B.
I'. na ce cmamu ryburtka crpyje
pIg . I'buBura

na ce ybp3a 1mporiec

D. Ja ce CMarbe TPOIIKOBU

3. Y peyKIMOHO-OKCI/IAIINOHO] PEAKIHjU eJIeKTPOH je
OJITOBOPAH 32 IPeJIa3 PEeLYKIIMOHOT PeareHca y OKCh-
garonn pearerc. CTaHIap/HI €JIeKTPO MOTEHITH]AJT
ce ODMIHO KOPUCTH 3a MEpEIhe CHAre OKCHIAIINOHOT

pearemca.
IMony-hemnjcka peakmuja | U [V]
Agt +e” = Ag(s) + 0.799
20T + 26~ = Hy(g) +0.000
Cd?* +2e~ = Cd(s) -0.403
70T +2e” = Zn(s) - 0.763

U — cranap/iHi TOTEHIINjAJ eJIEKTPO/IE.

Ha ocnoBy noparaka y tabesn

(a) Hammmm no onazajyhiem pejociery pesatusay
CcHary JeTHpH rope HaBeJeHa joHa KOJH CIIyXKe

Kao OKCHIAIMOHU pearencu (1 moena
a1 p ( ) 1.2 Hexwu o go/te HaBEIEHHX JIEJIOBA C€ KOPUCTE 32

(6) Hammmm XeMujcKy peakiijy Koja ce OJUrpaBa pas/ImKoBambe OM/bHUX OJl KUBOTHICKUX heJn-
kaza ce kaavmjym (Cd) ymece y soserm pacrt- ja. Hanummre werupu ciosa (A - 3) na smern
Bop cpebpo murpata (AgNO3) (2 moerra) 3a OrOBOpE KOja 0O/IroBapajy THM pPas/IMKaMa.
4. Baszaymme 6arepuje kopucre kuceonnk Os(g) u3 Ba- (1 noer)

3/1yxa Ka0 OKCH/IAIIOHN PeareHc, JI0K je PeIyKIHOHI A. hemmjcku 3ux  'H. menrpuoste

pearemc obH1HO MeTaJI, HIIP. TTHHK WK &Iy MUHH]YM. B. Bakyouie E. enjomiacMarck peTuiLysy M

YV aJyMUHHjYMCKO - Ba3JyIIHO] OATEPHjH, OKCHIa- B. xJiopomiact 7K. Tonrn anmapar

nuja ce jaBjba HA AJIyMUHHUjYMCKO] aHO/U, & PEyK- I. pubozomu 3. MUTOXOHIpH]ja

I7ja Ha YIJbeHUYHOj] KaTOAW, JOK je eJeKTPOIHUT y J1. jesrpo

KoMe ce Hasase esexrpoge NaOH(aq). AmymmHn-

jyM okcmmume y AP+, amu ce 36or Bucoke KoHe- 2. ITaparupon/ian XOpMOH KOjer pOU3BO/IU HapaTHPO-

uJIHA 2KJIE3/[a UMa IVIABHY DeryJalnoHy (QyHKIH]Y

mrparuje jona OH™, dbopmupa amOHCKH KOMILIE-
za (0.5 noena)

ke Al(OH); . Hanumu ogrosapajyhe peaxuuje oBux

nponeca. (3 moema) A. nosehia nuBo Kaaujyma y KpBu

mnapueusmuap
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B. cmamn HuBo mehepa y kpsu

C. kouTposmIIe KapOOXIIPATHE MEXaHU3aM
D. xouTpoJsniite CUHTE3y TPOTEHHA
E

. CTUMYJIMIIE pacla/ IVIMKOreHa y IJIYKO3Yy

3. Koj Behune Bpcra cucapa, ykipydyjyhu n doBeka,

JKEHCKN M MYINKHN PeNpPO/yKTUBHU OPraHU Ce pas-
BHjajy TOKOM TojuHa. JIeJI0BU XKEHCKHUX PEIpPOJLyK-
THUBHHX OPTaHa Cy BaXHHU y Pa3BOjy jajHUKa, a KOJ
MYIIKHUX PEHPOyKTHBHUX OpraHa, HEKH NUMajy BarK-
ny ysory y dopmupamsy crepmarosona. Ilorsemaj
MYIIKE U YKEHCKe PEIPO/IyKTUBHE OpraHe IIPUKa3aHe
Ha CJIUIA.

3.1 Ilosexkwure oxrosapajyhn /1€o0 pernpoyKTHBHIX
oprana ozHadenux cjaosuma A, B, I u /1y siesoj
KOJIOHH, ca oJroBapajyium opranumMa y JeCHOj
KOJIOHH, Kao IITo je mpukasano y TaGemum (1

IOEH)

Prostate gland

Vagina

Scrotum

2. TecTncu
A 3. jajuuim
4. ejakysanyoHn KaHaJ
b 5. ceMeHuK
6. jajoBox
I 7. Marepura
8. BesmKa ycHa
it 9. Baprosmnujesa xie3aa

mnanudusmuap

3.2 Koy keHa ce y TOKY MEHCTPYAJHOD ITHKJIyCa
jaBipa HeKOIMKO xopmona. Omabepn 1o peoc-
JieJly BpCTe XOpMOHa, ca jare jucre (A-T), y
TOKY ITUKJTycCa:

(1) iy (2) e L (3) D (4) (1

1OCH)

A ®©CX (xopmoH KOjH CTUMYJIUIIE CTBAPAIHE

domnuxkye),

B LH (Luteinizing Hormone),

II Ecrpores,

J1 Tecreporen,

E Ilporecrepon

@ Xwunoramamyc

I' Auzporen

3.3 Y MyIIKOM DPelpoJlyKTUBHOM CHCTEMY HEKOJIU-
KO XOpMOHa nMa 1ocebny dbyukimjy. [losexn
dyskmjy xopmoHa (6poj) ca omrosapajyhum
xOpMOHOM (€J10B0). (1 moer)

1. Crumynumie pate dase dopMuparba criepme

2. Crumysnurie cekpernujy recrocrepona Jlejaenc-
kuM hesmjama

3. Crumysurie pa3soj 1 OJprKaBarbe CeKyHIapHUX
MYIIKHX ITOJIHUX KapaKTePUCTUKA

OCX

Tecrocrepon

LH

IIporecrepon

0 O Q w =

Ecrporen

4. Kps Koy cucapa nupkyJmiie 3axsaspyjyhn amaromu-

jU cplla U KpBHHX Cy/J0Ba. Pasimka y CTPYyKTypH
apreprja, BeHa U KallHJapa je y Be3U Ca IUXOBOM
dynkmmjom. Crnka IpUKasyje JBYICKO CPIie ca KPB-
HEM Cy10BUMa (2.5 10€eHa)

Crpenune na cunu 4 IpuKasyjy IPOTOK KPBU KPO3
cpue. Jomynu npasna nosma 6pojesuma ox (4.1) mo
(4.5) ca oxrosapajyhum caouma (A - J) marum y
TabeIu.



Capillaries

.......... (4.1) mymma kps 10 myha npeko ...........(4.2).
Vuyrap mayha, kpsre hennje uzbaityjy yribeH JInoK-
cuj v y3umajy kuceonuk. Kps oboraliena kuceonu-
KoM 13 raylia ce Bpaha HATpAar y Cprie Ipeko ............

(4.3), a TOTOM C€ UCIyMIIABA U3 ............ (4.4) y nemno
TEJIO TIPEKO ......... (4.5).

Superior

vena

Capillaries of
Head and

Capillaries of
abdominal organs

. Ilnyhue aprepuje

. Ilinyhue Bene
JleBa mperroMOpa
Hecna nperkomopa
JleBa KOMOpa
Jecna koMopa
Aopra

Bena

. CeMI/IIIyHapHI/I 3aJIUCITA

S EQOmEOOD R

. ATpU-BEeHTHKYJIADHU 3a/IUCIH

3agaum_11

5. Ilruauju rpun win "uruyauja rposauna’ je 3apasna

60J1eCT KUBOTHIHA Y3POKOBAHA BHPYCOM KOJjU OOMI-
HO MHDUIUPA caMO NTHUIE U TIOHEKa | CBUe. 1lTn-
YHjU TPUII je CTPOrO BE3aH 3a BPCTY, &I Y PETKIM
npuanKamMa Moxke ja npebe Gapujepy u mHbuUImMpa
n sbyze. Ilrmanju rpun nva 16 X (ox X1 g0 X16)
noxaspera myra 9 H (oq H1 g0 H9) noaspera. Heke
0JI BbUX M3a3uBajy narorenu obsmk oosectu. Mely-
THUM, HECY HH CBE IIOJBPCTE OBOI BHPYCA MATOrCHE
34 JKUBUHY.

5.1 Ha ocHoBy mocajjalimux ca3Hama, BUPYC IO-
raba nrure ca nuckom martorenorthy. Haxon
HEKOJIMKO MecCeIll BUPYC HIUPKYJIUIIEe KPo3 II0-
IIyJIAINjy, MyTHPA U IIPEJIA3H y BUCOKY I[ATO-
renoct. Iloxspcre oBoOr Bupyca Koje 3a Jbyne
[IpeJICTaB/bajy HajBelly omacHoOCT Cy ......... (0.5
HOEHA) H ......... (0.5 moena)

5.2 Jla sm ce BUpPYC JIAKO IIPEHOCH ca ITHIE Ha
voseka? (0.5 moena)

A. [a, Bupyc nrudmjer rpuiia ce JIAKO MpeHo-
CU Ha Y0BeKa, ocebHO Ha (rapMama MuJIn-
ha

B. [la, Bupyc nru4mjer rpuma ce MOXKe IpeHe-
T ca muwha/nruna, jep dosek u muhu/
NTHUIE UMa]y UCTY BPCTY PeIenTopa BUPY-
ca

C. He, jep 4oBeK HeMm WCTY BPCTY PEIENTOPa

D. He, 3aro mro pejatuBHO Majm OpOj Jbyu
je madurmpan y nopehemwy ca 3nadajHIM
OpojeM nHGHUNUpAHX nuanha ¥ ITHAIA

6 JIHK rexnosioruja omoryhasa MoJieKyJ1apHOj OHOJIO-

IUjU JUPEKTHO IIpoydaBaibe IeHa 0e3 pasjiBajarba
TeHOTHIIA 071 (heHOTUIA, KA0 y KIACUIHO] M'eHETHIIN.
JIHK amasusa orucaka npcTujy ce MoyKe KOPUCTUTU
y dopensuuKnM anaau3aMa, Kao IITO Cy KPHMUHa-
JINCTHYKE UCTpare.

N3zabepu jeman Tadan ojarosop umsmehy mnoryhennx
dakTopa ca gaTe JIUCTe KOJU Ce IPBEHCTBEHO KOPHC-
TH 33 WueHTUdUKAIUjy OTHCAKA MPCTUJY METOIOM
JHK y dopemsumu. .................. (0.5 moena)

mnaavdusuuap
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A. JIHK anajuza Ko pasjnuuTux 0coba PeTKo
nMma roTiyno uctu yzopak JIHK, kopumihemem
TIIIP TexHuke,

B. JTHK kox pazmmantux ocoba mMMa UCTH OTHCAK

II. THK ce moxke KOpHCTUTH 3a pas3/Bajarbe Ipe-
JlaKka oJ1 IIpeJt IpejlaKa, YKbydyjyhn u muxoBy
KpBHY I'DyILy

1. Pazmmunre obsactu y JTHK wmmajy pazmmanre
PECTPUKIINjCKE €H3UME

E. Kombunanuja dhakropa ox A o I ce mopajy
YIIOp€e10 KOPUCTUTU

EKCHepHMeHTaJIHI/I aeo

VYBoa OBaj ekcrepuMeHT ce GaBH MOjaBOM HCIapaBarba,
KOja ce O0MYHO jaB/ba KOJ Om/baka , Tj. BOJa ce ryom y
00Ky nape u3 BJIaKaHA CIIOJBHUX JlejioBa bubaka. Jla-
6oparopujcku ypehaj noznar noj Hazuom "moromerap'
ce 0OMYHO KOPUCTH 338 KBAHTUTATUBHO MepEre OpP3UHEe UC-
napaBama KOJI Omibaka, Ha OCHOBY KOJIMYUHHE BOJE KOJjy
6usbka arcopOyje y oapeheHOM BPEMEHCKOM MHTEPBAJLY.
300r pasyimke y CTPyKTypH OMJbHUX BJIAKAHA U HUXO-
BUX ojiroBapajyhnx husnosmoKkux mnpormeca, Op3uHa ucra-
paBamba jeJiHe OUIbKe ce 3HAYAjHO PAa3IMKOBATH O] Op3MHE
ucrapaBama y ofHocy Ha jpyre. llopea Tora, jomn me-
KOJINKO (hbakTopa yTude Ha OpP3UHY UCIapaBarba, U TO CY
TeMIepaTrypa a.'T‘l\/IOC(iDP,pe7 IIpUTHUCaK, BJIazKHOCT, KaO U WH-

TEH3UTET CBETJIOCTU U OP3UHA BeTpa.

mnanudusmuap

Y oBoM ekcriepnMeHTy lie ce KOPUCTUTH jeTHOCTABHU
IOTOMETap, HAIPAB/bEH y JIADOPATOPHjH Kao IITO je Ie-
MATCKM TPUKA3aHO HA CaMIM 1, 3a oxpehuBame yTunaja
oBux (axkTopa Ha Op3MHY HCHapaBarmba KOJi OMJbKE Ccoje
(Glucine max). Ona he ce KOPUCTHTH Kao HCIUTHBAHA
OusbKa.

IToromerap ce cacroju ox "Bomenor kymarmia' Ay
06Ky ciosa H, Kojer unHe JiBe cTakJieHe II€BH TIOBE3aHE
karmmaapoM. Ha cpemumm xammaape ce HaIa3H CTAKJIEHI
JIEBAK Ca BEHTHJIOM. ¥ JIECHY II€B je KPO3 3allyllad IIpo-
BydeHa rpajyucana Kanmiapa B (ca mogeonuma). Vemu-
TuBaHa OMJbKa 61 Tpebaso Ja ce ybaiu y Jpyry CTak/eHy
[[eB KPO3 TYMEHHU Yell.

IuspeBu: ['aBan b je eKCIIEPIMEHTAIHO JTOKA3UBAIE
rpoiieca ucrapaBamwa Kol ucnurusane ouspke coje. Iloce-
OHU UJHEBU Cy KBAHTUTATHBHO MEperhe YInHKa (hakTopa
KOjU yTUIy Ha Op3UHY HCIapaBarba HCHUTHBAHE OMJbKE,
Kao IITO Cy MHTEH3UTET CBETJIOCTH M Op3UHA BeTpa; yo-
qaBarbe yTHIAja XeMUKAJINja JTOJATUX CPEJIMHA Ha OP3UHY
ucrapaBarba U3 HCHUTHBaHe OMJbKe; yTBphUBarbe 3HaMba
TakMHIIapa 0 (hU3NOJIONIKIM [TPOIIECHMA KOJH CY BE3AHH 32
LIPOIIEC UCIpaBarbe n3 Ousbaka (IIpoIec TPAHCIUpPAI]e).

I'maBHO ynmyTcTBO: Y 0BOM €KCIEPHUMEHTY Tpeba J1a H3-
MepuTe OP3UMHY HCHApaBarba IO PA3IUIUTHM YCIOBHMA
Kao 1MTo cy uHTensurer (jaunna) cBeTyiocTu, Gp3uHa BeTpa
u cpejuHa. EKcriepuMenTa Ho, mojanm ce CakyIbajy Me-
pemeM BoJie Kojy OusbKa yBJIadn ycJie] IIpolleca nciapasa-
ma. [laxK/buBo poUNTaj YIIyTCTBA IIPE HETO ITO IIPUCTY-
nuin n3Bohery ekcrepuMeHTa. Y CBAKOM €KCIIEPHMEHTY
6uhe mocras/beHa IMTaa Ha KOja Tpayke ojrosapajyhe
mocrynke Mepema. OJroBope Ha CBa NMUTarba YIHCATH Ha
osiroBapajyhoj Jsmeru 3a ojropope.

ITpunpema: Ilpe mero mro npucrtynui n3sohermy ekcie-
puMenTa, ypajau ciaesehe:

1. IMoBexxu kpak Kasjmbpucane Kamuiape ca "BoJIeHIM
KymaruioM" A, Kao IITO je NPUKA3aHO Ha CJIUIA.

2. Kpos sieBak 1mpu OTBOPEHOM BEHTHIIY MaKJ/HHUBO Ha-
nyru "Bogeno kymatuiao" A moromerpa ca BOIOM.

3. Ilpunpemu 6mibKy Taxo mrro hemr je ojcehn Ha 1 cm
U3HAJL 3eMJbe, U 3aTHM je yOaIiu Kpo3 OTBOP I'yMEHOT



gena u yasperu. [Iposepu ma u je nomu j1eo 6uibke
y Bous. HE MEHAJ BUJBKY TOKOM IEJIOT EKC-
[NEPUMEHTA!

. Kopuern Bazenuncky MacT, moceOHO Ha CIOjy Kalid-

Jlape W Wena, W ojicevere OM/bKe MW [erma Ja Om ce
130erI0 NUCTULIAKLE.

Excnepument-1I: Vrunaj csersoctn Ha 6p3mHy mcmapa-

Bama (5.5 1m0eHa)

I-1

1-2

1-3

Tozmecu 12 BoJA UCIYHU Kamuuapy J0 Kpaja (moue-
rtHa nosuiuja). O6esexKu HOYETHy MO3ULUJY BOAE
y Kamwiapu. YTBPJAW Jia HUje NPUCYTaH HHU jeJaH
Mexypuh Ba3myxa y IEJIOM CHCTEMY ITOTOMETpPa, jep
he ce y mporuBHOM HOjaBUTH HOTENIKONE U KACHH-
jeM mocMatrparby. Y cllydajy Ja ce rnojase Mexypuhun
Ba3/yxa y CHCTeMy, ayK/bUBO OTBOPHU I'yMEHH Hell U
JI0/1aj BOJLY Jia O Bas3/yX M3allao.

Ocrasu cucrem (15 munyTa) Ja ce akauMaTusyje.
Babesexku HUBO y TpenyTky t = 0, y ommHocy Ha
Koju fieln BPIIUTH OYNTABAE U IPOPATYH JIy2KIHE
omepeHor cTyba Boje. [Ipn nneBHOM CBeTIy ¥ 1IpO-
CTOpHjH, 3a0eJIeKU JyKUHY IIOMEPEHOr cTyba Boje
L (y Musmmerpuma), y Kpaky Kanujiape, HakoH 2, 5
n 10 munyTa Tpajama nporeca ucnapasaba (1 noemn).
Haupraj rpaduk 3asucnoctu L (y mMuimmerpuma)
oz Bpemena t (y MUHyTaMa) Ha OCHOBY JIOOHjEHHX
[ojiaTaka y OBOM Jiejty ekcriepumenTta (1.5 moena).

Ha ciauuan HAUWH, HAKOH MITO CH IMOJECHO BOLY Y
Kpaky Kalmjape Ha rnoderiny nosunmjy (u3mehy 1 n
2), noy ycsosoM "uckipyuenor ceria (ucuuTuBamy
OUIbKY TIPEKPH [IPHOM KyTHjOM), U 3a0€JIeKH /Iy 7K1~
Hy [OMepeHor cTyba BoJe y KPaky Kalujiape Hocse
2, 5 m 10 MuHyTa Tpajama Ipoleca HCIapaBambA.
(1 moen). Hanpraj rpaduk sasucnoctn L (y mu-
JIIMeTpuMa) oJf BpeMeHa ¢ (y MUHyTaMa) Ha OCHOBY
J06MjeHnX noJaTaka y 0BOM ety ekcriepumenta (1.5
[OEHA).

Ha 6a3u rpaduka nmobujernx y koparmma [-2 n [-3,
u3abepu jejiaH TadaH OJIrOBOD O YTHUIA]Y CBETIOCTU
Ha Op3UHy HCIapaBaba CTaB/bajynu KPCT IPEKO CJI0-
Ba y smcru 3a ogrosope. (0.5 moena).
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Excnepument-11: Yrunaj Berpa Ha Op3uHy ncrnapabarba

(3 moena)

I1-1

I1-2

11-3

OBaj eKCIIeprMeHT je HAcTaBaK ekcrepuMenTa [, koju
cn nperxoqHo 3aBprmo. IIpBo Tpeba ma oTkpujert
npekpuBeny 6usbky. IlocraBum HHMBO BoJe y Kpaky
Kamwiape y noverny nosunumjy (usmeby 1 um 2). V-
Bp/M Ja HU jeJIaH MeXypuh BazjyXa HHje MPUCYTaH
y CHCTEMy IIOTOMETPA. 3aTUM IOCTaBU BEHTUIATOD
Ha pacTojarmy o oko 50 cm o UCIUTHBaHe OUJbKE,
U yKJbyun ra Ha 12 V.

Ilox yrumajem "mysama Berpa" u cBeryia y mpoc-
TOPHUjHU, 3a0eIeXKH JIy’KUHY ITOMEPEHOr CTyOa BoOje
(y MumMerpuMa) y Kpaky Kanujape nocsie 2, 5 u
10 mumHyTa Tpajama nporeca ucnapasaiba (1 moemn).
Haupraj rpaduk 3asucHoctu L (y Muiammerpuma)
oz Bpemena ¢ (y mMuHyTama) Ha 6a3u OJaTaKa J10-
Gujennx y oBoM ey excriepuMmenta. (1.5 moena)

Ha 6a3u jobujenux rpaduka y kopaky [-2 u osor
[IOCJIE/IIbET, N3a0EPH jeIal TavdaH OJrOBOD O YTHIA]Y
BeTpa Ha Op3MHY uclapasarba CTaB/bajyhu KpeT Ipe-
KO cyioBa y Jmcru 3a oarosope (0.5 moena)

Excnepument-111: Vrunaj cpeaune na 6p3uny mcrnapa-

Bama (3 moeHa)

111-1

I1I-2

111-3

IIpe mero mTo U3BeEI OBAj €0 EKCIEPUMEHTA, ITPU-
peMu eKCIepuMeHTa Hu Ipubop Koju femr xkopuc-
THTH 3a UCIUTHUBAA YTUIAJA JIPYTe CPeHe Ha UC-
napasarbe. IIpocin KomIieTan cajprkaj Bojie mper-
xo/1HO Kopuihene y oromerpy. Kpos sieBak ca Ben-
THJIOM, TTaXK/bUBO HaryHu "Bojeno Kynarmiao" A ca
2.5% Bomenor pacrsopa mehepa. IIposepn na jm je
J0bU J1e0 OUJbKe Y BOJIEHOM pacTBopy miehepal

TTocrasu HUBO BoJeHOT pacTBopa mieliepa y noderHy
nosunujy (u3mebhy 1 u 2). Ilposepu na nuje upu-
cyTaH Hu jeJan Mexypuli Basjyxa y HEJOM CHCTeMYy
moToMeTpa, jep he ce y IpOTUBHOM TI0jaBUTH TTOTETI-
kolie Ipu KacHUjeM oCMaTparby.

TIpu AHEBHOM CBETILy y HPOCTOPHjU, 3a0€JIeKU JIy-
JKUHY TIOMEPEHOT CTyba BOJEHOT pacTBopa mehepa
L (y mmamverpuma) y Kpaky Kamujape Iocjie 2,

mnapueusmuap
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5, 10 munyTa nporeca ucnapasata (1 moen). Ha-
npraj rpaduk sasucHocru L (y MuimMerpuMma) off
Bpemena ¢ (y MunyTama) Ha 6a3u mojaraka J00Hje-
HUX Yy OBOM Jeily ekcrepumenta. (1.5 moena).

I11-4 Ha ocuony nobujenux rpacuka y kopaky [-2 u oBor
ocsteiiber, n3abepn jeJlan TadaH Ofr0BOP O YTHIA)Y
cpejiuHe Ha OP3UHY HCHapaBama craBbajyhin Kper
IIPEeKo cJIoBa y JceTu 3a oxrosope (0.5 moena).

ITurama: Ilonyhena cy derupu moryha omrosopa. IIpo-
9UTa] MayK/bUBO CBAKO IHTAle U MOTOM ogabepl jesam
TavaH OJrOBOP, TAKO ImTo hem ra kKpcruhem mpenpraru y
JIICTH 3a ofrosope. Tpeba HATOMEHYTH J1a IIOCTOjU CaMO
jemam TagaH OroBOD Ha CBAKO ITOCTAB/LEHO IINTAILE.

1. Yuecu nojaTke J100HjeHE MEPEHEM.

Bpeme (mun) | cry6 (mm) | momeparse (mm)
t=0 lo
t1 ll Ll = ll - lO
ta by Ly=1-1
i3 ls L3 =15—1g

AKo je yHyTpammbu NpevTHHK Kammiaape d y mm, 3ampe-
MEHA& BOJIe KOjy OW/bKa yIHja Y BPEMEHCKOM HHTEPBAJLY
uzmeby to u t3 je (0.75 noema):

A. O, 257Td2(L3 - Lg) B. O, 507Td2(L3 - LQ)

C. 07757l'd2(L3 — Lg) D. 17007(d2(L3 — Lg)

2. Axko ce momepame Jy:KUHE BOJEHOI CTyDa y Kpaky
Kalnjape Mema JUHEPAHO ca BPEeMEHOM, IpopadyHaTa Op-
3HUHA HCIapaBamba BOJe U3 OM/bKe, Ha OCHOBY IOATaKa U3
mutama 1. je (0.75 moena)

3. Kaza je excliepuMeHnT O HCHNTHBAIbY UCIApaBaiba U3
coje W3BEJECH Y JIBe PA3JIMIUTe CPEIUHe, Tj. Y UUCTOj
Boyu u y 2.5 % Bozmenom pacrsopy mehepa, Ha OCHOBY

ocMaTparma Moxke ce 3aksbyuanrn ciegelie (1 moen):
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A. Huje npumehena nukakaBa pasjinka y Op3UHU UCIIa-
paBama IpU MPOMEHH CPeJIHE

B. Bpsnna ncnapasama jg00njeHa y eKCIIEDUMEHTY Ca
YUCTOM BOJIOM j€ Maka O/l BPEJHOCTH J00ujeHe ca
BOZleHUM pacTBopoM Iiehepa

C. Bpsuna ucnapasama j00UjeHa y €KCIIEDUMEHTY Ca
9uCTOM BOJIOM je Beha oy BpemHocTH jobujeHe ca
BOZIeHUM pacTBopoM Iehiepa.

D. Huje youena Be3a uzmely 6p3ume ncrapaBama 1 Cpe-
auHe y 06a IocMaTpaHa caydaja

4. Ommocu ocobuia BoJie 1 BOAEHOT pacTBopa 1efiepa, cy
orucanu ciaenehnm radrnm nckasom (0.5 moema):

A. T'ycruna u BuckosHocT pacrtsopa iehepa cy mamwn
HETO KOJI 9UCTE BOJIE.

B. I'ycruna n BuckosHocT pacrBopa iehepa cy sehn
HETO KOJI 9UCTE BOJIE.

C. I'ycruna pacrsopa mehepa je Beha oj rycrune Bojie,
aJIi je BUCKO3HOCT pacTBOpa Ineliepa Mama 0/ BUC-
KO3HOCTH YUCTE BOJIE.

D. T'ycruna pacrBopa meliepa je mama 0J1 rycTHHA BOJIE,
aJIu je BUCKO3HOCT pacTBopa Iehepa Beha 0J1 BUCKO3-
HOCTH YHCTE BOJIE.

5. 3a nobujame 2.50% Bogenor pacrsopa mehepa, y 5.00
rpama meliepa, morpebHO je momaTu ciemely KOIMIHHY
Boze y rpamuma (0.5 moena):

A. 4875 B.97.50 C.195.00 D. 390.00

6. smehy maBenennx dopmyia, xemnjcka hopmyria Koja
npejcrasba tiehep jgobujen u3 mehepre Tpeke mwin u3
mehepue perne je (0.5 moena)

A. CeH;OH  B. CgH120¢

C. C12H24()12 D. C12}122()11

7. U Tauka Tolbema M TauKa KJbydalba CyHCTAHIU Ce
YECTO MOTY IPEJIBUIETH HA OCHOBY HIXOBE XeMUjcKe (hop-
MyJie, MOJIEKYJICKE CTPYLTYpe, & MOHEKaJ U Ha OCHOBY
BUXOBOT (PU3MYIKOTr u3rIeaa. Ha OCHOBY Tauke TOIBEHa
U Taduke K/bydama eliepa, tadan uckas je (0.5 moena):



A. U rauka Torbema u Tadka KJbydama mehepa cy Hu-
JKe Y OJIHOCY Ha BPEJIHOCTH 38 BOJLY.

B. U rauxa Tomsbema 1 Tauka Kibydama meliepa cy Bu-
1le y OJHOCY Ha BPEIHOCTH 3a BOJLY.

C. Cawmo je Tauka Torbemba Iehepa BHIa Hero KoJl BoJie

D. Camo je Tauka kipydama miehepa Builia HEro Koj
BOJIE

8. IlpuimkoM mnoreca ncrapasama u3 6mbke (0.5 moena):

A. Boma ociobalja TOIIOTY Y OKOJIHHY

™

. BOJIa y3UMa TOILIOTY U3 OKOJIMHE.
C. Hema pa3MeHe TOILIOTE.
D. Boga mema dasny npomeny.

9. VY TOKy Iporieca ucrapasama 13 Ou/bKe, [ojaBa BOJeHe
nape Ha Juily coje, MOXKe ce IIpeJICTaBUTH ciegehoM xe-
mujckoM peaxnujom (0.5 moena):

10. Y upucycrBy csersioctd, u hOTOCUHTE3E U UCIIApaBa-
b€ Ce jaBibajy y XJIOPOMUIHIM JIeJIOBIMA 3UBUX OU/baka,
ykibyayjyhin u smnthe coje. Jemna oi HaBeJeHUX Xemuj-
cKux jepHaunua ommcyje nporece dorocunrese (0.5 noe-
Ha):

A. 2Hs(g) + O2(g) — 2H20(1)

™

. 6H20(1) + GCOQ(g) — C(;ngoﬁ + 602(g)

Q

. HQO(I) + COg(g) — H2C03(1)

w)

. CeH1206 + Oz(g) — +3COQ(g) + GHQO(I)
11. Ha ucnapasame najsuie yrude (0.5 noena)
A. HMBO BJIA’KHOCTH 3€MJbE W BJIAXKHOCTH Ba3JLyXa.

B. pa3/imauT BOJCHU HOTeHI];I/IjaJ'I I/I31\/Ieljy 3eMJ/bC U Ba3-
nyxa

C. marepaknuja usmely I0MPHUX IOBPIINHE 3UI0BA
hesja Tpaxensa (HpOBU/IHE IEBYUIE) U BOJIE.
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D. paznuka y rycTuHu BoOJieHe Ilape yHyTap JIACTA Uy
armMocdepn n3Ha | FPAHUIHOL CJI0ja

12. Ncnapasme ce Hajdernhie jaB/ba U3 JINCTOBA IIPEKO
Besiukor 6poja croma. Crome cy oarosopue 3a (0.5 moena)

A. mpemernnrame XpaH/bUBIX CACTOjaKa
B. ociiobahame xopmona pacra.

C. KoHTpoOJIy I'yOuTKa BOJIE.

D. Tpancnopr munepasa

13. Pasymuntn GaxTopn CIO/bAIILE CPEJINHE JINPEKTHO
M3a3WBajy OTBApAIbe U 3aTBaparme CToOMa, yTuayhn na 6p-
3uHy ncrnapasama. OTBapame U 3aTBapare CToMa je KOH-
rposncano (0.5 moena)

A. curactnm esemenTHMA

B. henmjama 3arBapaunmnama

C. MecodmIHUM TKUBOM KOJI, JICTA
D. kopenom koce

14. IlpucycTBO CBETJIOCTU je BEOMa BayKHO 33 PEryJinca-
ha UCrapaBama Koji Oubaka y IUjby ClpedaBamba IyOnTKa
BoJIe U3 uX. Yuernihe hpoTOCHHTESE Yy IIPOIECY HCIapaBa-
ba MOKe y3pokosaTu Jia ce crome (0.5 noena)

A. sarBope, ycies yera 6p3uHa ucapaBarba pacre.
B. s3arBope, ycien dera 6p3una ucrapaBarba oIajia
C. orBope, ycie]| qera Op3uHa UCIIapaBamba pacTe

D. orBope, ycien dera 6p3una ucnapaBarmba oraJa.

15. Koja o1 naBejenux nsjasa, 0 HhakTOpuMa KOjU yTHIY
na 6p3uny ucnapasama, auje Tauna? (0.5 moena):

A. Bpauna ucnapasama je Belia Ha BUIIIIM TeMIiepaTy-
pama.

B. Hcnpasame ce nosehasa ca nosehamem Op3uHe BeT-
pa.

C. Hcnapasame ce cMaibyje KaJjia je cuab/ieBarbe BOJIOM
HEJIOBOJBHO.

D. Ucnapasame pacre ca noehameM BIayKHOCT.

mnapueusmuap
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Samanu 3a 1. pa3pes

1. Jlymko /lyroymko Tpum 10 Kpyry HOJIynpedHuKa R.
3aBHCHOCT FHErOBOI YIAOHOT IMOJIOXKAja OJ] BPEMEHa, JIaTa
jeca p(t) = ft(1—at), rae cy o u  O3UTUBHE KOHCTAHTE
u § < 8ra. Kosmuku nyr he npehun j0 npsor nosparka y
noderny Tadky. Kosmkn myT he npehn 1o N-Tor nosparka
y HOYETHY TadKy?!

2. JIse omnpyre koedwunmjenaTa egactuaHocTH ki u ko
u JiyKuHa y HejedOpPMUCAHOM cramy || u lo Be3aHe cy
a) peano, 6) napasenno. OHe ce MOTY 3aMEHUTH jeJHOM
OIIPYTOM €KBUBAJIEHTHOT KOGDUIMjEHTA eJIACTHIHOCTH K ¥
eKBUBAJICHTHE JIyKHHe Y HegedopMucaHoM cramwy . Hahu
kul

3. CucreMm npukasaH Ha CJIMIU CACTOJU CE OJf JIAKUX KOTY-
pOBa, JIAKMX HEHCTEIJbUBUX HUTH, Teja Mace M U KJINHA
mace M u naru6uor yria 45°. Hahu pesarusno y6psame
Teja Mace M y OJIHOCY Ha KJIMH. Y CHCTEMY HEMa TPEHba.
XopuzoHaTaaHa 10/[JIOTa W 3HJL CY HEITOKPETHH.

4. Haxkon mTo HHCY 3HAJIU Ja ypaje je/laH 3aJaTak Ha
npunpemama 3a Omumvmnujany n3 dusuke 2005, wIaHOBH
MpAHCKe eKHUIle Cy 3a Ka3Hy 3aTBOPEHH Y (PU3NIKHU CHCTEM
S (cimka). Cucrem S je ca JBa Tera Maca mj U Mg IIpe-
GadueHa IPEKO KOTypa mnoezan kanarnom. Iloxkazartu ja
ce y OJIHOCY Ha S OBa JIBa Tera U KOTYDP MOTY 3aMEHUTH
jemHuMm Terom mace me. Habu m. y dyHkmju my u mo.
CBH KOTYPOBH y CHCTEMY Cy JIAKH, & HUTH Cy JIaKe U
HEHCTEerJbIBe.

mnanudusmuap

5. KpajeBu xomorene HUTH Mace m Cy 3aKadeHH 3a I1J1a-
don y pasmmuntum tadkama. Cuia 3are3ama HUTH Yy
BEeHO] HajHNKOj Tadku je Ty. Hahiu cury 3aresama 6iusy

TavdaKa Belllamba.

Sanamu 3a 2. paspe

1. Hajseha momopcka 6utka IIpBor cerckor para ce
onurpana 31.05.-01.06.1916.
Cesepnor mopa, y Mopey3dy Ckarepak 0Jin3y JaHCKOT 110~

roJMHe y BOJAMa XJIaHOT

syoctpBa Jutmang. Burka je Bohena m3mely nematike
Besnuke nomopcke diore agmupana Pajuxapga Illepa u
opurancke Benmke duore agmupasta [loma [lemmkoa. Ha
OCHOBY OpOja IOTOIJBEHUX OPOJIOBA M KPCTAPUIA TPOTUB-
HUKa 110obey je ojiHesia HeMadKa (hJIoTa, aju CTPATENIKN
raegano To je omma mobega Bpuramara.

I'pyna ponumsana u3 Benuke Bpuranuje ucrpaxyje zamro
cy Hemmm Beoma sako moramasim Gpurancke Opojiose y
6ur kox Jurnanga (el mocsie 2-3 amMpekTHA TIOrOTKA
OpuTaHCKNH OpOJIOBM OM TOHYJIM, JIOK Cy HEMadKH MOLJIN
m3apkaT ¥ 1o 25-30 AMPEKTHHX HOrojaka). Ponmonn
MOpajy Jia 3apoHe JI0 OJIyIInHe OKJiommade Queen Marry,
OHOCA TaJaIIhe OpuTamncke momopcke diore. /lorosop je
Jla [IPBU POHMJIALL 3aPOHU 11 Jia IIyCTAHkEM jeJIHOT Mexypa
Bazayxa Ja curnasa ciejehem pomnmoryy. Jlox je mexyp
CTUTA0 JI0 MOBPIIUHE MOJIYIIPEYHUK My ce yBeliao Tpu 1ry-
Ta. Ha Ko0joj qyOmHE Cce HaJa3M0 POHWJIAIL Y TPEHYTKY
crarba Mexypa, nperinocraBbajylin ja je remueparypa Ba-
3/yxa y Mexypy KoncrantHa! Ha mospriman mopa je ar-
Mocdepekn npurncak po = 10° Pa.

2. Jemnor jenor jietmer gana [lepuria je pemmo ja oze na
Kymname Ha Agy Huranmmjy na ce Mamo pacxiaaan. YjyTpo
Ka/1a je 0JIa3u0 jaBWIN Cy Ha JyTapreM Iporpamy Ja je
temmepaTypa Bazayxa 19°C. Ha myry mo Age ywwmmmio
My ce ga cy My ryme "meke" ma je Ha jeqHOj GEH3MHCKO]
CTAHWUIN M3MEPUO HPHUTHCAK Yy T'yMaMa ¥ OH je H3HOCHO
220kPa. Hacrasno je myT u crurao ma Axy. 360r Heknx
ucKkpesmx obasesa Mopao je kyhu Oamr y mozme Kaja je
TeMIepaTypa JIOCTUIVIA CBOj MaKCUMyM. Y IOBPaTKy je
UMAO yTUCAK Ja OUIMKII UJIE JOCTa JIAKIIE Tj. J1a Cy IyMe
"tephe". IloHOBO je M3MepmoO MpUTHUCAK U OH je M3HOCHO
235 kPa. Koauka je Omma MakcuMaJHa TeMIEepaTrypa TOT



BpeJior JieTmer ,ZLaHa? 3aHeMapI/ITI/I TOIJIOTHO HINPEHHEe

ryMa.

3. K mace m kpehe ce Jiy»k gyradkor IuimHapa riaT-
KUX 3UJ0Ba 0e3 Tpema. Y JIEBOM Jielly IHJIMHIPA je Ba-
KyyM, JIOK Ce Yy JIeCHOM HAaJIa3U HJIAJHHU jeTHOATOMCKN
rac, 4mju cy IOYETHU HPHUTHCAK U 3anpeMuHa py un Vj,
PECIIeKTUBHO. AKO je y IIOY€THOM TPEHYTKY Op3uHa KJIUIIa
v, OJApPeJUTH IPUTHCAK U TeMIepaTypy raca y TPEeHyTKY
MaJa je OH MakcuMaJiHo cabujer. Tpeme ce 3anemapyje n
[IPETIIOCTaB/ba Ce JIa je CyJI TOIJIOTHO M30JI0OBAH.

4. Temueparypa HIEaJHOD Taca Ce MEHba Ca 3alPEMUHOM
no zakony T = aV + V2 rme ¢y o m 3 KoHcranTe.
Kousuku paji u3Bpinm rac mpu eKCIaH3uju OJf 3alpeMuHe
Vi 1o zanpemune Va?

5. Xopuzonrasnna 1es AB jyxxune [ porupa KOHCTAHTHOM
YTaoOHOM OpP3MHOM W OKO BEPTHKAJIHE OCe KOja IIPOJIA3H
kpo3 kpaj A. Kpaj A je moTiryHO OTBOpEH, JOK ce Ha Kpajy
B nasazu masm orBop. Kosnka je 6p3uHa HCTHIAIA BOJIE
y OJIHOCY Ha IIeB KaJla je JIy»KHHA BOJEHOI CTyOa y IeBH
h?

Sanamu 3a 3. pa3pe/

1. Enexrpon koju je yop3an pasjukoM norernujaia 6 kV,
VIETH ¥ XOMOTEHO MarmeTHO Tosbe o yriaom ox 300 y
OJ/IHOCY Ha CMep Iojba U Kpelie ce 1o cuupasiu. Jadnxa
MarseTHor mosea je 1.3 - 10727

a) Koumkn je mostynpevHuk Cuupasite Iy Tambe eJIeKTpoHa’
6) Kosnku je momax eJleKTpOHA y MPaBILy MATHETHOT TI0Jba
3a BpeMe jeJIHOT HeroBor o0uIacka 1o KpyKHuu (crmpa-
mm)?

2. y KOJIO HAu3MEHHUYHE CTPYje PEJIHO CY TTOBE3aHU OMCKH,
WHYKTUBHA U KalalUuTaTuBHU oTrop. V3mepena je nm-
[eHlaHIa TOr croja u HaheHo je sa je 3a dbpekdeHIyy o
1kHz ona najmarma. Hahu nHIyKTHBHOCT 3aBOjJHHUIE aKO
jé YKYIIHI OTIIOP PEJIHOT CII0ja 3aBOjHUIIE, KOH/IEH3ATOPA 1
ornopHuka ormnopa 102 npu dpexdennn ox 4k H 2z jenax
1000€2.

3. V¥V dabpunm 3a mspajy uacoBHHKa u3pabyjy ce wa-
COBHHIIM Ca KJIATHOM YHUjU je Iepuoj| muxama 1 CeKyH/I.
IIpuimkom u3pajie je/iHe cepuje TAKBUX 9aCOBHHUKA JIOIILIO
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je J10 TpellKe y TOKY IPOM3BOJIHE TAKO JIa CY TH YACOBHUIIU
y 24 cara 3aocrajasnu 1 car. Illta Tpeba ypaantn ca Kiat-
HOM J1a& 61/1 TH CaTOBH IIOCTaJIN Ta,'-lHI/l?

4. Ilokpernu 6s10k Mace M Haja3u ce Ha XOPU30HTAJIHO
nocraB/beHnM munama. Ha 6710k je, momoly nepacrersbu-
Be HUTHU 3aHeMapJ/buBe Mace, oOelleHa KyIVIHIA Mace m.
Buiok ce moxxe kperarn camo Jy2k mmHa. OnpeanTu 0HoC
nepuoza To /T Maux ocrusalija KyIJuie y paBHuHaMa,
HOPMAJIHOj ¥ IIapaJIeIHOj IINHAMA.

5. Ha tanky HuUT 1ykuHe | U 3aHEeMap/buBe Mace, IIPUBe-
3aHa je Kyrauna Mace m. Cnia tpema usmely Kyrumie u
Ba3/lyXa Cpa3MjepHa je IbeHOj OP3UHU Y OJIHOCY Ha Ba3JyX
Fy = pv. Y XOpU30HTAJIHOM IIPABILY JyBa BeTap KOHCTAH-
THOM Op3mHOM v. OApeauTH MEpHoJ MAJINX OCIUIAI]A.
IIpernocraBuTn ja ce ocrmaluje Kyrjuie IPUTYILYjy ¥
BpeMeHy Koje je MHOT'O JIy2Ke OJf IIePHO/Ia OCIIHIIATIN]A.

TectoBu 3a 3. pa3pen

1. HepaziBojua 1oBe3aHOCT U yCIOB/BEHOCT €JIEKTPHIHIX
¥ MarHeTHUX I0jaBa moTBphena je:

a) Epcrenosum oruesiom,
6) MakcBesIoBUM OIJIeIOM,
B) DapajiejeBuM orvIeIoM,

r) XepLoBHM OLVICHOM.

H-C.
2. 1 —5— je ucro mro u:
S
a) 1Wb, 6)1T, B)1Wbm, r)lA.

3. V TpeHyTKy Kajia TeJIO KOje XapMOHHUjCKH OCIHIYyje
[IPOJIa3K KPO3 PABHOTEXKHMU II0JIOXKA]:

a) Op3uHa Teja uMa HajMamu, a yopsame najsehn un-
TEH3UTET,

6) yOpsame Tesia UMa HajMarbi, a Op3uHa HajBehn np-
TEH3UTET,

B) u 6p3una u yop3ame nMmajy HajBelin unTeHsurer,

mnapueusmuap



18_3apgaum
r) u Gp3una u yOp3ame IMajy HajMalbl HHTEH3HUTET.
4. Jlo pe3oHaHIyje, y njeaaHOM CIy4ajy, KaJa HeMa Tpe-
b3, JI0JIa3u Kaja je:

a) aMJIHTY/a IPUHY/HEe CHJIe je/[HAKA aMJIUTY/U OCIH-
JlaTopa,

6) dpexsennuja NIpUHYIHE CHJIE UCTA KAO U COICTBEHA
GbPEKBEHIN)U OCIINIATOPA,

B) dpexBeHnyuja npuHy/He cuie JgBa myTa Belia o con-
crBeHe (DPEKBEHIHje OCIUIATODA,

I') aMJnTya IPUHY/IHE Cule JBa IyTa Beha o aMIm-
Ty 1€ OCHUIATODA.
5. Kazna je daxrop cHare y Kosly HaU3MeHUUHe CTpyje
jelHaK HYJIM y KOJIy Ce Hajase:
) caMo OTTIIOPHUIH,
) OTHOPHUIM U 3aBOjHUIE,
B) KOHJICH3ATOPU U 3aBOjHHMIIE,

KOH/IeH3aTOpXU U OTHOPHUIIN.

6. IlpoBoumuuk y obuKy kKpyra ce Kpehe KOHCTAHTHOM
Op3MHOM KpO3 00JIaCTH ¥ KOjUMa MOCTOje MarHeTHA I0Jba
MArHETHUX UHIYKIHja jeTHAKIX WHTCH3UTETA, THjU IIPaB-
I 1 CMEPOBH Cy NIPUKA3AHH Ha CJIUIN. Y KOjUMa OJ1 CelaM
MMPUKA3aHUX TOJIOZKAja je BPEIHOCT UHIYKOBAaHE CTpyje y
[IPOBOJIHUKY jeiHaKa HyJIH?!

® 06 06 06i1x X X X

D= @ @ X B © @

@ © 0 ®; X X X X
1
1

a) 1,3,5u7, 6)2,4u6,

B) 1,3,4,5u7 r)luT.

mnanudusmuap

7. Pacrion kpmia asuona tuna BOEING 737-300 n3nocu
39,9 m. Asuon sietu Ka ceBepy 6p3uHom 850 kTm Ha BUCHHH
10000 m. AKo je MHTEH3UTET BEPTUKAJIHE KOMIIOHEHTE Ma-
rHeTHe MHIyKIHje 3eMJbHHOr MarneTHor mosba 5 - 1076 T,
oJpeuTe HAIOH n3Mel)y BpXOBa aBUOHCKUX KpPHJIA.

a) 0V, 6)11,81V, B)4,71mV, r)47,1mV.

8. Kommku mporeHar yKymHne eHepruje JTUHeapHOT Xap-
MOHMjCKOI' OCITUJIATOPA TIPEJICTAB/ba KMHETUYKY €HEPIH]y
KaJla ce Telo Hajasm y Tolokajy T = %, T7e je To am-

mwimryjaa’

a) 50%, ©6) 25%, B) 75%, r) 100%.

9. llpsenm ykpac 3a HOBOrOJUIIIbY jesky mace M nma
00k cdepe nomynpedrnka K. YKpac je o0elieH 3a May
aJIKy, Kao IITO je IpUKa3aHo Ha Cauim. AKO ce yKpac MaJjio
IIOMEPHU U3 PABHOTEZKHOT ITOJI0YKaja OPETUTH MEPHOJT OC-
nusoBama ykpaca. Moment uneprumje cepe 0Ko oce Koja

poJia3u Kpo3 el 1eHrap je Iy = %M R?

a) T:27r\/§, 6) T = 2m, 2L,
B) T:Qﬂ',/%, F)T:Qﬂ',/%.

10. Hamon remeparopa Ham3MeHUYHE CTPYyje Ce ca Bpe-
MeHoM Merba 110 3akony: U(t) = Upsin(wt — m/4), rue je
Up = 30V un w = 350rad/s. TpeHyTHa BpeJHOCT jaduHe
eJIEKTPUYHE CTPYje Koja IpoThye Kpo3 reneparop je i(t) =
Ipsin(wt + 7/4), e je I = 62mA. Tlosnaro je ga ce
OBO €JIEKTPHIHO KOJIO CACTOjU CAMO OJf T€HEepATOpa M jOIII
jemmor emementa. Jla sin je Taj ejemeHar 3aBOJHUIIA, OT-
[MOPHUK WJIA KOHJIEH3ATOD U KAKBE Cy IHeroBe KapaKTePHC-
THKE?

a) OTHOPHUK oTHopa 484 Q),



6) kommensarop Kamamurera 5, 90 uF,
B) 3aBojuuia umjykrusHocru 1,38 H,

I') HHEjeJaH OArOBOP HHUje TAadaH.

11. dPuykc MarHeTHOI 110Jba KPO3 IIPOBOJIHY KOHTYDY Ce
Merba 1o 3akony ® = at + b, rue je a = TmWb/s u b =
2mWb. OupeauTn MHIYKOBaHY €JIEKTPOMOTOPHY CUJIY Y
TPEHyTKY t = 25.

a) lgind‘ =16 IIIV, 6) |5ind‘ = 7mV,

B) |&inal =2mV, 1) [&nal =14mV.

12. Temo mace m Koje ce Hayia3u Ha IVIATKOj XOPU30H-
TAJIHOj II0JJIO3H, HOBE3aHO je Ca BEPTUKAJHIM 3UJI0BHMA
JIAKWM OITyraMa 9nju Cy KOeUIINjeHTn eJTacCTUIHOCTH je-
nHaku u usHoce k. Ha ciumnu je npukasaH paBHOTEXKHHI
nojiokaj Tesa. Kosmka e 6utn kpyKna dpexseHImja

ocHuJIoOBama aKo Ce TeJI0 U3Be/le M3 PaBHOTEXKHOT' I10JI0-

xaja’!
k k
70000
a) w=1/E  w=/2  Blw=,/k.

13. MaremMaTnduko KIaTHO Jgyzkuie { 00€IIeHo je 3a KpoB
BaroHa TepeTHOr Bo3a. Bo3 ce kpelie 6psuHOM vy
KpHUBHHE TIOJIylpednnka R, npu demy Baxku v = +/gR.
Ilepuoa Manmux ocruIanmja KIaTHa OKO PaABHOTEYKHOT TIO-

JIoXKaja je:

a) T = QF\/%, 6) T = 27\/5,
B) T:27T\/§, r) T:ﬂ'\/g.

14. Concrsene (hbpeKBEHIHje OCIIIATOPHAX KOJIa, Koja ce
cacroje oJ1 3aBojHuUIlE KoeduimjenTa caMonHiyKije Ly u
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KOHJIeH3aTopa Kananurera C, OJIHOCHO 3aBOjHUIIE Koedu-
MIjeHTa CAMOMHIAYKIje Lo M KOHJEH3aTOPa KaIlalluTeTa
Cy = Cy ¢y wy ¥ ws, pecuekrusio. Kosmka he Ourn
corcTBeHa (PPEKBEHINja OCIUIATOPHOT KOJIA KOje ce J10-

6I/Ija KaJ/la ce eJIEMEHTH OCIIMJIaTOPHUX KOJIa lu?2 NOBEXKY

peauo?
a) w=/wiws, 6)w:%,
_ _wiws _ _wiwsy
B) w= et r)w e
2

15. Teneparop y RLC Koy Ham3MeHHUYHE CTpyje nMa
yayTpammsu otiop 7. IIpu kom ommocy R : r ce na or-
MIOPHUKY W3/1Baja HajBella cHara, ako ce KOJIO HaJa3u y
pe3oHaHIUju?

a) 1:2, 6)2:1, B)1:1,

r) HujegaH oJ nonyheHux oiroBopa HHje TadaH.

Saganu 3a 4. pa3spen

1. Csemupcku 6pososu Bojayep 1 u Bojanep 2 xoucrpy-
HCaHM Cy 3a IpoydaBarbe JyOokor csemmpa. llpsum mma
cdepHn 00/IMK U BHeros nosyupednuk je rp = 0,8 m, 10K
ApYyTU UMa OOJIHK KyIIe MOJIyIIPEIHUKA OCHOBE 19 = (0,5 m
u Bucune hy = 2m. Ob6a caresinra Cy mpeMasaHa UCTOM
60joM, Koja omoryliyje sa arncopOyjy HEeJOKYIIHO eJIeKTPO-
MarteTHo 3pademne Koje majue Ha mwux. Caremurn kpehy
ca 3eMJbe, TAKO JIa je BPX KyIle JIDYIor CaTeJInTa yCMepeH
oxn Cynna. Ilpermocrasrpajyhn ga ce mory 3ameMapuTi
CBHU yTHUIAjH 3eMJbe 1 JIPYTUX I1aneTa, Hall remMieparypy
OBHX CATEJIHTA HA MOYETKY IbUXOBOI IIyTOBAIbA.

2. Panmjannn csetsiocun m3Bop cuare W Hajasm ce Ha
ocH CHMETpHje KPYrKHE IUIOUHIle, Ha pacrojamy k ImyTa
Behem o mosmynpevnnka Te mwiounie. Hahm cmmy kojom
M3BOD JleJIyje Ha IJI0OYHILy akKo ce cBU (GoToHn pediieKTyjy
01 IIJIOYHIIE.

3. YV eMHUCHOHOM CIIEKTDPY aTOMa BOJIOHUKA, y OJIM3WHI
JINHUje ca TaJacHOM JyKHHOM A\ = 486, 1320 nm narasu
ce ymHuja A1 = 485,9975nm. Ilox nperncraBkom jia ta
JINHUja IPUIAJIA CHEKTPY 3paderba N30TOa BOIOHUKA, N3~
patyHATH KOjU je TO M30TOII.

mnapueusmuap
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4. FEnexkrponm, 6e3 noderHe Op3uue, ybOp3aBajy ce IoJ
nejersom Hanona U = 0.4kV. Tu enexrponu kpehy ce
110 TapaJIeJIHUM TpajeKTpopujaMa u Hajely Ha mapaBaH
ca jBa mpopesa, na pacrojamy d = 0.5nm. Habhure yrao
n3MeDhy npaBalia I0jaB/bUBaIba MIPBOI U JAPYror Judpak-
[IMOHOT MaKCHMyMa. PasmoTrpure jonTuie 3a TeHHC, Mace
m = 60g xoje ce kpelyy 6psurom v = 100km/h npema
napasany ca JiBa npopesa. Koimko Tpeba Jia Oyie pacTo-
jame m3mehy Tux mpopesa ja 6u yrao usmehy audpakim-
OHUX MaKCHUMyMa OHJIO CTH Kao y CJIydajy eJIeKTPOHA.

5. Mopcka Boga canpxku 0,55 g kamumjyma mo autpy. Y
npuposHoM Kasmjymy mma 0,012% 49K, koju je paamoak-
TUBaH Ca NePUOJoM nosypactaja T, = 1,2+ 10° romuua.
Mspauynajre KonKa je ak TUBHOCT jeMHNIIE Mace MOPCKe
Bozie (cneruduana akTUBHOCT). AKO je alcosyTHa rper-
Ka 0710poja 1 jemHaka /T, a epuKacHOCT (OTHOC PETHCTPO-
BaHUX Jlorahaja y OJHOCY Ha CBe OHe KOjH Cy Ce JIeCHJIN)
6pojauxor ypebhaja uznocu 5% onpeure KOJIMKO J1yro Tpe-
Oa BPIIMTH Meperbe Ha jeJIHOM JIUTPY MODPCKE BOe Ja Ou
ce 1060 pe3y/ITar ca peaTuBHOM rperkom 1%.

TecToBu 3a 4. pa3pen

1. TaymiejeB MPOHIMIT PEJTATUBHOCTH OJIHOCH Ce:

a) Ha cBe (busmUKe mojase,

=)

caMO Ha MeXaHIIKe II0jaBe,

caMO Ha eJIeKTPOMArHeTHE T10jaBe,

w

)
)
)
)

') Ha MeXaHN4Ke 1 eJICKTpOMarHeTHe nojaBe.

2. Crenumjayina Teopuja PeJaTUBHOCTH 3aCHUBA C€ HA:
a) jeJHOM I1I0CTyJIaTY,
6) aBa mocrysara,

B) TPH HOCTYJIATA.

3. 3a 6p3une POTOENEKTPOHA U BAYKI:

a) v<e, 6)v~0,1c, B)v~0,2¢, 1)v~0,99c.

mnanudusmuap

4. Tlocrojarme TUCKPETHIX €HEPIUjCKIX HUBOA Y ATOMUMA

IOKA3aHO je:

a) MajkesICOHOBUM OIJIe/IOM,

Dpank-XeproBuM OrjienuMa,

6) AjHIITAJHOBUM MHCAOHHM EKIIEDUMEHTOM,
B)

r) IlreproBum oriieom.

5. Kaja ce Temmeparypa arncostyTHO pHOr Tesa moBeha
V/2 nyTa, TamacHa Ly KHHA Ha KOjOj je eMucHOHa MOl Mak-
CHUMAJIHA Cce:

a) moscha v/2 myra, 6) moseha 2 myTa,

B) cMamu 2 ImyTa, I) cMarbu /2 myTa.
6. Heka cy vy u v3 Op3une ejekTpoHa Ha aApyroj u Tpehoj

Boposoj opburn BosoHuKyY candHOr atoma. Taja Baxkm:

a) vp:v3=3:2, 0)uvg:ivg=2:3,

B) Ug:v3=9:4, T1)vy:vg=4:0.

7. llpomena Tanmacue mayune (GpOTOHA TPHU pacejarby Ha
CJIODOJIHOM €JIEKTPOHY je jejHaka KOMIITOHOBO] TasacHoj
JIy?KUHH KaJia IIPaBIU UMILyJICa YIIaJHOT U pacejaHor ¢o-
TOHA 3aKJIAIAjy yrao oJ:

a) 180°, 6)45°, B) 135°, ) 90°.

8. Acreponi Koju ce y MOYETHOM TPEHYTKY HAJA3U0 Y
cTamby MHPOBamba je eKCIoaupao Ha JBa Jjena. Jleo mace
150 kg ce memocpeHO HAKOH €KILIO3Wje KpeTao OP3MHOM
0, 75¢, nok je 6psuna gpyror jena 0, 88c. Kommka je maca

Jipyror jiesa?

a) 130kg, 6) 95kg, B) 245kg.

9. AcrtpoHayT KOju Cce HaJa3W y KOCMUIKOM OPOJY KOju
ce kpehe 6P3UHOM v y OJHOCY Ha 3eMJby yTBPJHO je Ja
weroso cpre HaunHn 80 OTKylaja y MHHYTH. ¥ KOCMHIY-
KOM TIEHTPY KOjU Cce Hajia3u Ha 3eM/bU yTBphEHO je Ja je

mysic acrporayra 60 orkynaja y munytu. Tasna je:

a) v=0,43¢c 6)v=0,75¢



B) v=0,56c r)v=0,8lc

10. Cnobomnu esleKTpoH
a) MoxKe Jia arcopOyje, aju He Moxe Jia emutyje hoToH,
6) MoxKe Jia eMUTYje, all He MOXKe JIa arncopbOyje hoToH,
B) MOXKe M Jia eMuTyje u ja ancopbyje dhorom,

r) He MOXKe HU Jla ancopOyje Hu Jia eMuTyje hOTOH.

11. Kagma ce npmraronu Ha TamMy JbYJCKO OKO MOXKE Jia
perucrpyje CBeIJIOCT YUjU MHTEH3UTET H3HOCH camo 4 -
10~ "' W/m?.
m3nocu 505 nm ofpenuTn KOanuko GpoToHa mpohe Kpo3 3e-

Ako Tanacua AyzKHNHa CBETJIOCTU HU3HOCHU

HUILY OKa Hostynpednnka 6 mm 3a 1s?

a) 2870, 6) 11120, ®) 287, 1) 1,02-10.

12. Cuon meyrpona koju ce kpehy 6psunom 1450 m/s
nmudpakTyje Ha KPHCTALy KyXHIbCKE COJIM, Kao IITO je
npukaszaHo Ha ciui. AKo je pacrojame usmely joHa y
KPHUCTAJIHO] PelreTI Kyxumeke comn 0, 282 mm ogpeauTn
yrao 6 1moJ; KojuM ce BUJH PBU JUQPPAKIIMOHN MAKCHMYM.

a) 14,6°, 6)76,3°, B)29,1°.

13. Hajkpaha ranacna mgyxuna 3a Jlajmanose cepuje je:

a) 121,5nm, 6) 1875nm,

B) 91,2nm, r) 1094 nm.

14. JIBa ejekTpona yJaeTesa cy y IPOCTOP Y KOME ITOCTOjI
XOMOIE€HO MarHeTHO Tojbe. IlpaBiu Gp3uHa eJeKTpoHa
Ccy HOpMAaJIHU Ha IIpaBall MarHeTHe MHIYKIje MarHeTHOT
nosba. Ako cy 6psune esekrpona v; = 0,6¢ u va = 0, 8¢,
O/Ipe TN O/THOC (DPEKBEHINja KPYKHOI KPETarha eJIeK-

TPpOHa W1 U W2.
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a) wytwe=1:1, 6)w:wy=3:4,

B) witwe=4:3, r)w;:wp=16:0.

15. Yectuna ce Hasa3m y jeIHOAMMEH3NOHO] OECKOHATHO
J1y6oKoj noTeniujaaHox jamu mupune L. CBojcTBene Bpe-
JIHOCTH €Hepruje YecTHurle Cy:

_ _hn?
a) En = supzn,

_ _hm? 2
6) En = 507
_ _hm* 3
B) B, = 3z,

r) mujesan o nonyheHux oArosopa Huje Tadam.

ITpunpeme 3a IPhO2004

Ha kpajy ponocnmo u 3a/iaTke KOju Cy HAIIO] €KHIIN IO-
Mori Jia ce npunpemu 3a Onuvnujary y Jyxuoj Kopeju.
Osge 3ayarke cy npunpemuin Henax Bykmuposuh u Bpa-
nucsas [[Berkosuh.

IIpu uspa/m 3a/aTaKa MoxkKeTe Jia Kopucture ciaejehe un-
Terpajie u alpoKCUMAIHje:
a+1
Jatde = L, a#—1,a € R;
[ tde =n|al; [etdr = e”;

(1+2)* =1+ az+ A2 4 alezllo=2),3 0 5 g,

1. [Teo A — Ilepuoa Mmanux ocujianuja AUCKA

OJpe/ Ty IepHoJi MAJINX BEPTUKAJIHUX OCIUJIAIMA]A CHUC-
TeMa KOjU je IpUKa3aH Ha CIIIIN.

Maca u nosynpegHuk xoMoreHor jucka cy M u R, a KoH-
craHTa ejacTudHOCTH omnpyre k. HewcrerspuBa HUT He

mnapueusmuap
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IPOKJIN3aBa 10 JUCKY. YOp3ame cuje 3eM/bUHE Texe je
g.
deo B — 2KwmkHa gaspbuHa coumBa

Kommmvucann cuon cserioctu He-Ne sacepa (rasnacne ty-
xkuHe A = 632.8nm) naja HOpMAJIHO HA JAUMDPAKITOHY
perterky Koncrante 10 3apesa mo mmimMerpy. Tanko ca-
OMPHO COYMBO Ce HaJla3M HEIOCPEHO u3a JudpaKinoHe
perteTke. Y JKHKHOj PABHU COYMBA IOCTABJHEH j€ €KPaH.
OJpe Ty KIKHY JIAJbUHY COUNBA AKO Cy PAaCTOjarba U3-
MeDy Judpakinonnx MakcuMyMa Ha ekpany 3.0 mm.

Jdeo B — InnykoBaHa eJIEKTPOMOTOPHA CHJIA

Ha caunu je npukasaH IPaBOJMHUJCKE IIPOBOJHUK KPO3
KOjU mpoThde crajgHa ejekTpudHa crpyja I = 50A. Ha
pacrojamy = = 0,2 m oJ1 IPOBOJHUKA HAJIA3U CE IIPOBOJIHU
kBaJpaTHu pam crpanuie a = 0, 1m koju ce kpehe 6p3u-
HoM v = 10m/s y HasHaueHOM LPAaBIy U cMepy (CiuKa).
OzpenTH eJIEKTPOMOTOPHY CHILY KOja Ce HHIYKYje Y paMy
TOKOM Kperama. jo = 4m - 1077 TmA~!.

2. Crpobockoricka JjaMmna

PazmoTpumo esieKTpuiHo KoJ10 Koje je IPUKA3aHO Ha, CJIN-
. Ry

Ry

To

mnanudusmuap

Heka je y TpenyTky t = 0 HaenekTpucame Ha KOH/IEH-
3aTOPY qo-

a) Kommko he Gurtu naejekrpucame KOHICH3ATOPA Y
TpeuyTKy t? Pesynrar mspasuru y byHKIHjH Ha-
eJIeKTpHUcara KOHJIeH3aTopa () y CTAIlMOHAPHOM pe-

xuMmy, qo 1 T = R,C, rne je R, = RiRy/(R1 + Ra).

Vuyrcrso: Pememe nudepennujasiie jegnadnne mpBor pe-
na mina G+ p(a)y = q() je:

y(x) = e/ p(@)de (/ q(x)ef ple)de g 4 A) ,

rie je A KOHCTaHTA.

Ry
—
L
v ap
p— R,
C =
T o

6) VY KOJIy IIPHKA3aHOM Ha CJIUIU 2 OTHOPHUK R 3ame-
IBEM je IacHOM JIaMIoM (CTpoBOCKONnoM) Koja (yH-
KIMOHUITIE Ha cyeenn Hauum:

— Kaya je mamon Ha jaMmm jejHak HYJIH OTIIOP
slamire nMa BpenHocT Ry = Ry > R;. Enek-
TPUYHU OTIOP JIAMIIe Ce He Merba JI0 TPEHyTKa
Ka/1a HAIIOH Ha JIAMIIH JIOCTUTHE BpeIHOCT Vo =
V/2. ¥V ToM TpeHyTKy BPEJHOCT €JIeKTPUIHOT
ormopa Jamie ce cmaibi Ha R_(R_ < Ry) n
JIaMIIa TIOYUIHE 3 CBETIIN.

— Bpennoct esiektpudnor ornopa Jamie ce mnehe
MemaTH CBe JIOK je HAIlOH Ha JaMmn Behu of
i = V/4
JIAMITA CMarby Ha V) JIaMIla ce TacH a BPE/IHOCT

V TpeHyTKy KaJa ce HAllOH Ha

eJieKTpuaHOr oTIopa ce noseha na Ry.



Ry,
R. >
) O /
R_ <
f f f
v/ V)2 1% v,

Ha cimmnm je rpadwuyakn npukasana onmcaHa 3aBHC-
HOCT €JIEKTPUYHOT' OTIIOPa JiaMIle OJf HallOHAa. CKI/I—
oupaTn Fpa(bI/IK 3aBHCHOCTH HaIlOHa Ha KOHJIEH3aTO-
py Vo (t) on Bpemena y ciyuajy kaja je ¢o = 0.

B) Ako je Ry = 100R;, Ry = 100R_, C = 100 uF
u Ry = 4,7kQ onpenuru nepuoxn dyuxuuje Ve (t).
Komnmka je ydecranocr mocmarpaHor mporeca, OJi-
HOCHO (ppekBeHImja cTpobocKora?

r) TTocmarpajMo HET KOja OCIUILyje IPU CBETJIOCTH CTP-
00OCKOIICKE JIaMIle 4duja ce (PPEKBEHIMja MOXKe Me-
waru. [losnara je camo MuHMMasHa (pPEKBEHIH]ja
crpobockona vy = 2 Hz. ¥V nodernom TpeHyTKY yde-
cTaHocT cTpobockona je Beha o1 coricrsene (ppekBen-
Ije HUTH, & 33TUM Ce IIOJIAKO CMAIbyje 10 MUHIMAI-
He BpeJHOCTU. Y jeJHOM TPEHYTKY H3IJIe/a Kao Ja
HUT He OCIUIYje, Il KaKo je BPEIHOCT (DPEKBEHIIT]je
CcTpOOOCKOTIA HETIO3HATA HUje MOryhe OfpeIuTu Cotl-
crBeny dpeksennyjy nutu. Majo mpe Hero Imro

Y9eCTaHOCT CTPOOOCKOIIA JIOCTUTHE MUHUMAJIHY Bpe-

JHOCT HUT hie ce MPUBUJHO 3ayCTABUTH U IO JPYTH

myT. Y TPeHyTKY Kaja je (hpeKBeHIja cTpodoCcKoIa

MUHEMAJIHA IPUBUJIHU [I€PHUO/] OCIIIIOBAIbA, HUTH j€

Topp = 3s. Komuka je concrsena ydecranocT HUTH?!

3. TonstoTHM KananmuTeT MeTaJsia Ha HUCKUM TeMIIe-
patrypaMa

Ha camom mouerky 20. Beka II. dpyue je dopmysucao
eJIEKTPOHCKY TeOpHjy MeTasa. Pe3yaraTu Koje je mpeasu-

b‘aﬂa OBa Teoija HOKJIallaJIN Cy Ce Ca eKCIIepUMeHTaJITHUM

3apgauun_23

pesynTaTnMa 3a MHOTe edeKTe Of paHnje MO3HATe: IIPO-
Bobhemwe crpyje u Tomiore, XoJoB edekar, MarHeToOTIIOP-
HOCT, UTH.

Jenna on ocHoBHHUX mpernocrasku Jlpyreose Teopuje
je Jla eJIEKTPOHM y MeTajly UiHEe KJIacHdYaH HJeaJlal rac,
Te J1a je pacrojesia eJIeKTPOHA y MeTaay 0o Op3mHaMa
MakcsesioBa. YuyTpalnma eHepruja Ha Temueparypu 1’
Om y cKJIajy ca THM Omiia jeHaka

3
U= NksT,

rie je N 6poj enekrTpona y meraniy, a kg Bosmvanosa
KOHCTAHTa, JIOK O TOIJIOTHN KAalAIUTET IPH KOHCTAHTHO]
3arpeMuHu 610

Cv = 2Nk,
2

Hazkastoct, y ekcriepuMeHTy Huje olarkeHa OBaKBa BpeJl-
HOCT TOIJIOTHOT' KAIIAIUTETA, IITO je YKAa3UBAJIO Jia HEIITO
Huje y peay ca pyiaeoBom TeopujoMm.

Kay cy y nuramy Hucke remuneparype, koje he nama outu
o mHTepeca, Mepemna y 20. BeKy cy MoKa3aJsa Ja TOIJIOTHI
KalalmyaTreT JIMHeapHO 3aBUCH O/f alICOJIyTHE TeMIlepaTrype,
nacynpor pyneosBom npensubamy. Ilnsp 3amartka je ja
objacHUMO OBaj pesy/rar. Y HAIO] aHAJM3H 3a/pKaheMo
uJejy Ja eJIeKTPOHHU y MeTaJly MehycoOHo He naTeparyjy u
Jla 9HUHEe HJeajlaH rac, ajn NeMo O0aIuTh IPETIIOCTABKY
Jla je rac eJeKTpOHa KJACH4YaH U y3eTH Jia JIO U3pakaja
J071a3e U KBAaHTHU eeKTH.

a) Pasmorpumo Hajupe jegan esiekTpon y Meraiy. Cva-
rpaliemo Jia je 1eo cucrem (Tj. MeTas) OrpaHuYeH y
006JTaCTH TIPOCTOPa OOJIMKA, BEJIUKE KOIKE CTPAHUIE
L u ja esleKTpoH He MOXKe Ja u3ahe U3 Te KOIKe.
OBo 3HAYM Jla e eJIEKTPOH HAJIA3U Y MOTEHIIjaTy

0 0<uzy,2<L
00 uHAUe

V(e,y,2) = {

Pememe spemencku nezasuche [pegunrepose jei-
Ha4YMHe 33 OBa] IMOTEHINjaJl je

Y(z,y, z) = Asin(k,x) sin(kyy) sin(k.z),
rae je kg, ky, k. > 0.

Hahwu 103B0/bEHE BpEIHOCTH TaJIACHOT BEKTOPA €JIe-
krpona k = (ky, ky, k.) 1 103BO/bEHE BPETHOCTH €He-
pruje.

mnapueusmuap
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6) Crame jejHOr €JIEeKTPOHA y MeTrajy je KapaKTepH-

CaHO TAJACHUM BEKTOPOM MU IIPOjeKIIMjOM CIIMHA Ha
nzabpany ocy y npocropy. TamacHu BeKTOp MOXKe
y3uMaTn OMI0 KOoje BPeIHOCTH ojpehene y ey mo
a), JIOK IIPOjeKInja CIIMHA MOXKe HIMATHU JIBE BPEIHOC-
TH Koje hemMo 3BaTw CIuH rope n cumH joJe. Kiek-
Tponu cy (hepmuonm, a 3a pepmuone Baxku llayiujen
[NPUHIUI UCKJBYIeIba 10 KOME Ce y JIATOM CTalby He
Mozke Hahm BuIe OJ1 jeHOr eIeKTpoHa.

61) Kousuko uma crama enekrpona N (k) ca rasac-
HIM BEKTOPOM MHTEH3UTETa Marber o k, rjie je
k > m/L n npousBosbHOM BpeaHouily Ipojek-
muje cnmua? O6partuTn maxmy na je ky > 0,
ky >0, k., > 0.

62) Hahwu rycruny crama

dN (k)

rie je dN(k) 6poj crama ca TaTaCHUM BEKTO-
pom mamehy k u k + dk, rae je dk maso, amm
mHuoro sehie ox 7/ L.

63) Hahu eneprercky rycruny crama

rjie Cy CBe BeJUYMHE AHAJIOTHO JeDUHUCAHE.
Pememe xoje hiere noburn je obmuka ng(E) =
avE. Oxpedurn speaunocr xoncrante a. Ha-
Jlasbe y 3aJaTKy Moxkere (a He Mopare) cMar-
paThn KOHCTAHTY v IIO3HATOM.

B) Ha TeMIepaTypu allCcoJlyTHe HYyJIe eJICKTPOHU PEJIOM

TIOITY FhaBa]y CTAIbA TOUEB O] OHOT HAjMAIhe eHEPTHje,
ma, HaBuie, cse Jio eiepruje Er. Ha nenynrum tem-
repaTypamMa CHTyallja ce Melba U TaJa je BepoBaT-
Hoha ja crame erepruje E Oyjie HOIYyHEHO IIPU TeM-
neparypu 1" mara Pepmu-/lupakoBoM pacromeom:

1

Jrp(E) = ——F—,
L +exp (Ek;]frF)

mnanudusmuap

ryie je Er Besmanna Koje ce 'y (DU3UIM IBPCTOr CTaba
nasusa PepmujeB HUBO.

Hahu ®epmujes nuso na 7' = 0. 3anpeMuHCKa KOH-
IeHTpalfja eJeKTPOoHa je Nn.

Hahu oxmoc yayrparmime enepruje u 6poja eIeKTpo-
Ha (Tj. yHyTpally eHeprujy 1o eJeKTpOHy) raca
c0601HIX eeKTpoHa y Metasty Hal' = 0. YV gobuje-
HOM u3pa3y Tpeba jia BaMm (DUIypHUIIIe CAMO eHepruja
®DepmujeBor Husoa Fp.

Hahu yryrpammy eneprujy ma temmneparypn 1 <
Ep/kp. ®epmu-/lupakoBy pacrojesry almpOKCHMEI-
paru ciegehom GyHKIHjOM:

1 0<E<E,
fro(B) = ¢ PEEH=E Ep <E<Ef
0 E>Ef

e je = r\/m, Er je ®epMujeB HUBO HA HYJITO]
temneparypu, a By, = Ep — BkgT, nok je E; =
Ep+fkpT. llpu padyny 3aap:KaTi 9IAHOBE KOJU y
KOHAYHOM M3Pa3dy J1ajy J0 KBaJPATHUX UIAHOBA IO
kpT/Er u pemierme UpeJICTaBUTH Y 00JIUKY

kpT\?
U=Uy |1 — s
0 ( +v ( Er ) )
rae je Uy yayrpamma eHepruja Ha I' = 0, a v je

peasian 6poj Unjy BpeIHOCT Tpeba yIucaTn y Tadery
3a OJIrOBODE.

VY nasmeM pernaBarby 3agarka napamerpe Ug, v u Ep
MOKeTe (& He Mopare) CMaTPATH HO3HATHM.

OJipeuT TeMIepaTypHy 3aBHCHOCT TOILIOTHOT Ka-
HannuTera P KOHCTAHTHO] 3allPEMUHU HA HUCKHUM
TeMIepaTrypaMa.

[Ipema rpeliem npuHIMIly TEPMOJANHAMIKE €HTPOIIN-
ja Texku HyJIH KaJ| TeMmieparypa Texkn Hymu. Hahu
3aBHCHOCT €HTPOIINje O] TeMIepaType Ha HUCKUIM
TeMIlepaTypamMa, PN KOHCTAHTHO] 3allpEMUHH.
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EBO Hac Ha HOBOj CTaHMUY NyToBatba y 6yayhHOCT dU3MKe rae ce CyoyaBamo Ca UnkbeHVLama.

Du3rKa je paHac y Kpusu, anu ce Hacnyhyjy 3paum CBeTNIOCTU KOju HaroBellTaBajy 6osbe faHe.

Kpu3a ngeja

Y CBakOIHEBHOM 3HAYCHY MapajoKC je MCKa3 KOjH je
UCTHUHUT, aJId U3IJefa Kao Jla ce MPOTHBH 3IPaBOM
pazymy. Y JIOTHIIM W MaTeMaTHIM MapagoKCH Cy
(Ham3riea) NPOTHBYPEUHM 3aKJbyUlld H3BEICHH W3
(Hamsriien) BanmmaHUX mpemuca. [lapamoxcn obere-
JKaBajy TpelIke y HamleM IpoLecy pasMHIbamba U
3aKJby4YHBaba U Ka0 TaKBU IPEACTaBIbAjy U3y3€THO
KOPHUCHY XCYpPHUCTHUYKY (CIIO3HAjHY) ajaTKy Koja je
BEOMa JIOTIpHHENa pa3Bojy MojiepHe (pusnke U MaTema-
THUKE.

HajmuonHmje 1m0 3a mapagokce je  CBaKako
Ouna Qusnka ca IOYETKa JIBAaJECETOr BEKa: CIICIH-
jallHa TeopHja pPEJaTUBHOCTH (Ha MpUMEp, mapa-
JIoKc Onm3aHana) U KBaHTHA MEXaHWKa (Ha IpuUMep,
penunrepoBa mauka). dusnka ce ox Tux (mpa-
WCTOPUJCKUX) JiaHa HEeBEPOBAaTHO pa3BWIIa, HO Iapa-
JIOKCa BHIIE TOTOBO J]a HeMa — 3a1To?

[Mapagokcu HacTajy Kazxa CyKoOWTE HpEenn3HU
TEOPH]jCKH arapar ca 37ipaBUM pa3yMOM U UHTY UIIH]OM.
Kracnyna ¢u3uka HUje HUIITA APYTO HETo Mpern3Ha
KoguduKanMja HAIIAX HEMOCPeJHUX HCKyCTaBa.
[Ipe cTO rogMHa CMO Ty WMHTYHIH]y TOKYyIIAJIH Jia
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MIPEHECEMO Y MHUKPOCBET M y CBET YECTHIAa Koje ce
0p30 kpehy. McmoctaBmiio ce ma HaMm je IoTamamimba
MHTYHIIHMja y OBUM JOMEHIMa CAaCBHM 3aKa3asna. Pemie-
HBEM HACTAJIMX 11apajiokca CMO Ha Kpajy CTEKJIM HOBY
HHTYULH]Y.

JaHac je Teopwja y MHOTMM CBOJUM IIpaBIHMMa
OTHIIIA JAJIEKO OJf HEeIOCPEJHOI MCKYCTBa — HeMa
MecTa 3a KpeaTuBHe KOH(IMKTE KaKBH CY ITapaOKCH.
OBa mpa3HWHA HaroBeIITaBa jelaH JIyTrOPOYHHjU
npobiieM — TeopHja je (3a caaa) ycremiHa, ajad HHUje
JOBeNa 0 Ipoleca IOCTENCHOI CTBapama HOBE
UHTYHIH]je Be3aHe 3a PEeHOMEHE KOje TaHaAC UCTPaxXy-
jemo.

Mocmarpajyhu cnmuky 1. Bmammo nga ce mobpa
BpeMeHa y (uU3MIM MOry AeUHUCATH Kao OHA Y
KOjuMa MPOU3BOJHM Mpolec Tede Oe3 3actoja. Y
TOM CMHCIy C€ Halla3UMO Y JIOLIMM BPEMEHUMA, Tj.
NOCTOjU AUCOATaHC Y HEKUM JICIIOBUMA MTPOU3BOTHOT
npeoneca. MunycrpyjMo oBo Ha mnpumepy (usuke
eJIeMEHTapHUX YecTHla. Mamak HOBe MHTYHLH]jE, O
K0jO] CMO TOBOPHIIM, JIOBEO je 10 XHIepHH(pIanuje
KOMILJIUKOBaHUX, HempoBepuBux wmojaena (A). Oc-
HOBHH pa3JIOT 3aIlITO HeMa HOBE MHTYHIHje je 300T



Cnuka 1. MNpownssogHu npouec y dbusmum:

bynyhHocT dpusrke mmm

CrBapame HOBMX Mogena (A), pewwaBame jegHor gena Tux mogena (B), ekcnepumeHTanHa npoBepa Aa nu
mogenu onucyjy npupogay (maru geo fa, sehin geo He) (C). Y Tom cmrcny, Kpajiby NpoayKT 0BOT NpoLieca
Cy OHV MO KOoju NCNpPaBHO onucyjy oapeheHmn aeo nprpoae, AoK ce octanu oabauyjy. Ho, pyropouHuje
rnepaHo, unib Gprsnke je nrpagrba Hose MHTYMUMje. Ta HOBa MHTYMLMjA 3aTMM 3aMoumnbe HOBY LMKIYC

CTBapakba mopena.

cymTuHCKor 3acroja y Ttauku (B). Camo cy Tpu-
BUjaJIHM MOJENH pEIIUBH; HEMa HOBUX OIIITHX
aNpOKCHMAaTHBHHUX IIeMa; Maln je ¥ Opoj momen-
3aBHCHMX alpOKCUMAaTHBHUX IlEMa; HyMEpU4Ke
cUMylanmje cy myHo oOehapaie amm Maio peaiu-
3oBasie. OBa obusacT, kKoja je Ayro Owmia yaapHa mec-
HULIA Pa3BOja TEOpHjcKe (HU3UKE, cana je ITOHEKIIe
nocycraja — AeJOM Kao XpTBa Ipehalrmux ycnexa,
JIe7IoM HepeaJlHuX obehama, 1e1oM 300r ApacTHYHOT
najaa puHaHcupama QyHIaMEHTATHUX UCTPaKHUBaba
JI0 KOT je OIUIO Kao HemoCcpemaHa MOociequla Kpaja
XJIaJTHOT paTa.

Curyanuja HUje HHINTa 00Jba HU HA CKCIICPH-
MEHTAJIHOj CTpaHH elleMeHTapHuX dvectuna. U y
OBOj Tayk® je jgomnuio jao cymruHckor 3actoja (C).
CBe CKyNJbH €KCIEepHUMEHTH ce (DOKycHpajy Ha CH-

T'YypHE pe3yiTaTe; HOBa oIpeMa (UITPUpPA caMo OHE
MEpHe pe3yiTaTe 3a Koje yHanpel MHUCIHNMO 1a Cy
WHTEPECaHTHH; HOBH, jEQTHHH]U IPUCTYIH CYy HEI0-
BOJbHO (DMTHAHCHPAHHU.

V Behoj witn Mamk0j MEpH MOXKE Ce CIMYHA CIIHKa
JIaTH ¥ 32 MHOTE IpYyTe KJbyYHE HCTPpaKuBadKe ooac-
Td y GU3UIM, Maja CBakako He W 3a cBe. Mnak, ako
ce ca OBHM OIMCOM CTarmba M MOXKEMO CIIOXKHTH OHZA
OH Ba&)KH 33 HEKH IIPOCEK, OJTHOCHO y CBAaKOj O] OBHX
00J1acTH OCTOj€ U CTOTHHE UCTPAKMBAYKUX IIpaBala
KOjH MMajy TOTEHIHja] 1a JOBEAY N0 “OTdersherha’
JeIHOT WJIM BHILE 3aCTOja y HPOM3BOAHOM IIPOLIECY.
3aro cBakako He Tpeba OTHUCHBATH ONpPOOaHe
MOKpeTade HOBUX HIeja y (usumum, Kao mTO Cy
€JIEMEHTapHE YECTHUIC WM KOHJECH30BAaHO CTambe,
MOrOTOBO aKO C€ MMa y BHIY Ja je, 300r paHHjux

mnagudpusmuap
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ycrexa, y oBUM oOiactuMa Hajseha KOHIICHTpaluja
HCTPaKUBAYKOT TIOTEHIIMjaIa.

VupaBo je nudys3uja HCTpaxuBada W3 OBUX
00JIacT HENaBHO JIOBEJNA JI0 BEIHMKOI IPOIIMpEHa
obyxBata ¢usuke. Kao mTo je y mpomuiom Beky
¢bu3KMKa M3HEAPHIIA MOICPHY XEMH]y, Ia 3aTHM MO-
JIeKyJapHy OHWOJIOTHjy W TEHETHKY, Tako Ce JaHac
palajy HOBe 00JaCTH Kao IITO Cy HayKa O MpeKama
(omMcH MOBE3aHOCTH MHTEPHETAa, MIMPEHa OONECTH,
KOH/JICH30Bama IIaHETa, MHOTUX COLUjaIHUX CHUCTe-
Ma, IPOMEHA y MOPTAJIHUTeTy U (GepTHIMTETY) WIH
eKOHOU3NKa (peBONyIHja y MOACPHUM (UHAHCH-
jama). Y OBMM IUIOMHUM oOiacTuMa ce Kyjy HOBE
napagurMe, HOBH MaTeMaTH4KH amnapaTH, HOBU
NPUCTYIH EKCHEPHMEHTUMa H HYMEPHUYKHUM CHMY-
nanmjama. I'panm ce HOBa MHTyHIMja. YJIaxy ce
cBe Behe mape. He Ou Omio HM Mano 4yaHO Kaja Ou
ce y cienehux HEKOIHMKO JCIECHUja MPOIOPH yIIPaBo
y OBUM 0OO0JIacTUMa NMPOUIMPWIM U Ha ApPYyTe JEJIOBE
(busuxke'.

Xajoemo caf je3MKOM €KOHOMH]E Jla MMOKYIIaMo Ja
Masio 0oJbe caryieiaMo jelaH ol BaXKHHX Y3pOUHHKA
caJallbe Kpu3e uaeja y Gu3uid — HePUMEPEHH PacT
T3B. “Benuke” (Tj. CKyIIe) HAYKe.

LieHe, nepdpopmaHce 1 HayuHV pU3mK

Y CBaKkOZHEBHOM 3HAUCHy MapajoKC je MCKa3 KOju
je MCTHHUT, ajy KOjU M3Ijela Kao Ja ce MPOTHUBHU
3/[paBoOM pasyMy. Y JIOTHIIM U MaTeMaTUIU HapaaokK-

' O oBOME Jielia y IIKOJIH HE y4e, MaJa UM j¢ KOHLENTYaJIHO
OnvoKe, pelieBaHTHHUjE ¥ MHTEPECaHTHH]E 0] MHOTHX CTBapH
KOje UX Tepamo aa yue.
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cu ¢y (Hau3riieq) MPOTUBYPEUHH 3aKIbYYI[H U3BEICHU
u3 (Ham3rienm) BanuaHux mpemuca. Ilapagokcu obe-
JexKaBajy TpeIke y HalleM MPoIecy pa3MUllbama U
3aKJby4YHBamka M Kao TAKBH MPEACTABIbajy U3y3ETHO
KOPUCHY XEYpPHCTHUYKY (CIIO3HAjHY) ajaTKy Koja je
BeoMa JIoTpUHeNa pa3Bojy MojepHe Gpu3nke u MaTema-
THKE.

[TocmaTtpahemo caxa jemaH ONIITH MPHHINI KOjH
cpehemMo uecTo y Hayu (Kako y eKCIIEPUMEHTATHUM
Tako M y TCOPHjCKHUM 00JIACTHMa), a KOjU je HU3y-
3€THO BaXkaH 3a pallMOHAJIHO IUIaHWpame Oymyher
HUCTpaXXUBaukor paga. Mimycropahemo ommirTu mpuH-
LU Ha NPUMEPy HabaBKe padyyHApPCKe OMpeMe MOT-
pebHe m1a Ou ce U3BPIIMIIC HEKEe 3aXTEBHE HYMEpUUKe
CUMYyTaIHje.

CBakako cy BaM BaxxHe repdopmaHce orpeme Kojy
HabaBJbate (HIp. Op3rUHA padyHapa, pacroloKuBa Me-
MOpHja), HO MOpATe Jla BOJUTE padyyHa U O LeHH. [ op-
BH rpadUK Ha CITUIH 2 WITYCTPYje THITHYHY 3aBHCHOCT
nepdopmance of 1eHe. Ped je 0 MOHOTOHO pacTyhoj
(GyHKIHMjH KOja je y MoYeTKy JH0Opo ampoKCHMHpaHa
IpaBoM JIMHUjOM (Tj. TaHIeHTOM), HO Koja ca
[OpacToM LieHe CBe Bulle moadaiyje y OZHOCY Ha
Ty JHHEApHY 3aBHCHOCT. Y JaTOM TPEHYTKY pa3Boja
00JIacTH KOja Bac MHTEpECyje yBEK IIOCTOje U HEKe
MUHHUMaJIHE nepdopMaHce Koje Mopare o0e30enuTn
Ja O yOmIITe MOTJIH KOMIIETUTHUBHO Jia ce 0aBUTE
TOM BPCTOM HCTpakuBama. Ca rpaduka BUIMMO 2
he mepdopmance Outu Behe o MUHUMAJIHUX aKO CMO
y cTamy ga obe30equMo oxaroBapajyhy meHy 3a Ty
ompemy. Hurura uymHo.

Iornenajmo

cama Jnpyry (KoMILIeMEHTapHY)



nepgopmaHce

MVHUMaJHe
nepdgopmaHce

LeHe
pU3MK

MWHMManaH
pU3MK

CMUCA0HN
n3bop

LeHe

Cnvika 2. TunnyHe 3aBUCHOCTY NepdopmaHce 1
[I03BOJbEHOT PY31Ka Of LieHe

3aBHCHOCT NpHKa3aHy Ha JOHEM IpaUKOHY CIUKE
2. OBme mpaTMMO HEMITO IITO OM MOIJIM Ha3BaTU
JO3BOJEEHU PH3UK HAyYHOT HCTpakmBama. HaydHa
HUCTpaxkuBamba ce OaBe OTKPTHBAamEM HOBOL, a
MPUPOIa HOBOT je [la BaM je OHO y Mam0j min Behoj
MepH Hero3HaTo. Hu jexHo mcTpakuBame, Jakie, He
MOXe rapanToBarty ycnex. Ha mpoTus, na Ou nomuim
JI0 HOBUX INpOJAOpa MopaTe OUTH CIPEMHH Ja ce
OTHCHETE y HETIO3HATOM IIPaBIly, Oa pusukyjere. OHO
LITO MOXETE J1a MPOLEeHNTE, Mel)yThM, jecTe KOIMKH
CTe CTENEeH pU3MKa y cramy ja usnpxkute. CrerneH
JO3BOJEEHOT pH3HMKa 3aBUCH O MHOTO uera (on
TojelnHaYHE CKIIOHOCTH PU3HKY, O] TOT'a /1a JIM PaJInTe

BynyhHocT dpusrke mmm

CaMH WM Y TPYIIH, UT/.), HO OH CBaKaKO 3aBHCH U OJI
LeHe (Ha mpuMep IieHe orpeMe Kojy HabaBbaTe, Uiu
OJl TICHE YIOXCHOT TpyAa). AKO je ompeMa jeBTHHA
(MK cTe YIOXKHUIN TEK HEKOJHKO JaH paja Ha HEeKy
Bally UJejy) OHJa HHje BEJIHMKHU IPOOJIEeM aKo ce He
Johe 10 keJbeHUX pesynrtara. Hacympor Tome, ako
je ompeMa Kkojy Ha0OaBjpaTe HM3y3eTHO CKyma (WiIu
yJaeTe BUILE TOJUHA MapJbHBOI pajia) OHJA HArJo
najia HUBO 3a Bac JO3BOJBCHOT pU3MKA. THIHYHU
U3IJIe]l OBE 3aBHCHOCTH j€ IpHKa3aH Ha JIOHEM
rpadpukony ciuke 2. [IppMeTHMO 1a CBako Hay4YHO
HCTPaXMBAbE MIO[Pa3yMeBa CIPEMHOCT UCTPaXKUBAUA
Ha HEKH MHHHAMAJIHU pU3uK. [IpeBeneHo Ha 1eHY, OBO
3HAUYMU MOCTOjalbe MAaKCHMalIHE [eHe. AKO Ta onpemMa
(uu Ta Weja) mpeBa3nuIa3d MakKCUMAIHY LEHY OHJa
Hehiere OuTH y cramy aa o0e30eauTe MUHHUMAIHU
HUBO PU3UKa KOjH je moTpedaH Aa Ou JIOLUIH 10 HOBUX
mpomopa’.

OBa 1Ba rpadukoHa HaM TIOKa3yjy JHa TIOA
onpelhleHUM YCIIOBHMA MOCTOJU ONTUMAIIHU MPO30PU
IleHa TJIATHTH KOjH HCTOBpPEeMEeHO o00e30elyjy u
JIOBOJAHO BelMKe MepopMaHCce U JOBOJHHO BEITHKH

2 Ha npumep, CERN u exkcCOepHMEHTH y IbeMy Cy

EKCTPEMHH NPUMEPHU BEIHKe, OAHOCHO cKyne Hayke. Tamo
ce CBe MepH MUJIMjapAaMa U JIeCeTHHAMa MUJIMjap/u eBpa.
Kap Heko ynaxe geceTHHE MUIIMjapAH €Bpa y HEIITO OHJA
HeycIex HUje 103BosbeH. Jlakie, ja He OMX OYeKHUBAO HUIITA
cnekrakymnapuo HoBo na usahle u3 CERN-a, Beh camo
notBpay ouekuBanor. Maga y CERN-y uma nyHo ¢pusngapa
OH He I0CTOoju paju pu3nke Beh pagu TEXHOIOUIKOT pa3Boja
EBpone. Ckymna HayKa je paliHOHaJIHU H300D 38 TEXHOJIOLIKH
pa3Boj boraTux, HO HE HYKHO U 3a pa3BOj HayKe.
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mmm bygyhHocT dumsmke

JI03BOJBEHU PU3HK. Y TOM IPO30py IieHa ce kpehe oHO
mTo OM MOIJIM 3BaTU PAI[IOHATHOM CTPATEerHjoM 3a
0aBJpEH-C HAYTHIM PAJIOM Y 1aTOj 00NTaCTH.

OBa aHajM3a HaM 3ampaBoO Jaje TPU Kiace
pallMOHATHUX CTpaTeruja. AKO HHCTE y CTamy Aa
00e30ennTe MUHUMAITHE TIepopMaHCe OHJIA je 3a BaC
palMOHAJIHO pelleHE 1a 3a1PaBO HULITA HE yJIaXKeTe.
OBO «CHPOTHELCKO PEIICHE» je CTAOUITHO — CHPOTHEbA
oCTaje CHpOTHHA (M caMO TPHUBHJATHO YUYECTBYje Y
pa3Bojy Kako Hayke Tako M TexHosoruje). Ca apyre
CTpaHe, MOCTOjH U «0OraTaIllKo peliemhe». AKO JIako
MOXeTe Ja o0e30equTe MUHHMaiHe mnepdopmance
OHJIa HEKH Balll TAKMAIl U CaM IPUIIMYHO JIAKO MOXKE
cebu 00e30enuTH joru Behie mephopmance U H30AIUTH
Bac U3 TakMuuewa. [lociennna oBora je 1a je 3a Bac
3allpaBO jEJUHO PAIOHAIHO pEIIeHhE Ja yJaxeTe
HajBHIIE MTO MOKeTe. M 0BO je CTaOMIIHO pelemhe —
Ooratu octajy 6oratu. OBO pelIemhe Hije ONTHMATHO
3a pa3Boj Hayke jep BaM He omoryhaBa Jja mpaBuTE
pHU3HKe, HO OJUTHYHO je 3a pa3Boj TexHonoruje. Tpehe
penree, jeqUHO PalOHATHO Ca CTAHOBHIITA HayKe,
O0u Morim 3BaTH “pemiereM nametHux’. Ilocrojame
OBOI' pellieha 3aBUCH O OJHOCA TOpH-E ABE KPHBE
(Moryhe je ma HeMa pemiema KOje HCTOBPEMEHO
3a]10BOJbaBa J1a Cy M pu3MK H neppopmance Behe on
MHUHHMMAaJIHUX, HO, aKO TaKBO PEIICHE IIOCTOjH, OHO
je ONTHMaNHO ca cTaHoBHINTA Hayke. OBO je yjeqHo
U JeIMHO pelIee Koje HUje CTabMITHO — aKo Ta 100po
KOpHCTHUTE IpuApykuhete ce kinyOy 6oraTux, a akora
Jome KopucTuTe kiyoy cupomamaux. Cama no cebu
nameT HHje rapaHT ycrexa. Tpehe pememe je 3a Hac
Moryhe, a cBakako M MOXEJBHO. Y3 IYHO YIOPHOCTH
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U pana Taj u300p HaM Jaje IIaHCY Ja HETPUBHjaTHO
JOTIPHHECEMO TaJbeM Pa3Bojy (usKke.

Mu cMO Ha OBUM IIPOCTOPHMA TEMIEPAMEHTHHU U
u3 Hac yenrhe roBope emonuje, yoehema u jiene xelbe,
a pelje panmoHaHa aHanu3a. Y TOM CMHUCITY CMarpamo
Jla CMO EKCTPEeMHO TalieHToBaHM, HecxBahenu. To
MHCJIMMO MapHUM JaHMMa, a HENAPHUM CMaTpamMo
Jla HUIITa HE BPEAMMO, JIa CMO JIEHbH M MPOCTH...
[Ipehamma ananm3a je MOKyIaj Ja ce parMoOHATHO
pa3MUILIba O MECTY KOje Hallla HayKa MOXKe Jja 3ay3Me
y CBeTY. 3aKJbyuak KOju ce Hamelie je 1a 3a Hac He caMo
Jla uMa Hajie, Beh 1a y HeKUM 00JlacTHMa Malie 3eMJbe
Kao LITO je Hallla MOTY HMaTH MPEAHOCT (TI0]] YCIIOBOM
Ja ce y MehyBpeMeHy EKOHOMCKH jOII BHIIE HE
cposamo). MHoruma o Bac hie oBaj ncka3 3BydaTH Kao
CBOjeBpCaH MapasioKkc, HO YMHHM ce Ja 3aicTa MOCTOj!
MOTEHIM]jall 3a OBakaB cpehHu crieHapuo. Ho, ma Ou
JI0 Bhera CTBApHO U JIOLLIO MOPaMo OUTH CIIPEMHHU Jia
NYHO paguMoO U MOPaMO H3y3€THO MaXKJbUBO OHpaTh
obnactu Ka KojuMma ce Tpeba ycpeacpenut. Mopamo
ce MUTaTH He T7e je 6uo mpomxop npe 100 rogmuHa, Beh
y KOJUM JIeJIOBUMa (U3HUKE Tpeba OYEeKHBATH MTPOIOP
y cinenehux map mereHuja, a y KOjuM Ol OBUX MOKEMO
MU UMATH KOMIIApaTHBHE MPEIHOCTH. 3aTO CMO Ce Tpe
HeKoJInKo OpojeBa Miazor ¢u3nyapa 1 OTUCHYJIN Ha
OBO Hallle MyTOBamke y OyayhHOCT dusmke.

®u3uka n obpasoBarbe

Ha moueTky oBe cepuje TEeKCTOBa CMO BHIEIH Ia
je peBomymnuja y (UMLK TOBENA IO HHIYCTPHjCKE
peBoIyLHje, a /1a je OBa KaCHHje JOBEJa U JI0 IIPOMEHE
cuctema obpasoBama. OOpa3oBame je BeoMa HHEPTaH



CHCTEM KOju ce crmopo Mema. OHO LITO MU 30BEMO
MOJCPHO 00pa30Bame 3alpaBoO je HHIYCTPHjCKa
peBoylMja MPUMEHEHA HA IIKOJie. 3alITo HaM je
Tpebano MacoBHO oOpa3oBame? 3aTO IITO Cy HOBE
(habpuke umase moTpedy 3a BeTuM OpOjeM 3aIoCIeHuX
ca KaKBHM-TaKBUM 00pa30BambeM. 3aITO HIKOJIE JTHYe
Ha (abpuke, ca HACTABHHLIMMA M YUYCHHMIIHMa KOjU
ce Kao M0 MOKPeTHO] Tpauu Kpehy u3 jenHe xane y
JIpyry? 3aro mTo cy ce Tako MJIaJy HAaBUKABald Ha
pany pabpuukum yciaoBuma. OTYA U HMIKOJICKO 3BOHO
KOje MX HaBHKaBa Ha CMEHCKH paJ, mapaieie uzmely
OTKOJICKUX U (PaOpUIKHUX aIMIHUCTpAINja, HTI.

Caer je, MehyTuM, Herzie KpajeM NpeTXOAHOT BeKa
Npemao M3 WHAYCTPUJCKOT Y MOCT-HHAYCTPHUJCKO
JapymtBo. To ce HHje NECHJIO CaMO y Pa3BHjeHUM
3emMJbamMa Beh U KoJI Hac — M KOJI Hac je mpojaja yciuyra
JajeKo BaXKHUJU €0 CKOHOMHje OO IPOU3BOMHE.
CByna, na u Koj Hac, nH(GOpPMaIHOHA PEBONTYIHja CBE
BHIIIC TIOCTAjE 3aMajall OIIITET Pa3Boja ajlk U Opucama
rpanuiia usMely apskaBa. OOpa30BHH CHCTEM, KaKO
KOJ{ HAC TaKO U Yy CBETY, JOII C€ HHje MPUIATOIHO
HOBMM moTpebama. To je pasior 3amTo Cy JbyAH
LIMPOM CBETA CBE BUILIE HE3aI0BOJBHU 00Pa30BaAHEM.
To je ¥ OCHOBHH pa3JIorT 3amITo HUje Oall jeTHOCTaBHO
MOMPABUTH HAII CHCTEM — HU JPYTH HHUCY Y MHOTO
0ospeM cTamy. HOBO IpyIITBO Tpakh HOBH CHCTEM
00pa3oBama, HO jOIII HHje jaCHO IITa HaM TavHO Tpeoda.
Wnak npBu oOpUCH Ce BHIC: MAaCOBHO YKJbYyUHBAHE
rmomnysanuje y o0pa3oBHH CHCTEM OCTaje TCKOBHHA,
YaK ce Mopa W mpomuputd. HeyMHTHO ce uie Ka
TOME Jla U cpelme oOpa3oBame Oynae oOaBe3no. Ho
MacCOBHOCT BHUIIIE HUj€ JIOBOJbHA.

bynyhHocT dpusrke mmm

Mosk1a je MaJIo 1ojeIHOCTaBJbEHO, HO 00pa3oBame
HHIYCTPHUJCKOT 100a (T3B. MOAEPHO 00pa3oBame) je
MoCTUTIIO OOyxBaT (Tj. KBaHTHUTET) Ha padyH Maja
kBajuteTa. To je OMII0 yrpaBo OHO IITO je UHIYCTpHja
u Tpaxuia. [locT-HHAYCTPUjCKO APYLITBO, MehyTHM,
Tpaxku 00pa3oBaHHWje Jbyle, CIpEeMEHe Ja y4de u
npunarohaBajy ce HOBUM YycJIOBUMa. YMeCTo Ja
00pa3yjeMO ydYeHHKa 3a YCIEIIHO 00aBJbake HEKOT
MOC/Ia LENOT CBOT JKMBOTA MH Cajia MOpamo Ja ra
00pa3yjeMo 3a HEKH 10Ca0 KOjH jOIIl U HE TIOCTOju. Mu
JlaKJe He Tpeba J1a ra yuuMo MojanumMa u madioHnMa
Behl HAaUMHY pa3MUILIbaba, METOMOJIOTHjH PElIaBabha
KOMIUIMKOBaHUX Mpo0JieMa, CMHCAOHOM  YUCHY.
JacHo je 1a je MecTo HayKe y OBOM HOBOM 00pa30BHOM
CHCTEMY MEHTpadHO — He 300r morpeba HOBHUX
TEXHOJIOTHja, HEro 3aro ITO HayKa W HHje HHIITA
JIPyro HEero MeToJ TIOCTaBbatba U pelliaBama
CIIOKCHUX MMUTAbA.

Pasznuka w3Mmelly HMHAYCTPHJCKOT ¥ IOCT-
HHIYCTPHUJCKOT 00pa3oBama je Kao pas3iuka usmehy
¢u3nKe ¥ HaYMHA Kako Haml oOpa3oBHU cuUcCTeM (Y3
Manu Opoj YacHUX H3y3eTaka) (HU3UKY IMPE3CHTYje

HalllUM YYCHUIIUMAa U CTYACHTHMA.

* X K K ¥

OOpa3oBHH CHCTEM [aHAC HAC Y4YH 3HamHUMa U
BemtrnHama. Ho ko Hac yuu kpearuBHoctu? IllTa je To
MPO30p KPEaTUBHOCTH M MMa Jik (pu3uka kpaj? OBuM
hemo ce mo3zabaBuTH Ha cienehoj craHuIM 3amoYeTOT
nmyToBama y OyayhHocr.
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EEE EkoHOdU3MKA

AHannsa noptdonma

Muwe: bpaHko Ypowesuh
EkoHomckm dpakynTeT, beorpag

Yuusep3sutet MNomney Oabpa, bapcenoHa, LWnaHwja
South European Center for Contemporary Finance, Belgrade

Y 6pojy 99 Mnagor ¢usmnyapa cmo objacHmnm cywTuHy MapkoBuueBor npucTyna nsbopa

duHaHcurjckor nopTdonma (YyKonmMKo HUCTE MPOUYUTANM OBaj TEKCT, MOXeTe ra Hahu y Halloj apxusu

Ha Be6-cajTy http://mf.dfs.org.yu). Cana hemo reHepann3oBaTt OHO LITO CMO A0 caja objacHUIM

Ha jedHOCTaBHOM MpuUMepy cnyyaja Beher 6poja akTuBa.

pPEeTIOCTaBUMO Ja Yy BalleM HHBECTHI[OHOM
noprdonny mmare J aktuBa. Bam ¢uHaHCHjCKI
noptdonuo y TpeHyTKy BpemeHa 0 (To jecT maHac)
OoHma je onpeheH BEKTOPOM BaIIMX IMO3WIHja y Pa3sHUM
(hMHAHCH]CKUM aKTHBaMa
n=(n,n,,...,n;).
V HamieM HpeTXOZHOM HpHuMepy, J=2 (TO jecT MManu cMo
CBera JIB€ pa3NINuiTe aKTHBE, aKIHjy A ¥ aknujy B), a Bama
no3umja je omia n=(2,5). JIpyrum peunma, IMain cTe JBe
akje komnanuje A u 5 akuuja kommanuje b. HapasHo,
caMo 3Hame Opoja akIja HHje JTOBOJGHO 3a oxpehuBame
TOTa KOJIMKA jé BPEAHOCT Bamler moprdonua. 3a TO BaM je
noTpeOHO J1a 3HATE U OATOBapajyhu BekTop LeHa
p(0)=(p,(0),..., p,(0)).
V¥V mamem nperxomHoMm mpumepy, p(0)=(30,12). Bpegnocr
BaIer noprdonua y TpeHyTKy BpemeHa 0 (1aHac) jeqHaka je

CKaJIapHOM IIPOU3BOTY
J J

W(0)=n"p(0)=2 w,(0)=>n,p,(0).
j=1 j=1

V Hamrem npeTxogHOM IpHMepy 0Baj u3pa3 xobduja ciuenehy
BPEIHOCT:
W(0)=2x30+5x12=120.

44 Mnapudusmuap

IIpumeTnMO na ce KOMMYHMHA HOBLA YIOKEHA Yy aKIHjy j

onpehyje momohy dhopmyne
w,(0)=n,p,(0)

JIOK ce yIeo HOBIA YAOKEH Yy Ty akuujy oapelhyje momohy

(hopmyne
_w0)

a. = .
N0

V HameM npeTXoaHoM npumepy o, =o., =50%.

Ham cnenehin kopak je aa MOKaXeMO Kako Ce YOMIITaBa
mojam mpuHoca moproduma. Hamme, mpucetumo ce na je
BPEIHOCT aKIHje ClIydajHa NMPOMEHJBHBA. AKO je BPEIHOCT
akuuje j y TpeHyTKy Bpemena 1 jennax p; (1) (0BO je ciyuajna
MIPOMEHJbHBA), BPEJHOCT HaIleT MOPT(HOIIHA Y TOM TPEHYTKY

BpeMeHa HOCTaheI
~ ‘/ ~
FO)=Yn 5,0 .
j=1

Konko HOBIa HaM je Hallle yiuarame 3apajuio (M H3ry-
6m110)? OXHOCHO, KOJMKY j& OCTBAPEHH NPOMUT y TPEHYTKY

BpeMmeHa 1?7 OAroBop Ha TO MHUTAMkE Jaj€ BEININHA

W (1)~ (0)=n"B(1)-p(0) = Z n;(p, ()= p(0)).



Hpyrum peunma, npodHUT KOjH HEKH HHBECHUIIMOHU
mopToIo OCTBapyje CiydyajHa je MPOMCHJbHMBA jEIHAKA
cymH npo¢uTa KOju OCTBapyje CBaka Ol aKluja MoHAaocoO.
VKOJNMKO Hac 3aHMMa MPHHOC MOPT(HONHA, TO jecT 3apaja
Ha je[aH YJI0KeHH UHAp WIH eBpo, u3padyHahiemo cienehn
u3pas: J N
. FO-(0) ;n,(p,(l) p,;(0)
! w(0) w(0)
VY 6pojuoly, CBakH OJ YIAHOBa CyME MOXXEMO MOICIUTH

u nomuoxutu ca p;(0). V tom ciyuajy Gpojuor; ce Moxke
npenucary Ha cieaehu HauuH:

.m0, [(B,(D)=p,(0)/ p,(0)]=

= ZWj(O)[(T?j(l)—p,(O))/p/(O)] .

OBzie CMO HCKOPHCTHIIM JeHUHHIU]Y BPEIHOCTH HOBIA
YIOKEHOT y mojenuHaddy axudjy w,(0)=n,p;(0). Llra
je m3pa3z y ymiactoj 3arpaau? To je mpUHOC akuuje j,
7.=(p;(1)~p;(0))/ p;(0). Ha Taj maums mobujamo, cac-
BUM MHTYWTHBHO, Ja je TPOQHUT KOjU OCTBapyje HEKH
WHBECTHI[MOHH TOPTOQUIMO je[HAK CYyMH HPHHOCA I0jeIH-
HAYUX aKTHBa TO jECT CYMH CIIy4ajHHX HPOMCHJBHBHX THIIA
w;(0)7,. Hamme, yKomHKO je Y aKuujy j Y/IOXKeHO w,(0),
MpOGUT O TC UHBECTHUIIMjC MPONOPLHUOHANIAH j€ YI0KECHOM
HOBIY M HPOQUTY II0 jeIHOM YIOKEHOM IWHapy (To ject
npusocy 7;). To sHaun na je mpodur xoju he ocrsaputn

WHBECTHI[HOHU MOPT(OIINO OUTH jeITHAK:
- J
WA - (©0)=> w,(0)F .
Jj=1

JOK je mpuHOC mopTdonua, TO jecT MPOOUT MO jemHOM

WHBECTHPAHOM JIMHAPY Y JaTH HOPT(OIIHO, jeqHAK
J

Z wj (0)7} J

= _O-wO)
O W (0)

l

=a'T .

N

a;
1

J

EkoHOOM3MNKa mEE

Y 0BOM moOCHEeIHEM KOPaKy YBEIM CMO BEKTOpE MpHHOCA
7 =(F,..7,) 1 BEKTOp TEKUHA a=(0,..,0,) . 3a BeKTOp

TeXHHA Baxku cieneha HopMmanu3anuja:

J

da,=a'1=1.

=1
Opme je 1=(L1,...,1) BekTop KOjuU ce€ HCKJbYYHBO cCac-
Toju on jemuHuia. OBa penandja uma cieaehy npocty
HHTEpIpeTalyjy: caB HOBAal| Ce HMHBECTHpa Herne (Hema
HEHHBECTHPAHOI HOBI@). Bektop TexuHa JeduHHIIEC
Hall WHBECTHIMOHM H300p (TO jecT TO je HemTo IITO
MH Kao WHBECTHTOPH MOXKeMO Ja KoHTponumemo). Ca
Jpyre CTpaHe, BEKTOp NPHUHOCA je BaH JOMalllaja Haiie
KoHTpoJe (mera oxapelyje TpKHUIITE, TO jeCT IETyKymHa
aKTHBHOCT HHBECTHTOpa Ha TpkuiuTy). OBa mocneqma
TBp/ba MOAPa3syMeBa J1a je TPXKHUIITE KOMIECTHTHBHO, TO
jecT na HHjedaH MojeAMHAYHN HHBECTHTOP HE MOXKE CBOJUM
aKTHBHOCTHMA J1a MPEBHUIIIEC yTHYE HA mporec GopMUpaAmke
HeHe. Y clydajy MaJuxX TP)KHUIITA Kao ILITO je Halle, TaKBa
ureanu3almja caMo je AeNMMHUYHO TadHa (mra ce goraha
KaZla Ha TPXKUIITE HaCTyHH HEKHU O BCIIMKHUX MHBECTUTOpPA
kao mro cy Mumkosuh niu Kapuh?).

Kao mrto cMo pekiu, NPHHOCH MOjeJUHAYHUX akiuja, ’;

Ka0 W HUXOBA IIMHEApHAa KOMOWHalMja 7, Cy CllydajHe
npoMeHsprBe. Jla OGMCMO MOTIIH HEIITO BHIIE Jia KaKEeMO O
CBOjCTBHMA OBUX CITy4YajHUX MPOMEHJBUBUX MPETIOCTABIMO
Ja cy cBe 7; HopMalTHe cllyuajHe ipoMeRsbiBe. Heka ciryuajna
NPOMEHJbHBA X j€ HOPMaJIHa YKOJIHKO je HeHa (yHKImja
pacmofene BepoBaTHOhe, N(x) y mormyHocTH oxapelheHa
caMo nomolly [1Ba mapameTpa, IoMohy cpelme BPEAHOCTH
E(X) = p, u nomohy cranmapise neBujanmje O, =/ Var (X).
Hawume, ryctina BepoBatHohe y ciyvajy Hopmainse (I"'aycose)
POMEHJBHBE rPadYKK Ce MOJKE MPEACTABHTH MIPEKO YyBEHE

3BOHACTE KPUBE
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EEE EkoHOdUM3MKA

2
exp| - R
2 20,
Ssu,,0)=—F—=
2nc?

Beoma Ba)KHO CBOjCTBO HOPMAITHUX CJIY4ajHUX HPOMEJbHBUX
je IHHXOBa CTaOMIHOCT, TO jE€CT CBOJCTBO Jia YKOJIHUKO je
BHILIE CIIYYajHUX MPOMEHJBUBHX HOPMAJHO, OHJA jé U CyMa
TOK CKyIa CJIy4ajHHX NPOMEHJbUBHX Takohe HOpMaiHa.
Ca mpakTHyHE Tayke IJIEAHINTA TO 3HAYU Ja YKOIHKO je
IOPUHOC CBake Of] aKklHja y HEKOM HOPT(OIIMYy HOpMalHa
CllydajHa IPOMEHJBHBA, OHJIA je M IPUHOC Ha CaM MOPTOQIINO
HOpMaJIHa CIIy4JajHa IIPOMEHJBEUBA. Y TOM CIIy4ajy, O4eKUBaHU
npuHOC moprodonua W HEroBa CTaHAapAHa JeBHjaldja
(unm BapwjaHca, MITO jeé SKBHBAJICHTHO), Cy CBE LITO HEKH
MHBECTHTOP Tpeba 1a 3Ha 0 IPHHOCY HA MOPTQOIHO 1a Ou ra
y TMOTIYHOCTH ONHCAO0 ca Tauke mrexumra BepoBarHohe. Ox
casa heMo mpHUXBaTUTH MPETHOCTAaBKY (HE NMPEBHIIE JaleKy
Ol pEaTHOCTH) J1a Cy CBH IIPUHOCH aKIXja Koje yias3e y cacTaB
6mt0 Kor opThoIra HOpMaJIHe CiIydajHe IPOMEHIBHBE.

Ha cnumu mpukasyjemo ryctuHy BepoBatHohe 3a KoOjy je
pn,=0,256,=0,5,

(x)

VKynHa MNOBpIIMHA HCIOJA KpUBE TYCTHHE BepoBaTHOhe

jennaxa je 1. Crora:
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_ 2
» L, €Xp _7("2 H;)
[fapao = [——2Lax=1
o o 2nG?

To je BepoBarHoha ma he ce ciydajHa mpomeHsbHBa Hahm
usmel)y —oo <X <o, VKONMKO JKENMUMO Ja H3pauyHamo
BepoBaTHONy Ja je peanm3andja CIydajHE HPOMEHIJBUBE

x, £X £ x,, MOpau OHCMO H3padyHaTH HHTETPall

_ 2
P(x, £X<x,)= - dx.
1 2 2 2
5 no

X

T'eomerpujcku, oBa BepoBaTHONA j eaHaKa j€ IOBPIIIIHY HCIION
3BOHACTE KPHBE OMBHYEHO] BEPTUKAIHUM [IPABUM JIHHHjaMa
KOje Iponase Kpo3 TauKe X=x, H X=X,.

OHH KOj¥ 3Hajy UHTETPaTHH padyH JIako he yCTaHOBHUTH Ja je

OYEKMBaHa BPEIHOCT CIIyJajHE IIPOMEHJbUBE X jeTHAKa:

_ 2
] ) exp_(x u;)
~ . 2 20
E®) =[x (xn,.0))dx= | Ny e L
o e TG .

To je, yjenHo, U Tauka MakcuMyMa (yHKIIHje TyCTHHE BEpO-
BaTHOhe (ApyruMm pedrMa, TO je HajBepOBaTHHja BPETHOCT
peanm3anmje ciydajHe MPOMEHIBHBE).
Jla 6ucMO yCTaHOBMIIM OBO HOCIEAE, HAhHMO IIPBH M3BOJ
dysxmmje f(xX;1,,67) 10 IPOMEHIBHBO] X!

d . (=u)

T T
OBaj n3pa3 je jenHaK HyIH yIpaBo Kaja je x = . Ja je 1o
yIpaBO MakCUMyM BHANMO U3 obOnmka rpaduka (pyHKuuja
je KOHKaBHa), WA U3 TOTa IITO j€ OPYTH U3BOA Y TOj Ta4KH
HeraTuBaH (MOXKeTe Jd TO mokaszaru?). imamo Takohe nma y

TauyK{ MakCMMyMa BpeIHOCT QpyHKIH]je f mocTaje:

1
fa=pin.0)=———==/,.
2nG |

KakaB je reomeTpHjcKd cMHcao CTaHAapAHE AeBujarmje?



Jla 6ucmo TO pasymenu pasMOTPHUMO BPEIHOCT GyHKIHjE f
y choyyajy Kaja je x, =p, —o, (WM x, = p_+0 ; TOMTO je
GbyHKIHMja f CHMETPUYHA OKO TayKe X = [, IEHa BPEIHOCT

he Outu ncra y oba ciyuaja):

_ 2
exp(_ (xl2 l’ztx)
(o)
f(sp,00)= ——=
2no;
2
o
exp(——=
% /o

= — = = f(%51,,07) =
\/27563_ \/g\/chf ’ Ve

Jlpyrum peynma, rycTHHa BepoBaTHohe y TaukaMa ylaJbeHUM
jenHy CTaHAapAHY ACBHUjallfjy O CPeOhe BPEAHOCTH Omajaa
MyTa y OAHOCY Ha CBOjy MakKcuMajiHy BpemHocT. Taxobe,
MOJXKe ce MIOKa3aTH [1a je BepoBarHoha 1a HoOpMasHa ciydajHa
NpOMEHJbMBA OyAe y HMHTEpBaly O jeAHE CTaHIapaHe
JIEBHjannje O CPebe BPEIHOCTH jeJHaKa OTIpMINKe 69%,
JIOK je BepoBaTHONA a ce HOpMaJHa CiIydYajHa IPOMEHJbHBA
Halje y HHTepBaiTy Ofl IB€ CTaH/AapHE AEBHUjalll]je OKO CPEIHe
BpeaHoCTH jeqHaka 95%. OnHocHo:
P(p, - <X<p +0,)=0,69
P(p,-20,<x<p,+25,)=095

V cay4ajy pacmozene Ha ropoj CIHIH, TO OW KOHKPETHO
3HAYWIO Ja OM ce BPEAHOCT peanusanuje cilydajHe Mpo-
MEHJbHBE X Hamuia ca 69% y unTepsany oa -25% o +75%
(oBE BPETHOCTH OArOBapajy MHTEPBATO O X, = U, —O, JO
X, =l +0 ) aca 95% BeposatHohe y unTEepBaly o -75%
1o +125%).

Bparumo ce, cana, Ha qucKycHjy GUHAHCH]CKAX TOPTOIHA.
Ha ocHOBy OHOra LITO CMO YIPaBO H3JIOXIIM BHIMMO Ja
je craHjapiHa JeBHjanrja HEKOT (PMHAHCHjCKOT MOpTQoima
Mepa JieBUjalyje Of Cpeihe BPEAHOCTH, WM Mepa PU3HKa

noptdonua. lTo je cranmapaHa neBuwjanuja seha, 3a UCTy

EkoHOOM3NKa mEE

OYEKMBaHy BpEIHOCT moprdonua, To je Beha BepoBarHOha
KaKo MPUHOCA KOjH Cy BehH Tako M MpHHOCA KOjH Cy Mamu
OJI OYEKHBAHOI TpUHOCa. Ha ciuim mpukasyjeMo TyCTHHE
BepoBaTHONE 3a HCTH OYCKHBAHH TMPUHOC TMOPTQoIHa
E(7,)=0,25 n pasnnuute CTaniapiHe Aesujauuje noprdo-
nma, 6 ,=0,25 u ¢ ,=0,50 (rpa¢mum osnayenn ca f1(r) u £2(r)

PECIIEKTUBHO).

l'yctuHa BepoBaTHOhe 3a pasnuuuTte
BPeAHOCTM CTaHAApPAHUX AeBujaunja

N

——f1(r)
—=—f2(r)

-4 2 0 2 4

OuwriieJHO, HHBECTHTOP HE Kelu OecroTpeOHH pH3UK OU
yBek u3abpao noprdomnno unja je ryctuHa BepoBaraohe f1(r)
Y O/IHOCY Ha TOPT(OINO YHja je rycTiHHa BepoBaTHohe f2(1).
Haume, y 006a ciydaja o4eKMBaHH NPUHOC HOPTQOIHO OHO
ou 25% (permumMo, Ha roauIImeM HUBOY). Ca apyre cTpase,
y cay4ajy f1(r)
NPUHOCH TMOpTQONNa, Ha TOAWIIKEM HHBOYy Owin Ou y

ca BepoBaTHOhoM 071 69% peann3oBaHH

unrepBaiy ox 0% no 50%. Ca apyre crpaHe, ca UCTOM TOM
BEpOBaTHONOM, peayn30BaHM NMPUHOCH MopTdonua Oumu Ou
y uHTepBaiy of -25% (to ject on ryouTka on 25%) no 3apane
o1 75%. 1usb mopTdh oo onTUMH3ALINjE CE CACTOjU YIIPABO Y
TOME Jia Ce TaKo u3abepy TeXHUHE 0 J1a CE 32 HCTH OUYCKHBAHU
OPUHOC A00Hje ITO Mara CTaHIapAHa IeBHjalja IIPUHOCa,
Wi, OOPHYTO, [1a C€ U3 UCTH PU3HUK (CTaHIapAHY JICBHjALH]y

NpUHOCA) NoOuje ITo Behn 0YeKnBaHU NPUHOC.
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Mpobnemn & Nnapagokcy EEE

MnTtama

[Mpobnemmn n napagokcu

Muwe: Hosunua MayHoBuh

HactaBrbamo aa nocTaes/baMo 3aHMMIbUBA NiTatba. OAroBopw ce Hanase Ha cTpaHm 59.

1.Mo3HaTo je fa ce mexypuhu Basgyxa NpMpoaHO 4. inpnjaHa LIoHc je Hepa3aBojaH of cBor 61ua Koju

Kpehy Ka noBpLwnHM TeyHocT. MehyTim, Ko Hekmnx ce cy)kaBa Ofj pyKoxBaTa Ka BpXy. AKO ce 3amaxHe

BpCTa llaMnarbaua 1 N1Ba, Kaga ce cunajy y vay 0OBaKBMM 6uuem, uyje ce jak nyuar. 3awTo?

MOXe ce NpUMeTUTK a ce mexypuhu kpehy Ha gone!

Mo oBOMeE je peLyMo HapOUMTO NO3HATO MHUCOBO 5. AKo y KynaTuny 13 cnaBuHe nycTtuTe Boay,

“CrayT” nuBo (jako LpHo nnBo). LTta mucnute 3awro? BEPOBATHO Ce Yyje N3BeCHO WyLTare Boge. AKO cTe
nycTUAN TOMNY BOAy, TO WyLUTare UMa jeflaH 3BYK CBe

2. Moxpa cTe NpUMeTUnn fa ce pagujatopu y [IOK 13 LIeBU UCTNYE NOYETHU X1afHN 1e0 Boae, a y

CTaHOBUMa Ca LIeHTPaNHNM rpejatbeM CKOpPO yBeK TPeHyTKY Kafjla NpUCTUrHe TOMa BOAA, 3BYK LWyLlUTara

CTaBJbajy ncnod npo3opa, yKoMKO OH MNOCTOjU. ce NnpomeHu. 3awTo?

MoxxeTe nu fa cMmcnnTe pasnor 3aLTo je To Tako?
6. Kapa he napatv BuLle cHera: TOKOM M3y3eTHO

3. AKO CTe MKaJia KOPUCTUAN WWo Aa Npobywmte XNafHUX 31IMa Ca MPOCEYHOM TEMMEPATYPOM Of,

pyny, MoXfa cTe NPYMeTWUMN Aa je MHOTO NaKLue peummo —15°C, N1 TOKOM penaTMBHO 6narux 3vma ca
npo6yLwnTK pyny ako ce Wwino okpehe Haro ako ce npoceyHom TeMnepaTypom o peurmo —3°C? Ogrosop
CaMo NPUTMCKa. 3HaTe in 3awTo? Jenyje ounrnegHo, anv hete ce MoXAaa N3HEHAZNTU.

OcHoBu pur3rKa naxyrbuua

Maxybuue uMmajy reHepasHO XeKcaroHanHy CTPYKTypy, anuv
camo 0,25% rbUX MMa CTBapHO CaBpPLUEHW LIECTOCTPaHW ObMVK.
Maxymbuya ce ¢opmrpa cakymsbarbeM fefileHnx Kpuctanuha
Ha cuhylWHYM 3pHUMMa MpawyvHe Koja CiyXKe Kao je3rpa
KoHAeH3auuje. JlegeHn Kpuctanuhun ce 3atum mehycobHo nene

n dopmupajy maxysbuuy. Maxybuun Tpeba U Ao ABa cata ga
Jocrne A0 3emM/be a Yak M Hajopke naxyrbuue nagajy 6p3viHom
op camo 1 km/h.
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mEE [lepnetyym mobune

Opyrn geo

Hemoryha n Heka ckopo moryha

peLleHa

Muwe: Hosuua MayHosuh

Y npeTtxogHom 6pojy Mnagor ¢usmuyapa cmMo BuULenV HeKa KapakTepUCTMyHa peluera MpoHanasaya nepneTyym
mobuna (MM), Koja cy ce ocnamana Ha MexaHuuke KOHCTpyKuuje. Ca ponackom 19. Beka, MexaHVKa je nocTana
[o6pO MpoyyeHa, yTeMesbeHa 1 Mo3HaTa Hayka, Te je 1 Bennkom 6pojy mpoHanasaya MM nocTtano jacHo ja oBakBa
pelwena HuKapga Hehe npopapgutu. MNpu Tome je XepmaH Xenmxonuy 1948. u AedUHUTMBHO GOPMYNMCao 3aKOH
ofpXKatba eHepruje y HeroBomM faHalitbem o6nvKy. MpUTUCHYTVM OBMM uuMkbeHMuama, npoHanasauu MM cy noyenn
fa ce cBe Bule OKpehy ApyrnMm, He MeXaHUYKMM KOHLUEeNTMMa, 1 Aa Tpa)ke pellerba 3acHOBaHa Ha HOBMM U joLu

YBEK MOMaJio HEMO3HATUM nojaBama Kao WTO Cy eJIEKTPUUNTET WIN MarHeTmn3sam.

Jeja Koja je 4YecTo KopulmheHa je MOTHCaK
y TEYHOCTH. JelHO apXeTHIICKO pelieme je
[IPUKA3aHO HA CIMLH 1.

Y TeyHOCTH Cy IOTOIUbEHA JBa KOTypa IPEKO
KOjUX je mpebayeHa Tpaka Ha KOjOj jeé MOHTHUpaH HH3
UIMHIApA KOjH Cy 3alTUBEHH MACHBHHM OJIOBHHM
KJIMIIOBUMA. Ba3myiHe koMope HacpaMHUX IIAHAAPa
cy moBe3aHe IpesuMma. Ca jeBe crpaHe ypehaja, mox
JICjCTBOM TpaBHTALMje KIMIIOBH HCTHCKYjy Ba3ayX W3
LWIMHIApa U CMambyjy UM 3alpeMHUHy, JOK Ce C JIeCHe
CTpaHe KJIUIOBH U3BJIave U3 HIMHIapa U noBehasajy um
3anpeMuny. [Ipema ApXumen0BOM 3aKOHY, CHjla TOTUCKA
Ha TENO Yy TEYHOCTH je jeIHaKa TEKHHU HCTHCHYTE
TeqHOCTH. [IOImTO DUIMHAPH HA JECHOj CTPaHH HUMajy
Behy 3ampemuHy TO Ha BUX Aenyje Beha cuia Hero Ha
UWIMHAPE C JIEBE CTpaHe W 11e0 cucteM Ou Tpebao na
ce HEeNpecTaHo Okpehe CympoTHO On cMepa KpeTama
KazaJbKe Ha caty. Y 3ajibHX JBa Beka je 0mino 0e30poj
BapHjalyja OBe HJeje KOja Ce 3aCHUBA Ha HEIOTIYHOM
pasyMeBamy CHJIE ITOTHCKa M y3pOKa FEHOT HacTaHKa,
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Kao ¥ Ha IOCMaTpamby CUTYaIHje Ka0 CTATHYKOT II0YETHOT
ciy4aja, Oe3 pasmarpama mra he ce jgemaBaTé kajia
ypebhaj moune na ce kpehe.

Ha cnumm 2 je apyru npumep y KOMe je pOTaluOHH
IIpema
MPEeTIOCTABIH, HAa JIEBy CTpaHy TOYKa JAelyje CHia

TOYaK JACIMMHYHO YPOHEH Y TEUHOCT.
IIOTHCKA Ha rope Koja 6u Tpebana na okpehe Touak. ABaj,
TO ce He jAemasa. Pa3ior je TpuBHMjamaH: CHIa HMOTHCKA
Jienyje HOpMAaJHO Ha Jenulie MOBPIIUHE MOTOMJBEHOT
Tela, Te pe3yJATaHTHA CHJIa OTHCKA IPOIa3K KPO3 IIEHTap
KpY>KHE MOBPIIMHE ¥ MOMEHT CHJIE je HyIa.

Ha cnunum 3 je par joun jenan npumep, 4uje ce pasHe
Bapujamnuje yecto Mory Hahu. Yayrap U nesn Hanase ce
JIBE TEYHOCTH Pa3JINYNTe T'YCTHHE, HIIP. BOAA M XKUBA, KOje
Cy y CTaTH4Koj paBHOTexH. Kymmmme cy maie ryctune
TaKo Jla MOTy IUIUBaTH y 00e TeunocTy. Kyrmna ca nese
CTpaHe U3pama Harope, ucKaue v 1naja Ha Toukuh Bpiiehu
HEKU KOPHMCTaH paj W naja y jAecHH kpak nesu. Cry0
KyTJIMIa JECHO je TOBOJHHO TEXKaK J1a OTHCHE HajHIDKY

KyIJIMITY UCTION JHA U IPedald je C JIeBe CTpaHe JYiMe Ou



MepneTyym mobune mEm

Cnuka 1

ce HacTaBMO IMKIyc. Huje nako jeMHOCTaBHHM pednma
00jacHUTH 3aIITO OBO WIAK HE MOXE Ja (pyHKIIMOHHIIIE
KaKo j€ 3aMHIIJBEHO.

Ha cmuxama 4 u 5 je mpukasaH jomn jemaH 9ecT
npuctyn. KammmapHo 1ejcTBO je Kox IIpoHAna3ada
IIM yBek OWiI0 Ha BHCOKOj IIEHH, jep UM je NeyioBaja
NPWIMYHO MaruyHO Ta I0jaBa Ja Ce TCYHOCT ICHE Y3
Kanuiape “cama ox cebe”. Ha ciuiu 4, npema 3amuciu
TEYHOCT Ce IIeHhE Y LEBU a 3aTHM HUCTHYE KPO3 OTBOP H
BpmH pax. HapaBHO, 0BO je IPHINYHO HAWBHO pelICHe,
a pa3JIor 3aIlTO He PAjH je 3aHeMapHBAKkE CaMoT y3poKa
KalmwIapHAX 110jaBa, a TO Cy aaxe3WBHe cumie mMely
TEYHOCTH W crakya. Mcre cuie Koje MOMMKY TEYHOCT
y LeBH hie 10BeCTH 10 CTBapama MEHHCKyca y OOYHOM
OTBOpY, crpedaBajyhu Tume uctuname. Ha ciumm 5 je
J1aTo “moOoJbIIAaHO” Pelleke, ca MOKPETHUM Tpakama Ha

Cnuka 2

Cnuka 3

KOTYpOBHMMa, IJie OM KamujIapHH CTyO TEYHOCTH Tpedao
na Byde Tpake W mnokpehe mammuepujy. Uuraounmma
OCTaBJbaMO [a IMOKaXy 3aIITO OBO HE (PYHKIHMOHHUIIIE.
YMecTo KanWIapHHX II0jaBa, IIOHEKan ce cpehy u
MOKyIIaju HckopunthaBama edexra ocmose.

Cnuka 5

Cnuka 4
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mmnE [lepnetyym mobune

Cnuka 6

Marnerusam je Takohe HEHCLUpPIIaH HW3BOp HJEja
3a [IM. Ha cmumu 6 je mato jemHO Of HAjCTapUjUX U
HajjelHOCTaBHHjUX pellema. Ha Bpxy Koce LeBH ce
Hajla3W MarHeT, a y LEBH TBo3AeHa Kymmmma. Koca
LIeB MMa J[Ba OTBOPAa KOjU Cy CIIOj€HH JPYroM LEBH.
MarseT npuBIaud KyIIMIy Ha BPX KOce I€BH, T/e OHa
3aTUM yIajga y OTBOp U Maja Ha IHO LIEBH H IHUKIyC ce
noHaBJsa. OBJe je cpehoM HHTYHTHBHO JocTa jacHo (Oap
(m3ugapruma) 3aIITo 0BO He (BYHKITHOHHUIIE. AKO MarHeT
MMa CHare Jia MpHUBYyYe KyDJIHITy IO BpXa CTpME PaBHH,
OHJla KyInua 3anpaso Hehe Mohn j1a CKIIM3HE U BpaTH ce
y nomy nosunujy. Ho nerasban u npenusaH J10Ka3 3a 0BO
Oam 1 HUje cacBUM Jiako aaTi. OBO je 4ecT nmpoodaeM Ko
IIM Ha MarHeTHUM IPHHIMIIAMA, TAE je 9eCTO IOTPeOHO
JI0CTa II03HABaba BUIIIE MAaTEMAaTHKe (BEKTOPCKUX IT0Jba U
BEKTOPCKe aHajm3e) y3 npuMmeHy ['aycose mmn CTokcoBe
TeopeMe 3a pusnuka nospa. Ha cimmu 7 je mar jeman [IM
ayTOMOOUIT Ca MarHETOM M HaKOBH-EM, KOjU j€ BEPOBATHO
umak OMO 3aMHUIUBEH Ipe Kao KapHKaTypa HEro Kao
030UJbaH IpeIor.

Ha cimnmu 8 je mat mprMep jeXHOT eIeKTPOCTaTHIKOT
IIM, e je Kymmmma oOf W3OJAIIOHOT MaTepyjaia
HAaeJeKTPHCAHOT TPEHEM MOHTHPAHa yHYTap ISTHMHYHOT
METaJIHOT OKJIONa KOju OW BPIIHO €KPaHHPAmE MOJba.
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Cnuka 7

Cnuka 8

Ha kpajy oBor nena, HaBEAUMO HEKOJIUKO MHICHHO3HUX
ypebhaja koju ckopo aa jecy IIM.

Pagunjymckm yacoBHuK
Tomune 1903.
JEMOHCTPUPAO je CEH3ALMOHAIHO jeNHOCTaBaH ypebhaj,

SHIIeCKH Hay4yHuK Bmmjem Crpyr

KOjU je MMao jeAaH mpobnem: um3nienao je xao 1M,
M IITO je jom rope, paauo je. Ypehaj je y CyITHHH
EJIEKTPOCKONl ca MeTamHuM Jctuhuma. Y OCHOBH
muctrha ce Hala3wia Majla KOJMMYMHA PaIHOaKTUBHOT
pamujyma. Panujym eMHTYyje MO3UTUBHO HACICKTPHCAHE
ana-gecTuIle MTO JOBOAH JI0 HaeIEKTpHCaha JIucTuha
€JICKTPOCKOIIA, KOjJH YCJIE]] TOTa MOYHIbY J1a ce 0A0ujajy u
mmpe. Kaga ce MakcuManHo paiipe, T10AUpYjy METalHe
3UJ0BE KOjU CY Y3€MJbEHH M TaKO CE Pa3eNeKTPHUIIY H
LUKITyC MIOYHbe U3 modetka. Jluctulin cy ce mepuoanvHo
IIMPWIA U CKYIUbaJH, 0€3 MKaKBOT yCIIOpaBama 3a CBO
BpeMe IocMaTpama. 3ampaBo, oBaj ypehaj Moxke aa
paay HEMPEeKUAHO CKOPO MPEKO XUIbajdy TOIHHA, LITO je
MIPWJIMYHO OJIM3Y UEje O BEYUTO MOKPETHO] MAIITHMHH.

bapomeTapcKkm YacoBHUK
IlocToje MexXaHWYKM YaCOBHHIM KOjU 3a HaBHjambe
Ollpyre KOPHCTe HAW3MEHHYHO calWjame M IINPeHe
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Cnuka 9

OapomeTapcke KyTHje ycie] MaIuX IPOMEHA CIIOJbaIIIHET
MpUTHCKa W Temreparype. Ha Taj HayMH OHM MOTy naa
pazie HeorpaHU4eHO ayro 6e3 MKAKBOT BUJBUBOT H3BOpa
eHepruje.

Knaukajyha ntuua

OBo je momymapHa HWrpadka Koja ce CacToju U3 JABe
CTaKJICHE JIONTHIIE CIIO0jeHHX IeBUnIoM. Jloma jJonTuna
(“‘cTomak”) je UCIyHEHA JIAKOUCIIAPJBUBOM TeuHoIhy ca
BHCOKMM HanoHoM nape (mertuien xnopun, T,=40°C),
JIOK je ropma Jjontuia (“riasa”) oOnokeHa (GUIaHOM
TKaHUHOM. AKO C€ IVIaBa IITHILE 3arkbyPH Y 9acy ¢a BOIOM
1 IIyCTH Ja ce HcIpaBy, nTuia he moueru cama of cebde na
ce HEeNpeCcTaHO HaTUme U KIJIAIKa, Kao Jia MHje U3 Jarle,
u 1o fie TpajaTu CBe IOK rof ce He MOTPOLIX CBa BOJA U3
yace. OBaj ypebaj je 3aucra QacuuHaHTaH, jep 3a CBOj
paa xao “ropuBO” KOPUCTH YMCTY Boay. TajHa pana je y
TOME, []a UCIIapaBarbe BOJC Ca TKAHWHE Ha TNIABH JOBOIH
7o xnalema IaBe M N0 KOHACH3AIMje Mape METHIICH
XOpHAA, IITO JOBOIM O CHIDKCH:A NMPUTHCKA Y TOPHEM
neny. To noBomu 10 ycucaBama TEYHOCTH M3 CTOMAaKa
y LEBYHILY, IITO JOBOIY IO TOMEPama TSKUIITA NTUIIC

MNepretyym mobune mum

U HEeHOT HaTWBama. YCie[ Harumbama, MITHIA 3aTHhypH
IJIaBy y Yally ¥ TaKo j€ OBJIAXKH M THME IIPOLEC MOYNHEe
n3 moderka. Tpeba HAalOMEHYTH Ja OBO HHje CTBapHH
IIM, jep KOpPHCTH CBOjEBPCHO TOPUBO, U IPU TOME HUjE
3aTBOPEH CHCTEM, jep KOPHUCTH OKOJHY armocdepy 3a
ucnapasame Boje. Ako Ou ce oBaj ypehaj mpexpuo
CTaKJICHUM 3BOHOM, PaJro OM caMO HEKO BpeMe, JIOK ce
Ba3yX MCHOJ 3BOHA HE O 3aCHTHO BOICHOM ITapOM.

TonnotHa nymna

To je ypehaj koju mpemerTa HEKy KOJIMYHMHY TOILIOTE
ca HW)Ke TeMIIepaType Ha HEKy BHILY TeMIeparypy MOx
yTHIIajeM u3BplIeHor pana. akie, To je ypehaj xoju
pagu y CympOTHOM CMepy O TOIUIOTHE MAIIHHE, KOja
Jlaje KOPUCTaH pajl Ha OCHOBY IIpeJIacKa TOILUIOTE Ca BHIIIE
Ha HIKY TeMnepatypy. @prxunep nimm knmuma-ypehaj cy
NPUMEPH TOIUIOTHUX IYMITH jep OHHM HM3BJIade TOILUIOTY
U3 TpOCTOpa Koju pacxialjy (komopa (puxuaepa Hiu
MPOCTOpHja) U Tpenajy je okonuHH. [loeHTa je y Tome
mrTo mo0po KOHCTpyHCaHE TOIUIOTHE IyMIle WMajy
epukacHoct u ox mpeko 400%. OBO 3By4M Kao YHUCT
IIM, jep moOHMjaMO MHOTO BHIIE HETO IITO YJAXKEMO.
MeljyTiM, OBO yomIITe HE HPOTHBYPEYH 3aKOHHMA
TEpMOAMHAMUKE, jep MpeMa APYroM 3akKOoHY, TOIJIOTa
He Moxke ja mpehe cama on cebe ca HWKE HA BUIILY
TeMIIepaTypy, ajld TO MOXe y3 OAroBapajyhn u3BpIIeHH
pan. MehyTuM, y eKOHOMCKOM CMHCIY OBO MOXe OWUTH
BPJIO TMIOBOJBHO pelieke, jep nperxomuux 400% 3Haqn ma
nomohy TornotHe mymne, 3a 1 kW yTporeHe exekrpuase
EHEepruje MOXKeTe JOOUTH TOILIOTE Kao Ja C€ YTPOLIMIH
4 kW enexTpuyHe eHepruje. MHOTH caBpeMEHH KIIMMa-
ypebaju mMajy moryhHocT He camo na xmazne Beh m na
rpejy MpOCTOpHUjYy, © y OBOM APYIOM CIIy4ajy Oamr u3
MOMEHYTOT pa3liora rpejarmke jé 3HaTHO SKOHOMHYHIje
HEero 0OMYHOM eJIeKTpUYHOM Tehu.
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Dunsnka CyHua

Muwe: Mpod. ap boxngap Byjuumh

pajeM OKTOOpa W3 INTaMIIC j€ H3alula jOII
jenHa acTpoHu3HLH.
To je “®uzuka CyHma” y wuzgamy HHIIKE

kiura moceeheHa
“TIpocBetre” u IlpupoaHO-MaTeMaTHUKOT (aKyITeTa
n3 Huma. Bben aytop je npod. ap [paran I'ajuh, koju
Ha Ojceky 3a GuU3KMKy MOMEHYTOTr (paKyiaTeTa mpeaaje
OcHoBe acTpodu3uKe.

OBo je jemaH o peTKUX YUOCHHKa HAIIMX ayTopa
nmocseheH koprycy T3B. ’moceOHUX”’, YKUX, 00JIacTH
actpodpusuke. Kibura je HaMemeHa CTYICHTHMA
(usuke, anu je, c 003MPOM Ha CTUII KOJUM je HallMCaHa,
MPUCTYTIAYHAa ¥ OHUM *’3aJbyOJbeHUIIIMA acTpOpU3NKE
Koju He mocenyjy hopMmaHo o0pa3oBame U3 00IacTH
¢busHKe, acTpoHOMHUjE WM Matemarrhke. Hanme, Tekct
kiure HUje onrtepeheH QopMmyraMa W jegHAYNHAMA,
Koje Ou cTpyumaluMa oMoryhuie, kako To ayTop cam
HaBOJIM, MHOTO jaCHHUje carjieJaBambe OHOra ‘’IITo je
mycarl peyuma xTeo 1a kake”’. Hberosa uzaeja 6uina je
“ma IWUPH KPYT YHMTANana, KOju HHUCY CIEIHjaTUCTH
y obmacti acTtpodus3mke, He ondaiyje KIbUry Ha
“IpBU’’ TOTIIE, 3aIUIalieH < MaTeMaTHIKO-(DU3NIKIM
armapatoM”, Koju OW, JIOTMYHO, y 0] Tpebayio na
Oyne mpucyTaH. YIpaBO LIMPEM YHUTANAYKOM KpPYyTy
HaMemeHe Cy OpojHe (yCHOTE MK TOCEOHO M3/IBOjCHU
JIETIOBH TEKCTa, ITO Tpeba Ja ONakia pasyMeBarbe
M3JIOKECHE Marepuje U J1a 00paTH Maxmby Ha, jOII yBeK,
HepemeHe npooieme ¢uzuke CyHna.”

OBa, IITaMIIAPCKH KBAIUTETHO ONPEMJbEHA KEbHTa
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FIZIKA

Hanucana je Ha 270 cTpana. boraro je uiaycTpoBaHa u
canpxu oko 150 3Hamauku omabpaHHMX HIIyCTpaiuja
(potorpaduja u uprexa) y Ooju. Caapkaj Keure
OpraHHM30BaH je y celaM IviaBa. Y CIHCKY JINTepaType
HaBesieHO je 40 HacnoBa KibHra, Kao M KopuiuheHa
MIePUOIUKA, a IaT je M PETUCTAp I10jMOBA I UMEHA, Kao
U IIPUJIOT ca OCHOBHMM mojanuma o CyHIy.

IpBa maBa ogHOCH ce Ha MecTo Koje CyHIe uma y
penurujaMa, MUTOBUMA U JIETeH/1aMa IPEBHUX Hapo/a.
Tume ce mirycTpyje 3Ha4aj U MHTEPEC 3a MPOydYaBambe
HamMa HajOMKe 3BE3[le TOKOM HCTOPHjE JbYACKE



uuBmin3andje. [IpUTOM ce YecTo HCTHYEe aCMeKT
T3B. COJIApPHE MOJHUTHYKE MHTOJIOTHje — BepOBama Ja
IOCTOjH TeHEepHYKa Be3a m3Mely OokaHcTaBa, Koja
onmuaBajy CyHIle, 1 OCHUBa4Ya BEIWKHUX BIAJapCKHUX
JIUHACTH]a, Koje ¢y <’ yIpasJibaie” cBeTOM U ofjpeljuBase
IbETOBY MCTOpHjy. JacHO je 5a TeKCT OBe IVIaBe He
Tpetupa ¢usnky CyHIa, and, KaKo HCTHYE H CaM
ayTop ‘’II0O3HaBamE HETOBE CYLITHHE 00aBE3HH j€ 110
KyAType 00pa30BaHOT YOBEKa .

Y [npyroj TIaBM KIHBHIE pa3MaTpa ce II0JI0XKaj
Cynna y INanakcuju. IcToBpeMeHO 11ajy ce 1 OCHOBHHU
MIOJMOBU O TrajiakCHjama, HhHUXOBO] KiIacu(UKaLUju U
KapakTeprCTHKaMa.

Tpeha rmaBa mocBehena je pa3marpamy ONIITHX
ACTPOHOMCKUX M acTPO(U3MUYKHX IMOfATaKa BE3aHUX
3a CyHre.

YeTBpTa, IeTa U JETIOM LIECTa [VIaBa IPEACTaBIbajy
OKOCHHUILy KibHre. Y YeTBpTOj IVIaBU ayTop ce 0aBu
yayTpammoMm rpahom Cynma. Ob6paljenu cy usBopu
enepruje CyHIa 1 MEXaHU3MH BEHOT npeHoca. Jlatu cy
OCHOBHH €JIEMEHTH CTaHIApIAHOT MOJENa YHYTpPaIlbe
rpahe CyHma u, ca TUM y BE3HW, UCTAKHYT j€ 3HaUaj
XEJTHOCEU3MOJIOTHje M aKTYSIHH MPOOJIeM IeTEKIIHje
COJIAPHUX HEYTpUHA.

Armoctepn Cynna mnocseheHa je mera miasa
kmure. JlerassHo ¢y onmcane Gpotocdepa, xpomochepa
U KOpOHa, kao u OpojHe MaHu(ecrammje CyHUeBe
aKTHBHOCTH. 3a IMOXBally je TpyA ayTopa Aa, Ha IITO
JEIHOCTaBHMjHM HAYMH, KaJ rof je To Moryhe, objacHu
MeXaHU3Me OBHUX Ipoleca.

Huknycu CyHYEBUX aKTHBHOCTH M FHUXOBE
reoduznuke rnocuenune odopalheHu cy y MecToj IaBu
KBHUre. Y TOM KOHTEKCTY, JOCTa IUHPOKO, OIHCYjY
Ce MarHeTHO TOJhe 3eMJbe M HeHa MarHerocdepa,

[Mpnkas KHREE

a HCTaKHyTe Cy M aHaJlordje | paziuke ca
marHerocepama Jynurepa u CarypHa.

CenmMa mmaBa Kmure nocsehena je mompademnmMa
Cynna. Mako u oBa m1aBa, Ha IPBH IOMIE], OXynapa
O OMNIUTEe KOHIEINHje KIbHUre, 3Hadaj [OMpavermha
3a wnsy4yaBambe CyHIa, Ka0 W aTPaKTUBHOCT OBE
aCTPOHOMCKE I10jaBe, IIyHO Cy OINPaBIame 3a HEHO
enabopupame y TEKCTy. AyTop HallOMHIBE Ja Cy
338 caBpeMEHOI' YOBEKa YyBpeIJbHBa OECMHCIICHA
YIIO30pemka /a c€ O *’IOAATHUX 3padera MPHINKOM
nompauera CyHIla Tpeba mTUTH OOpaBKOM Y
3aTBOPEHHMM M 3aMpavyeHHM IIpocTopujaMa’’, Te TaKBe
TBp/the Tpeba og0aIuTH Kao HOTOPHE TITyIOCTH .

3a cBaky MoxBaity je 00jaBJpHBame Kibure <’ dusnka
Cynna” npod. np dparana I'ajuha. Ctynentn dpusnke
u actpodu3mke OOOWIM Cy KOpPHCTaH YUOCHWK, a
3aJbYOJBCHUIIM Y KOCMHUYKE MPOCTOpEe W 30MBama y
BUMa 00raTo WIyCTPOBaHO M HAy4YHO MHTEPECAHTHO
IITUBO, Kojeé he MJONpHHETH NpPOIIMPHBAKY WU
oOHaBJbAbY 3HaWma. XpaOpH YMILCHUIA Ja HaIl|
ayTopu cBe demhe MWUMLY, ald U 00jaBJbYjy, KIbUTE
u3 obmactu actpodmsuke. Tpeda oueknBatn ma he ce
TaKBH TPEHIOBH HACTABUTH, IITO he KOHAYHO Cy30UTH
MEIHUjCKy MpPEIUIaB/beHOCT KBa3M M HaJIpUHAYYHUM
cajipkajuMa M TyMadelhuMa KOCMHYKHX I10jaBa, YeMy
orpomMan 0poj Hammx rpal)ana JakoBepHO Hacena.

* sk ok ook ook

Kmura ce Moxe KymMTH Yy KibIDKapama HUIIKE
nznaBadke kyhe “’IIpocBera” miM HAPYUUTH AUPEKTHO
on aytopa (mo neru on 700 auHapa + MOIITAHCKU
TPOIIKOBH) Ha Mejn anpecu: dgaja@junis.ni.ac.yu
i nipexo tenedona 064/1522-390, 063/1045-5155 u
018/365-390.
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[ama 6/beCcKoBM - YBOA Y MUCTEPWU]Y

Muwe: JparaHa Vinuh

lama 6rbeckoBu (Gamma-ray bursts - GRB) cy muctepuosHn 65/beckoBM BUCOKO-eHEPreTCKOr rama
3payetba. OBY G/becKkoBM Cy HajcjaHMju deHoMeHM y cBemupy (ocnobope Bue eHepruje y 10 ceKyHau
Hero wTo he CyHLe 0cnoboanT TOKOM Liefor CBOT KMBOTa of 10 Munnjapau roaviHa),

nojaB/byjy Ce Ha HEKOM CJly4YajHOM MecTy Ha Heby, CKOpO CBaKOAHEBHO W TPajy Of jeAHe cekyHAae Ao

HEeKOJINKO YacCoBa.

OCMHYKHU TaMa OJbECKOBH CY OTKPHBCHH Y
kacHUM 60-TUM roauHama MPOILIOT BEKa
on cTpaHe Bema catennra amepudke BOjCKe.
Bena carenuTu cy kopuirheHn 3a ASTEKIH]Y 3pavckha
MHUTOBAHOI y TECTOBHMAa HYKJICAPHOI OpYyXKja, aju
TOKOM CBOTA pajia CaTeIIUTH Cy JCTEKTOBAIH IIOHEKH
OJpecak rama 3paka, KOjU je JONa3uo U3 HEMO3HATOT
u3Bopa. 'oqune 1973. ucrpakupaun AMepuuke Hallu-
oHaiHe abopaTtopuje Jloc Amamoc cy Ha OCHOBY TO-
nmataka Bema caTenuTa 3aKJByYHIIN Ja TH OJBECKOBH
JI0J1a3€ U3 AaJICKOT CBEMHUpA.
T'ama GspeckoBH MOTY OWTH JETEKTOBaHU jeIWHO
IUPEKTHO W3 cBeMupa, Oynyhu ma 3emMipbrHa aTMoOC-
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(epa ancopOyje rama 3pake. Tako na je objanrmemne
oBor ¢QeHomeHa MorJio JohW jeIMHO JIAHHUCHUPAHEM
raMa TeJeckona, ca I0OpOM IIPOCTOPHOM pe30Iry-
nujoM, v 3emipuHy opbuty. [o cama je jmaHcupaHO
HEKOJIMKO CaTeJIuTa ca rama TeJecKolmuMma, Koje je
pehuny ¢uHancupana u Bogmia amepmuka HACA
arennuja (NASA - National Aeronautics and Space
Administration). HajHoBuje Mucuje 3a IeTEKIH]y
GRB cy HACA Swift carenut xoju je mancupas 20.
HoeMOpa 2004. u HETE-2 (High Energy Transient
Explorer-2) carenut, koju je naHcupaH 9. okToOpa
2000. roguHe ox cTtpane MHCTUTYTa 32 TEXHOIOTH]Y
n3 Macauycerca (MIT - Massachussetts Institute of

Cnuka 1.

lama 6rbeckoBm gonase U3 cBMx 0b6nacT Ha Heby,

ca nogjegHakom BepoaTHohom. Op 1991. roguHe
BATSE (the Burst And Transient Source Experiment)
NHCTPYMeHT cmewiteH Ha HACA-uHy caTennTcky
oncepsaTopujy Compton Gamma-Ray Observatory
je neTeKTOBaO CKOPO jefaH rama brbecak AHEBHO.
lama 6rbeckoBu cy 6UnM N30TPOMHO pacnopeheHn Ha
HeOy, LITO yKa3yje fia BEpOBATHO foJiase U3 Apyrux
ranakcuja.



Technology).

l'ama 6J/peCKOBH CY KPaTKOTPAjHE SKCILIO3HjE rama
¢doToHa, re ce y KpaTKOM BPEMEHCKOM HHTEpPBAILY
(HajBUIIE OJ HEKOJHMKO YacoBa) OCIOOOAM OTrpoMHa
KOJIMYMHA  eHepruje  (EKBHBAJIECHTHAa  EHEPruju
ocno0o)eHO] y CTOTHHY EKCILIO3Hja CyNEepHOBHX).
BipeckoBu monase u3 OMIIO KOje Tauke Ha HeOy, TMO-
Ka3yjy M30TPOIHY IPOCTOPHY pacHojiely, a Hper-
IIOCTaBJba C€ Jla J0jJa3e M3 JPYIHX TaJaKTHYKUX
cucrema. TeopHwjcko pa3ymeBame Trama OJbecKOBa
3axTeBa O00jallllbehe HEKOJIMKO YHMHIEHHIIA: MECTO
norahaja, W3BOp €Hepruje M MexXaHU3aM EMUCH]eE.
Mecro norahaja mopa OuTm y  carjacHOCTH ca
[0CMaTpaHOM U30TPOITHOM M HEXOMOT'€HOM IIPOCTOP-
HOM pacmojiesioM rama OJbecKoBa, M3BOp CHEpruje
Mopa OMTH JOBOJGHO jaK Aa OW IPOM3BEO M3MEpPEH
MHTEH3HUTET 33 MPETIOCTaBJbEHA PACTOjamba 10 00je-
KTa KOjU NMPOM3BOAM OJpecak, U MEXaHH3aM eMHCH]e
MOpa OMHUCATH MOCMATpPaHH CHEKTap OJbecKa, Kao H
JlaTH oJiroBapajyhe BpeMeHcKe cKalie Tpajarmba OJbecka.
Ob6jammaBake U OBOI MHHHMAJHOT Opoja mocMar-
pavyKuX MpeIyclioBa ce MOKa3aio Kao BPJO 3aXTEBaH
3aJaTak ¥ J0 caja je JaTo BHIIEC TEOpHja, Of KOJUX

HUjeHa HHje Jaja 3aJ0BoJbaBajyha objamrmerma 3a

Mnagun actpodursnyap mmm

Cnuka 2.

Cjaj y onTiukomM fOMeHY noce rama 6rpecka GRB-
990123 (cjajHa Tauka yHyTap 6enor kBagpaTa v Ha
yBehaHOM rceuKy fiecHo) 13 23. jaHyapa 1999. roguHe.
O6jeKaT 13Hag je ranakcuja ogakse notuye 6recak,
Koja u3rnepa Kao aa je gedopmucaHa 36or cygapa ca
Apyrom ranakcmjom. Cnuka je cHUMbeHa ca Xabnosum
cBemupckmm Teneckonom (Andrew Fruchter (STScl)
and NASA).

CBE TPHU MocMaTpadke yubeHuue. OIroBop Ha jelHO
oIl TUTama je nano otkpuhe omroeapajyher oxcjaja
raMa 0JbeCKa y OIITHYKOM JJOMEHY eJIeKTPOMarHeTHOT
criektpa. [locMaTpameM cjaja y ONTHYKOM JOMEHY
HETIOCPETHO MOCIIE CaMOT 0JbeCKa OTKPUBEHO j€ 1a OHU
J0J1a3e JJaJIeKO M3BaH HAIeT TaJaKTHYKOT CHCTEMA.
Behuna rama OspeckoBa Tpaje qyske o 2 CeKyH/IE,
1 30By CE JAYTrOTPajHU rama OJbeCKOBH. 3a0eiekeHU
cy 1 OJbeCKOBH KOju Tpajy Kpahe ox 2 cekyHne (Haj-
yemrhe 0.3 cexkyHzAe), U TakBU ce OHAA HA3UBajy
KpaTKoTpajHu rama OJeeckoBH. 3a caga je wmehy
acCTpOHOMHMMAa IIUPOKO mpuxBalieHa TeopHja Koja
ONHCYjy NyroTpajue rama OsbeckoBa. [Ipema 0BOj
TeopHUju, OJBECKOBU C€ BE3Yjy 3a IM0jaBy XHIICPHOBE.
XWIlepHOBA je eKCIJIO3Wja CyIepMacuBHE 3BeE3e,
qHje je3rpo OTUPEKTHO KoJalcupa y LUpHy pymy. Ha
MOYETKY J>KMBOTa OBE 3Be3le HMMajy macy wu3mely
40 n 100 cyHueBHX Maca M MPETENHO CE cacToje Of
BOJIOHHKA. YCIie]] 3aKOH O pXKamka MOMEHTa UMITYJICa,
IIPU KOJIAICy je3rpa 3Be3Jie y LPHY pYIY, OKO e ce
¢dopmupa auck TOMONy KOjer ce MaTepuja TOBOAH JI0
npHe pyne. To qoBoxu 10 Tora jaa ce 00JacT OKO oce
poTtamnuje mpHe pymne Bpio Op30 pamrductd (3a camo
10 cexyHIM TOCIe Koarca, TyCTHHA y TOj 007acTH je

mnagudusuuap 57



mmE Mnagy actpodusmuap

JIeceT IyTa Mamba Hero y 00JIacTH AMCKa), IITO CTBapa
MoryhHOCT ma ce Marepuja m3baiyje y mira3eBUMa
JIy’)K oce poTanuje. YKOIMKO ce 3emiba Halmaszu y
MpaBIly jeIHOT OJ Mila3eBa perucrponalie ce Oipecak
rama 3padema.

HajsepoBaTHHje je nma ce TOKOM (QopMuUpama
JIMCKa CTBapa U M3Y3€THO jaKO MarHeTHO mnoJsbe. OBO
MoJbe 3arpeBa JMCK 10 BUCOKHX TeMmIeparypa, rie
ce CcTBapajy Bpelie JIONTE raca U rama 3pauciba, Koje
ce u3baIyjy Ay oce poTaluje [[pHe pyre Op3uHama
OrickuM Op3uHM cBeTIOCTH. Kako oBe nonTe Hamiase
Ha CJI0jeBE MaTepwje, HacTajle paHHUje Y eKCIJIO3HjH,
kKoje ce cmopuje kpehy, momasu 10 ¢dopmupama
yIapHHX Tajaca KOju CTBapajy rama 3pauecme. OBaj
MpolleC C€ Ha3uBa “MUHTEPHU ynap’. Y HPUHLHUILY
je cBaka emmcHja rama Oybecka, npalieHa JOTaTHOM
E€MHCHJOM Ha JPYTUM TaJlaCHHUM [y)XKMHama, o X-
3paka 0 paano TMompydja, Koja Tpaje Of HEKOIUKO
JaHa 10 BHIIe roxuHa. JlogaTtHa emucuja 3payema
JI0J1a3¢ yCliell ycropaBama Op3e MaTepuje miiaza ol
CcTpaHe MaTepwje u3 OKoiHe cpenuue. OBaj mporec je
Ha3BaH “eKCTepHU ynap’.

HajeepoBaTHHju MoOmen KpaTKOTPajHMX Trama
OJpecKOBa TMPETIOCTaBJba Ja ociobaljame orpomMHe
KOJIMYMHE ramMa 3pauerma J0Jla3d YHYTap JBOJHOT
CHUCTeMa, KOjU CE CacTOju U3 JBE HEyTPOHCKE 3BE3JIC
WM U3 HEyTPOHCKE 3Be3/e M I[PHE pyre. Y MPBOM
ciydajy eHeprumja ce ociobaha ycmem cymapa aBe
HEeyTPOHCKE 3Be3/Ie M HACTaHKa IIPHE PYIIE, & y IPYTroM
yCIe] pacTypama HEYy TPOHCKE 3Be3/Ie O/ CTPAHE [[PHE
pyme. Y oba ciy4aja ocnobalja ce orpoMHa KOJIMUKHA

rpaBUTAI[MOHE CHEpPruje, Marepuja ce wu3damyje
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BEJIUKOM Op3WHOM MOMONy JBa CyHmpOTHO yCMEpeHa
MJja3a, Iy’K 0Ce pOTallyje pHe pyIe, cTBapajyhin rama
Osbecak. Hemocrarak Marepuje y OKONHMHH TaKBOT
crcreMa (HEy TPOHKCE 3Be3/ie Cy JaBHO U3ryOuie CBOj
3BE3JaHH OMOTAa4) yKa3yje Ha TO Ja YUM ce Cyzaap
3aBpmIM, mpectaje ociobahame eHepruje, U OTY.
KPaTKO Tpajame caMor OJbecka. Y IPUIIOT 0BOj TEOPHjU
UJIe ¥ YUEHHIIA J1a Cy MHOT'M KPaTKOTPajHH OJbECKOBU
raMa 3paverha JCTEKTOBAaHH Yy CpelMHaMa Tae uMa
Mame raca U ImpaiifHe, Jakie JajeKo O MecTa Iie
ce ¢popmupajy miazae 3Besae. byayhu na je morpedHo
100 MunroHa roguHa, na U BULIE, a C€ CyJIape JBa
KOMITaKTHa 00jeKTa y JIBOJHOM CHCTEMY, TaKO LITO Ce
BUXOBE OPOUTE CMakby]y yCien I'yOruTKa eHepruje 300r
eMHCH]je TPaBUTAIIMOHUX Tajlaca. 3a TO BpeMe ABOjHU
CHCTEM HEYTPOHCKHX 3B€3/la MMa JIOBOJBHO BpeMeHa
Jia ce yaasbu of Mecta rae je ¢opmupan. Hacynpor
TOME, OYroTpajHH TramMa OJEEeCKOBH Cy IHOCMATpaHH
y Onu3uHM obnactu QopMupama MIAAUX 3BE37a,
IITO je OIET y CarllaCHOCTU Ca IPETHOCTaBKOM Ja
HACTajy yciel eKCIUIO3Wje MacHBHUX 3Be3fa, jep
MacCHBHHjE 3B€3]Ic MHOTO OpKE €BOJIYHUPAjy U TaKO HE
XKHBE JOBOJBHO AYTO Jla MOT'Y 1a HAaIlyCTe MECTO CBOT
HacTaHKa, TJie IMa JJOCTa raca U MpalinHe.

CurypHo je 1a ramMa 0JbECKOBH HACTajy y €KCILIO-
3WjH KOja JOBOIW IO HACTaHKa I[PHE PYyIIC, ajli MHC-
TepHja joul yBeK HHUje pellicHa W MHOTa IMUTama Cy U
JlaJhe OTBOpEHa. JenHa o] YMICHUIA KOja OpHHE ac-
TPOHOME je BepoBaTHONA Ja Ce TaKBa SKCILIO3Hja AeCH
y 6nusuan CyHueBor cucteMa. HecyMmHBO OM TakBa
rojaBa JIoBeja JI0 IPOMEHE cacTaBa 3eMJbUHE aTMOC-
(hepe u Tako TUPEKTHO yTHUIIAJIA HA )KUBOT HA 1H0j.



Ognrosopu

Mpobnemn & Nnapagokcy EEE

[Mpobnemmn n napagokcu

Mpunpemuno: Hosuua MNayHosuh

1. Pa3nor 3alTo ce Kof HEKMX BpCTa NvBa n
WwamnarLa mexypuhu kpehy Ha fone je kKombuHalmja
BPT/IOXKHOI KpeTake TeYHOCTM Y Yalln U N3Y3eTHO
Manux aumeHsmja mexypuha. YKonuko cy 3uposu
yalle 1 OKOJTHM Ba3fAyX XNafHWjy Of TEYHOCTM Y YaLlu,
CN10j TeYHOCTU Y3 yalwy he ce xnagnuTu, a TUMe 1
nosehaTtu rycTuHy v TOHyTV Ha fone, Te he ce jaButn
6naro Kpyxetbe TeyHocTh. OBO KpeTatbe TEUHOCTH je
CMopo, pefia MANMETPA Y CEKYHAM, U HEMa CHary fia
nopemeTy yobnuajeHo KpeTare mexypuha Ha rope.
Anu ako cy mexypuhu Bpiio Manu, cuna Kojom cioj
TEYHOCTM y3 3MoBe yallie nosnayn mexypuhe Ha gone
nocTtaje Beha ofj cune NoTMcKa Koja Byue mexypuhe Ha
rope, Te ce mexypuiu y3 3ug yaule (a Koju cy jeanHmn
BUaWbMBK) Kpehy Ha fone.

2.To ce unHM Aaa 61 ce NOCTUIA LITO MHTE3NBHWjA
LUMpKynauuvja Ba3gyxa 1 yjeaHaueHa Temnepatypa 'y
npocTopujun. Basgyx 3arpejaH pagujatopom ce 360r
Matbe ryCcTHe MoAVXKe 1 Cyaapa ca XNagHujum
Ba3AyxoMm y 651M3MHM Npo3opa LTO JOBOAW A0
TypOyneHumje Koja Mella Ba3ayx y cobu. YKonmko 6u
ce pagvjaTop CTaBMO Ha CYNPOTHY CTpaHy npocTopuje,
morno 6u ce gecuTu Aa Ta cTpaHa npoctopuje 6yae
3HaTHO TOMJIMja Of CYNPOTHE CTPaHe.

3. [1a 61 ce nomohy wuna npuTMcKom npobuna pyna,
noTpebHo je aa cuna npuTrcka byae Beha og cune
Tpetba. AKo ce Wwnno okpehe, oHAa je NoTpe6bHO Ha
L0 AenoBaTh TaHreHunjanHom cunom F unjm je
MOMeHT Behir o, MOMeHTa cune Tpeka: FR>F r, roe je
r nonynpeyHuk wuna a R werose gpuuke. Kako je r<<R
6uhe F<<F .

4. Mpunukom 3amaxa, bruy ce npepaje HeKka eHepruja
Koja ce gy»>k buua npocTupe y o65IMKy TanacHor
KpeTatba. MoLwTo ce 61y Npu BpXy CyxaBa, CMarbyje
ce Maca 61ya Koju ce nomepa iy Tanaca, Te aa 6u
ce ofpKana eHepruja, KpeTawe mopa butn 6pxe.
Kapa Tanac ctrHe o TaHkor Bpxa 614a, Bpx ce
Kpehe 6p>ke oA 3ByKa v Npobuja 3ByYHN 31A, LUTO

ce MaHudecTyje Kao KapaKTepuCTUUHK Npacak.

Kogn HeKkux BpcTa 6uueBa Bpx Moxe fa ce kpehe un
[BOCTPYKO 6p>ke of 6p3nHe 3ByKa.

5. WywTare HacTaje y ClaBMHK, 3aTO LITO OTBOPEHM
BeHTUN popmMumpa npoLen Kpo3 Koju NpoTunye Boaa
1 Npu TOMe HacTaje 3ByK. Kaga Hauhe Tonna BoAa,
rymuua 1 octanu efioBy BEHTWNA Ce 3arpeBajy

1 6naro fgedopmuy WTO 6naro Mmerba 061MK 1
AVMeH3Mje npoLlena 1 JOBOAU IO NPOMeHe 3BYKa.
OBa gedopmaumja je penaTMBHO Mana, anv jbyAacko
YXO MOXe fla youu 1 Beoma prHe npomeHe y
dpekBeHUMjU 3BYKa, Yak 1 og camo 1 Hz.

6. Moxpa cTe noMncannm ga cy Bpno HUCKe
Temnepatype HajnorogHuje 3a nagame CHera, anv Huje
Tako. [la 61 nagao cHer, notTpebHa cy ABa ycnosa: fia
je TemnepaTypa Basgyxa UCMoA Hyne, U Aa 'y Ba3gyxy
1Mma BofieHe nape. MehyTum, WTO je Ba3ayx xnagHujn
TO OH CaApPXM Makby MPOLKeHaT Bare, Te TOKOM BPJIO
XNagHVX AaHa y Ba3fyxy Hema AOBOJbHO Bnare 3a
HeKn 0bunHWju cHer. igeanHn ycnoBu 3a cHer cy
[aHu Kaja je Ba3fyX BnaxkaH a TemnepaTypa TeK
Masio ncnog Hyne. 36or Tora he HajBuLwe cHera nacTu
TOKOM OHVX 3UMa KOoje Cy Mmare HajBuLle fAaHa ca
TemnepaTypoM HELUTO MaJio UCMOA Hyne.

mnagudpusmuap
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NeceTa mehyHapoaHa acTpOHOMCKa

onvmnujaga

Muwe: Ypouw JaHkoBurh

Ha JeceToj MehyHapopaHoj AcTpoHOoMCKOj OnvmMnujagn ogp»kaHoj y MNekuHry, og 25. oktobpa

[0 2. HoBembpa, Cpbuja n LpHa lNopa je no Tpehu nyT nmana csoje npeactaBHuke. OBe roguHe

CBY TakMmMyapuy 6unu cy yyeHnum MaTtematumuke rumHasuje ns beorpaga: Ypouw JaHkosuh, Coma

MaHojnoBuh, a HoBKHa je 61O jyHMOPCKM TVM KOra Cy CaunkbaBanyl yYeHULUM OCMOr pa3peaa

OCHOBHe LWKOJIe NPY MaTeEMATMUKOj rMMHasnju Jlyka Munuhesuh, Matuja Munosuh n Hatawa

[Oparosuh. Hoo je 6uno n ysoheme aBoje obaBe3Hux Boha TMa. To cy bune pefosHy npodecop

y neH3uju ap JeneHa MunorpagoB-TypuriH 1 anconBeHT acTpoHomuje TaTjaHa Jakwuh. Ha Takmuuemny

je y4eCcTBOBaJIO YKYNMHO OCaMHaeCT TMMOBa M3 WWeCHaeCT Pa3iMiynTnXx 3eMasba, a 6uno jejOLlJ n

HEeKOJIMKO nocMmaTtpaya 13 3emasba Koje HIUCY nmare CBoje ekure.

30yheme je moveno jour mpe caMor mojacka, jep ce
IUIaH MyTOBamba HENpecTaHo Mewao. Hactymmo je
W cTaHAapAHu npodiem ca Buzama. OH HUje pelieH
JI0 caMor Iojacka, Tako Jja CMO IYTOBalM €a HMOCIOBHHM
BU3aMa, 3a KOje HUCMO OMJIM CHUTYPHH Ja JIM ce HPU3HAjY, U
KHHECKUM BH3aMa, Koje cy Ouie mpekparke 3a Hail 60paBak.

Tlommm cmo y BewepmuM ugacoBuma 20. okrToOpa Io
Kpajise CYMOPHOM BpEMEHY, IIyTOBAJIU ayTOOyCcOM YHTaBy
Hoh, u ctunm Ha Aepoxpom @epuxel) kpaj Bymumnermre
y paHHM jyTapmuM caThuMa. ABHOH j€ IOJIETe0 TEK MOCIie
HOJTHE, TaKO J]a CMO Ha aepopoMy IIPOBEIIH OKO JECET CaTh
yekajyhu.

V TlexuHr cMo ciereny npe cBuTama. Beh Ha camom
aepoapoMy, Kpo3 aBUOHCKA OKHA, OCETHO CaM IPOCTPAHCTBO
n BenuuuHy. Ilopen mucre omasMo caM joml HeJOBpIIECH
o0jexar HEeOOMYHOT H3IieNa, TMHOBCKUX pa3Mepa, OKPYKEH
JIECETHHOM KpaHOBa. [lapkupaHu aBHOHM Cy UMaJU IO JiBa
napa MOTOpa, a YIIaBIIM y 3Tpajy aepoapoMa HOIIex MHU
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ce U3ryOHo y XOIHHUKY, KOjU Kao Ja HHje nMao kpaja. Maxo
je caMo 31ame aepoipoMa ca MOIECPHHM M OPUTMHAIHHM
peuiemMMa IIyHO TOra HaroBemiTaBajo, arMocdepa Mu je
Taja U3riesiaa HeKako CTPOro, IOroToBO MOLITO HAC je joI
yekao mnpenasak rpanuie. Ha cpehy, Hame mocinoBHe BH3e
cy Oune npuxsahene u npouun cmo 6p3o. Ha m3macky ca
aepoipoma yrieand cMo Tablly ca Ha3UBOM Halle 3eMJbe.
JHouekao Hac je qupekrop miaHetapujyma Ry huH, nudHo.
Huje my 6mito Teniko fa yctaHe paHO ¥ 1]a Hac cadeka.
Hanpasusum npse kopake 1o Ty Kune Hucam Morao
Ja IPUMETUM HHITa TOJMKO HeobOmuyHo. Ocehano ce nma
je TO HEeIITO HOBO, ali HHje MOIVIO JIa CE KaXe TauyHO IITa,
jep je Mmak MHOro jaun OO Taj yHyTpammu ocehaj na cam
TOJIMKO XMJbaJa KWIIOMETapa yAajbeH OJf MecTa e caM Ouo
npe Mame of jenHor naHa. KpeHynu cMo xomOujeM mpema
HalleM XOTely, ¥ yOp30 CMO MMajM NPWIHKY Ja BHIUMO
nm3nazak Cynna. [lpBu wuHTepecaHtan o0jekar Owima je
HaIUIaTHA paMIla, yKpalleHa Ha TPAaAULMOHANAH HAauuH, ca



OOJIMKOBAaHMM ¥ MIAPaHMM MBUIAMa. A OHAA CMO IIPUIIUIN
rpajackoj obmactu. 3Hajyhu momynauujy Kune u penatuBHO
MaJty 00JacT Koja je HaceJhbeHa, OUeKUBao cam Ja hy BuaeTu
OTrpoMHE je(THHE 3rpaje HaclaraHe jenHa Ha ApYTY, aid
IIpeBapro caM ce. YIIIeAao caM HOBE BHCOKE 3rpajie aTpak-
THUBHOT aJJd UICTOBPEMEHO CTIEHU(PHUIHOT H3Jesa, MehycoOHO
Ha BEJIMKMM pacTojambuMa. YOIIITe, JUMEH3Hje CBera cy ce
OapeM yIBOCTpyduIIe.

Ham npBu XoTen, of yKymHO TpH pas3inyura, OHO je
CMEIITeH 0all y jeAHOM MHTEPECAHTHOM COJIUTEPY OX ABa-
JieceTak crparoBa. bpojame je omerano M TO IITO Cy Owin
n30adeHu OpOjeBU KOjH cajipke TpuHaecT U 4yeTupu. Kunesu
HE BoJIe OpOj YETHPH jep 3a Bera ynorpedsbaBajy HCTy ped
Kao ¥ 3a cMpT. ITo ronacky, oMax cMo ce 3aIlyTHIIH Ha I0py-
yak. Kao miro cBu 3HaMO, KHHECKA KyXHba j€ jeHa oceOHa
Tpuda, ajJu XpaHa Kojy cMo jenn y Kuau OuTHO ce pa3nukoBaia
1 OJ] OHE KOjy OBJIC Ha3UBaMO KMHECKOM. YKPAaTKO, OHA CaJip-
KM TOTOBO CBe BpcTe moBpha, pube, Meca, Ka0 U COCOBa U
3a4rHa, ONl KOjUX CIPaBJhajy TOJMKO PAa3HOBPCHA jerna Jia
je Hajuemthe u Hemoryhe MOTOAWTH INTa je CBE Y HUMA.
Takole, ocuM nupuHYa, CKOPO J1a U HEe MOCTOjM XpaHa Koja
“Ma OHaKaB YKycC KOjU ce 04eKyje M0 M3IIIeAy U KOjH je HaMa

no3Har. Ty Cy jolI ¥ OjeIMHOCTH Kao LITO Cy Ipuoop 3a jeo

Md penopTtaka mmm

U LEHTPAJIHA TOYaK HAa KOME XpaHa KPY>KH JI0 CBHX KOjHU ceJie
3a ctonoM. [locne mopydka godunu cMo cI000IHO BpeMe 1a
ce MaJIo OIMOPHMO, a 33 Py4aK CMO OTHILIN Y PECTOPaH J10-
Mahe xyxume. TamMo cMO MMau MPHIKKY Ja MPOOAMO joIT
jeIHy BpCTy 00poKa KOjy MPEeBO/Ie KA0 XOT MOT (TOIUIH JIOHAIT).
Hcror nana ponesbeH HaM je HOBEK KOjH je MMao 3a/1aTak Jia
ce crapa O HalleM TUMy 3a Bpeme uenor 6opaska, Jlu Cux
(Kunesu mpBo numry npe3ume, a UMe), 3a Kora Mo ce jako
BE3JIM U KOjH je II0CTA0 CacTaBHH Jieo Hauler Oopaska. [Ipu-
METHIM CMO Jia yciel BelUKe pasiuke u3Mely kuHeckor
jesuKa M WHJIOEBPOICKHMX je3nka, KnHesnma mpezcraBiba
BEJIMKY TEIIKONy a TOBOpe HaMa pa3yMJbUBE je3HKe.
Jlpyror naHa oOMILIM CMO HEKaJallby JETHY Pe3UICH-
LUy KHHECKUX LapeBa. Y HOj CMO MOINHU Ja BHIUMO CBE
KapaKTEePUCTUYHO 32 JIPEBHY KHHECKY apXUTEKTypy. [lanare
cy rpahjeHe MaxoM Off TOIUIMX MaTepHjaja, IpBeTa U OIeKe,
Ha KOjMa JOMUHMpAjy LpBEHA, TaMHO 3€JleHa M 3JaTHa
00ja ¥ WMMajy H3paXEHy AyKHHY Yy OAHOCY Ha IIUPHUHY.
KapaxrepucTiunn cy KpoBOBH 3a00Jb€HM HA YHYTpa, Ha
yrjuM homkoBuMa cy m3palene ¢urypuie Biaagapa U MHUT-
CKUX JKHBOTHHa Koje ra mpare. Ilog cTpexoMm ce Hamasu
MHOIITBO HCIPEIUICTAHUX TPeAa, a CBE je€ MOAOOYEHO CTy-
O6oBuMa. Yomuite, JOMUHHUPAjy MPUjaTHOCT U JICTNIOTA, a HE
arpecMBHOCT W Jykcy3. Ilamare cy OKpyxeHe Oamrama
u Mel)ycoOHO ofIBOjeHE 3MJ0BMMA Ca BCIMKUM JPBCHUM
BpaTHUMa HCIIO KOjUX C€ Hala3W BHCOK Ipar. 3a MEHE Cy
UIIaK HajynevaT/bUBHje yIPaBO Te HBHXOBE OamrTe y KojuMa
JIOMHHHpPA CTapo 3UM3elIeHO npBehe yBHjeHe Kope, crabma
ca BoheM 110 U3MIey CIMYHOM ITOMOpaHIaMa M yKpPacHo Ka-
Meme. Kao HajTunmuHHje 00jeKTe OBOT KOMILIEKCa KOjU Cce
pacnpocTupe Ha HEKOJIMKO KBaJJpaTHUX KUJIOMeTapa, 01 KOjux
BHIIIE O] TOJIOBUHE MPUIA/IA je3epy, BEIITAYKH HAIIPaB/bEHOM
caMo 3a 11apa, U3BOjHO OUX KAMEHH MOCT Ca CelaMHAaeCT JIy-
KOBa, KOjH LI€0 U3 JaJbuHE HM3IVIe[a Kao jeJaH BENUKHU JIYK,
3aTHM XOJHHUK Ha OTBOPEHOM, Hopen obaie jesepa, ca JIpBe-
HOM HaJICTPELIHUIIOM KOja j€ LIeJIOM TyKHHOM H3HYTpa OCIIH-
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KaHa, ¥ MepMEpHH OpoJI, YBPCTO Be3aH 3a KOITHO, KOjU HUKa1a
HUje HU 3aIUIOBHO, a TIPEICTaBba CUMO0I Hapcke MohH.

Ha nyTy o netme pesuneHIdje Ha jeqHOj o1 3rpajia yo-
YHMO caM HEIITO ILITO Me je HOJACETUIIO Ha KYIIOJy TeJIecKoma.
OO6jacHuUIM Cy MU JIa je TO jeliHa OOMYHA Cpe/iba IIKOJIA U J1a
j€ OHa CTBApHO ONpPEMJbEHA TEJIECKOIIOM.

Hcror naHa npBu IyT cMO OTHILIM Y [IeKHHIIKY m1aHe-
TapujyM. CBH CMO ce 3alpenacTiiii KaJa CMO CXBaTWIH J1a
je 3rpaja OrpoMHHX IUMEH3Hja ¥ (yTYypHCTHYKOI H3Iiena
MECTO Iie Hac Bozie. Y BeMy CMO IIPUCYCTBOBAJIM ABEMa IIPO-
jexuujama. [1pBa je Ouna y 4d TeaTpy o €BONYIIH]jH )KUBOTA HA
3emspu. U cTBapHO, HOcehn Haouape mManu cMmo ocehaj ma
HaM XMBOTHIbE, TPaHe, aCTEPOMIH U IPYTH TPEAMETH IIPOJIa3e
THK NIOPE]] I71aBa, a 1a Ou CBe joI OMII0 HHTepEeCaHTHH]e, Kaia
cy ce noralaie eKCIUIO3Hje WM JKUBOTHELE PUKaJIe Ha HAC U3
CEIMINTA HCIPE HOYHHbA0 je a IyBa Ba3lyX, a y TPEHYTKY
KaJla CMO Haji y BOJY CEeIUIITA Cy Ce Harlo CIyCTHIAa ¥
Ow 6ucMo monpckanu. Ha Apyroj mpojexnuju ceaens cMo
y cuMysaTopuMa y OOJIMKY CBEMHUPCKUX OpomoBa Koju Cy
OIIOHAILIAJIN HAIlIe KPeTare KPO3 Ba3ayX, y BOMH, U Ha KOIIHY,
a CKJIamhalli CMO Ce JIa Hac He “‘yxBare’ IMHOCaypyCH U J1a HacC
He “monpcka” naBa. Hanmosey, u3mel)y HOBor mianerapujyma
Y KOMe CMO OMJIM M CTapOT, KOjH Ce Hala3u HEeAaIeKo Off Iera,
HAIIUTM CMO M3JI0OXKEH METCOPUT M CIIUKAJIU CE OKO Hhera.

CyTpazaH cy Hac OJJBEJIM Y OrpOMaH TPXKHHU LIEHTap y KOMe
CMO MOIJIM J1a BUIMMO CBE HajIIO3HATH]jE CBETCKE OPEHIOBE,
HapaBHO, ca OAroBapajyhinuM neHaMa. 3aTUM CMO OTHIILIH Y
panme ca jeAHHMa O HAjTO3HATHjUX KHHECKUX MPOHM3BOAA
- yajem u cBiioM. [leo [Tekunr BpBU o1 caoOpahaja, y kome y
OTPOMHOM OpOjy Y4eCTBY]y OHLIUKIH, MOTICTH M PUKIIIE, Caaa
Hajuenrhe MotopHe. CTAHOBHHMITU KaXy J1a j€ jeIMHH BPEMCH-
CKU TPEABHUAMB OONHMK TPAHCHOPTAa METPO, ald U Ja je OH
YBEK IyH. YJIHIEe Cy U3y3€THO IIPOCTPaHe, HeKe UMajy 4aK u
10 [ET Tpaka y jeaHoM cMepy. VIcTor jaHa mpuapyXHiIo Ham
Ce jOII HEKOJIMKO THMOBA, @ MH CMO C€ YHO3HaJIH ca THMOM
Bpasuna.
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I[aH mocJie OUIM CMO NPpEMEIITECHU Ca CBUM OCTAJIUM THU-

MOBHMa y HOBH XOTeJ. [10mozHe cMO OGHIIUTH 300I0IIKH BPT,
CMEIITEH MPEKOITyTa IIaHETapujyMa, a TaMo CY, OYCKHBAHO,
[JIaBHA aTpakiyja naHzie.

Ha nan oTBaparma OMIIi CMO CIPEYCHH J1a HIIEMO Ha IICH-
Tpanuu Tpr TjaHaHMeH, jep je Tpebaio Aa ce pa3perino mpood-
JIeM OKO HaluxX Bu3a. IIOIITO ce 0BO YCIEIIHO 3aBPIIMIIO,
cadekaqd CMO OCTale y cTapoj omcepBaropuju. Ilopen
Tora mTo cy KWHE3W MO3HATH MO MHOIMM IpOHAJIAcLuMa
- mamupy, 6apyTy, KOMIacy, OHH Cy MMajld W BeOMa Harl-
penHy actpoHomujy. IIpu ToMe, OHH Cy je caMOCTalIHO pas-
BHjQJIM, TaKO Ja Cy MMAald 4YaKk M CONCTBEHAa ca3Bexha. Y
OIICEPBATOPHjH CMO BHICIIH MHOIITBO CTApHX HHCTPYMEHATA,
YIIIAaBHOM 32 ozpehuBarbe KOOpANHATA HEOECKUX TeNa, a YaK
Cy M OHH OWJIM yKpalllaBaHH, 11a CMO TAKO MOIVIH [1a BHINMO
3MajeBe Koju MpUAPKaBajy apMuiIapay chepy. Yenemuno je u
3BaHHUYHO OTBapame Onumnujane y OncepBaTopuju, a 3aTHM
CMO OAIVIECAANH jOLI jeqHy MpojeKirjy. [la CTHrHeMO 10 mpu-
IPaJICKOT MeCTa [Ie Ce OPKaBaIo TaKMHUYEHe Tpedaa cy
HaM YMTaBa TpH cara. TaMo cMo ce cMecTrin y Tpehin xoren
0 pefy, a yBede CMO OTHILIM Yy JIOKAJIHY LIKONY IJe Cy ce
CBH THMOBH IIPEICTABIBAIIH.



Crnenehu nau je 610 MPBU TAKMUYAPCKH, allk KaKo je TO

Ouia mocMmarpayka pyH[a, HCKOPHCTHIM CMO IPENOAHE Ja
obuhemo Tenmeckom 3a mpoy4yaBame MarHeTHor nosjba CyH-
114, CMEIITEH HEJAJICKO OJ XOTeNa y KOME CMO OJCEINH, I10-
pen Benukor pesepBoapa 3a Boxy. [aH je 61o oOnayaH u 1e-
JIOBAJIO je Aa of mocMmarpama Hehe OWTH HUINTA, amu Oarr
mpezBede JOBOJBHO ce pa3Beapuino. CBakH yUECHHUK je 10010
MecTO ca Kora he mocMarpaTtu y BUIy CIIOBa B OpOj KOju je
03HaYaBao Koju je 1o peay. Ayrodycruma cMo U3 [jBa HaBpara
OMIIM OIBOKEHM Ha MECTO ITOCMATpamba, Koje je y CTBapH OHIIo
MapKUHT X0Tena uernpes Oyauctuakor xpama. OHH KOjH jOII
HHUCY OWJIM JIOLUTH Ha pell YEKaH Cy Ha PELCIIHUjH, a KaKko
61 KO 3aBpIINO 07J1a310 61 y ayToOyc. 3a 3a1aTak cMO UMaJN
JIBAaHACCT MHHYTA, a TPAKHJIO CE MPEIO3HABambe HEOSCKUX
o0jekara, o3HaBame ca3Bexla, IpoLCHHBaIbE YAabEHOCTH,
onpehuBame cjaja HEOCSCKUX Tella, Ka0 M TPaKEeHe MoMohy
TEJIECKOIIA.

Md penopTtaxa mmm

CyTpalaH je oluia Ha pell TEOpUjcKa pyH/a, Koja je Ha
cpehy Outa oI0’KeHa 32 HEKOJIMKO CaTH, YeMY j€ IPUIIOMOTao
u Haw Boha Tnma. Vimanu cMo mect 3ajaTaka M 4eTUpPH cara
Ha pacnonaraky. Harmacak je 61o Ha acTpoMeTpHju, aiu je
u acTpodusrka Ouna 3acTymibeHa. OHO IITO je OHII0 HajTexKE
3a HaIll TUM j€ TO IITO je OMJI0 OYEKMBAHO 3HAHC BEIHKOT
Opoja monaraka HarameT. Tpeba HAMOMEHYTH Jla CMO CBE MH-
(opmamije 0 MecTy U HAYMHY TaKMHYCHA Ca3HABAIN TEK 3a
BpeMe TaKMUUEHa WU MOCIIe.

Wzmely Teopujckor u mpakTHYHOT Aeia UMaJIH CMO CJIO-
0onaH 1aH, Kojer cMO MCKOPUCTHIIH 3a roceTy Hajeeheoj omc-
epBatopuju y Kunu, koja ce Haja3u OKO CTO MEeCET KUIoMe-
Tapa ceBepHo o7 [lekunra. OHa je carpaleHa Ha jeIHOj T0J10j
3apaBHU Ha BpXy OpAa, Kpaj cela, M U3 JaJbUHE je h3rieaana
NoTIyHO HecTBapHO. OricepBaTopHja MMa OcaM TeJIeCcKola,
of KOjux HajBehu MMa mpeko JBa MeTpa y MPEeYHHUKY, U 300T
CBOj€ TEXKHHE UMa SHIVIECKY MOHTaXy. MIMaiau cMO NPUIINKY
U J1a BUMMO NABUJBOH y M3IPajibi y KoMe hie ce Hanmasutu
TEJISCKOII O] YETHPH METpPa y NPEYHHUKY.

[IpaktnuHa pyHAa je Tpajana Takohe ydetupu cara. Y
BOj Ce TPAXWIO HallaXKeHmhe MHTEepBala Bakema (Gopmyie,
HaJa)XeHhe MOJIOKaja U OOJMKa Tesla Ha OCHOBY Tabene mMo-
Jlataka, u3padyHaBamba Ha OCHOBY MH(OpMaIHja Koje MoxKe-
MO IOOMTH MEpEHEM, Kao U MO3HABAkE CBOMYLIHjE 3BE31a U
HajBaXHUjuX rpaduka. [IpumeTHO je a cy 3amany cBake ro-
JIMHE CBE TEXH, 1a TAKO HU OBa TOMHA HHje OMiia h3y3eTak,
a OWJIO je U MyHO 3a/1aTaKka HEjacHO MJIM HEMpelu3Ho aedu-
HHUCAHHX.

Tor nana urpanu cMo 1 Komapky 1 ¢yndan ca yueHUIIMa
obmmxkibe mkone. VHade, CBaKO IOCICHOAHE MMAald CMO
MoryhHOCT ja y XOTely Urpamo CTOHHM TEHHC, OaJMHUHTOH,
KyIiame, OUijap u CHyKep.

Kana cy cBM 1€10BH TAKMHYEHa OKOHYAHH, HCKOPHCTHIN
CMO MPHIINKY J1a IOCETUMO U HajBehy aTpakmujy, a To je cBa-
kako KuHecku 3ul, jeAMHCTBEH Yy 1iesioM cBeTy. Mako My je
OCHOBHa yJiora Oumna onbpana off ceBepHHX cycena Monrona,
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Ta HEroBa (PyHKIMOHATHOCT joII oBehaBa BEeroBy H3y3eTHY
JIeNOTY Koja ce y3/Ke Hajl okoiuHoM. [lemame 1o 3una je
OMIIO TONMKO HATIOPHO Jia je M3IIealo Kao 1a 3uj] Huje O1o
HU norpedan. HapaBHO, MOIIM CMO J]a TPOIIETaMO CaMo jei-
HUM KpahuM 1enoM, a MHTepecaHTHO je 3HaTH Ja 3U1 U Ha-
POYMTO KyJIe€ HUCY MCTH Ha pa3iInuuTHM MectuMa. Ha nemy
Ha KOME CMO MU OWJIM IIMPUHA 3U1a jé OKO YeTHPU MeTpa, a
BHUCHHA HEKOJIMKO MeTapa BHUIe. AKO ce 3Ha Jia ce JyXKHHa
3WJa U3paXkaBa y XuibagaMa KHJIoMeTapa OBO 3ByYH CTBApHO
HEBEPOBATHO.

CyTpazas je I0IIao ¥ MOCIEABH JaH onuMIjane. Bpa-
THJIM CMO C€ Y Halll IPETXO/IHU XOTe, a OH/Ia HACTaBUIIM Ha
LIEpEeMOHH]Y 3aTBapama U JOZAeNe MpU3Hamka, I CMO CBH U
Ca3HalM pe3yNITaTe yUeCHUKA Ha TAKMUUCHY.

Hajycnemnuje cy Ome asujcke 3emibe y3 Pycujy, a on
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EBponckux 3emaspa HajOosbe je mpommra Byrapcka. Hamr

THM C€ BpaTHO ca JBe JuIuioMe Tpeher creneHa, i kpahe
OpoH3e, a OCBOjIIIH Cy X jyHHOpH Maruja u Jlyka. ITocren-
e 3ajeIHUUKO Bede TaKMUYapHy Cy OMIM OJBOjeHH OZ Boha
1 32 Bedepy CMO MMaJIi HajII03HATH)H CTICIIHjaINTeT KHHECKE
KyXHHb€ — NEKUHILKY IaTKy.

Kako je mamr aBHOH mosieTao ABa JaHa KacHHje, OCTa-
JI0 HaM je jomr BpeMeHa 3a oOwiasak Ilekunra. 30or yma-
Jb€HOCTH, NPBOT JaHa cMo mnutm y HeGecku xpam, koju
caJia CIyXM Kao HMapK y KOME JbYJU CBaKOIHEBHO BEkOajy.
Ja crtBap Oyne jacHHWja, TO HHje jemaH oOjeKaT HEero JUTaB
KOMIUIEKC ca JpBelieM CTapoCTH O HEKOJIUKO CTOTHHA
roguHa. OH je omacaH 3UIOM KOjH je ca jefiHe CTpaHe KBaj-
patHor o0inHKa, ITO cUMOOJIH3Yje 3eMIbY, a ca Apyre HOoiy-
KPY’KHOT, IITO cuMOonm3yje Hebo. Llemom myxuHOM Xpama,



TI0 CPE/IHH, ITPOJIa3H jaCHO 00elIeKeHa 0ca Ha K0joj JIexke TPU
Haj3Ha4yajHUja 00jeKTa. YOIIuTe, pacnopel CTBApH y Xpamy
je mpaBWJIaH M IIOBE3aH ca aCTPOHOMCKHM II0jaBaMa, IITO
CTBapa yTHCAaK BEIMYMHE OHOI' KOjH Hpoiyiasu Tyna. IIpBu
3Ha4YajHU o0jekar je KpykHu cTeneHacTu onrtap, Ha KoMe ce
CBaKke 3MMCKe KpaTKOAHEeBHHIE map obpahao HeOy, a Ipyru
je Ummnepujanna Hebecka coba, oko koje mocroju Exo 3u,
KpykHOr obmuka. OH omoryhaBa ygaJbeHHM JbyOHMa, Ha
CYHNPOTHUM KpajeBMMa Kpyra, Jla KOMyHULIUpajy roBopehun
OKpeHYTH Ka 3uny. Tpehem 00jexTy HUCMO MOINIH /1@ TIpHC-
TYNUMO jep je OMo Mo peKoHCTpyKiMja. [I[puMeTHO je aa je
Xpam rpaljeH ca BEIMKUM IOLITOBABEM, a BHME BlaJia 10C-
TOjaHCTBEHA THIIMHA Koja oMoryhaBa 4oBeKy Ja 3aMHCIH
LIepeMOHH]€ KOje Cy ce Ty HeKaJa ofpiKaBaie.

Cneneher u mocieamer faHa OOMILIM CMO HajOMTHH U
neo [lexuHra, KOju CMO IPETXOAHO NPOITYCTHIIH, a TO je TjaH-
auMmeH (Tpr HeGeckor Mupa), u opex mera, HeKaJallby pe-
3UICHLU]Y MMIeparopa U3 HAjuyBEHUjHX AUHACTHja MUHT
u ‘bunr, no3Hary kao 3abpamenu rpaa. Oko Tpra ce Hanase
jour u Besnuka HapoJHa ABOpaHa, HOMTUTHYKU U TUIUIOMATCKH
neHrap 3emibe, Maysonej Mao Lle TyHra, y koju HHCMO
Mo aa yhemo jep Huje paano, Hannonannu mysej Kune,
1 Ha camoM Tpry, CIOMEHHMK HE3HaHOM jyHaKy. Tpr je To-
JIMKO HPOCTPaH Jia CE HEroBa CynpoTHA CTpaHa BHIM Y U3-
MarIMIH, a HUME JTHEBHO IPOhy Xuibale Jbyau. 3a BpeMe
Haurer 6opaBka, HOpel KHHECKHX 3aCTaBa CMO MOIVIH BUACTU
u Pycke, jep je y mocetu 6HO PyCKH MPEICCIHUK.

3abpameHu Tpaj] NpeacTaB/ba HajBehn KoMIUIeke majara
Ha CBETY, @ YKYIHO mocToju 9999 3rpaga oKpy>KeHUX 3H0M
W japKoM, IITO 3aMCTa OCTaBJba MMIIPECHjy HEOTpaHUYCHE
mohu. Kyrne 1 nanare ce HIXKy jeziHa 3a JpyroM ca CBE MabUM
OpojeM Jpymu KOjUMa je MPHCTYN OHMO I03BOJbEH, M TaKO
JI0 MOCTa KOju je camo map cmeo na mpehe. Caka manara
je m3HyTpa 00raTro yKpamieHa W ONpeMHIbEeHa, Ca TPOHOM Yy
LICHTPY, U CBaKa je MMaja CBOjy crenujanny HameHy. Oko
najara Hajase ce pasHe MeTajHe (UIype KUBOTHHA, a Y

Mo penopTaxka mEm

JEITHOM Ofl IBOPHIITA ITOCTOje BEIUKH KOTIOBH 32 BOLY, KOJU
Cy ce KOPHCTHIH Yy ciydajy moxapa. Hama cy Ownm mHTe-
PECaHTHH ¥ CyHYaHH YaCOBHUIM, IIOCTABJBEHH II0J] yITIOM
KOjU onroBapa reorpadckoj IUPUHH, U KOju ¢y u3Mely nBe
PaBHOAHEBHUIIN [IOKa3MBAJI BPEME Ha jeJHOj CTPaHH IIIoYE,
a3aTuM je Mewanu. Ha cynporHoMm kpajy on TjaHameHa Haa-
3H ce 10 y KOME je UMIIepaTop CTaHOBao. Y TOM Jieiy Hajsehy
MaX\ky MpuBIadu apeehe koje je caheHo y mapy u Koje je of
Mame BHCHHE OMJIO PHCHIJBABaHO 1a pacte 3ajenHo. OHo je
cumbomm3oBaino Opak nu3Mely napa u mapure.

Ha xpajy nomrao je u nonasax. Ckopo cBe ce IOHOBHIO
Kao M y JOJIaCKY, jeJMHO MH HUCMO HcTo ocehamu. CBaxko je
6opaBak y KiHu 10)KMBEo Ha CBOj Ha4MH, ajIM IITA je CHIYp-
HO, HUKO HHj€ OCTA0 PaBHOJYILAH.

Ono mto ce o Kunu moxe pehu 6e3 cymme jecte na je
OHa cBeT 3a cebe. Y ’Ooj ce pa3Bujasa jeiHa O MPBUX KyIl-
Typa, IPBOOUTHO JPYIUTBO je JOJIA3HJIO IO eHOXATHHUX MPo-
Halazaka, OWja je jefgHa of MpBHX Jp)KaBa W CAMOCTaJIHO
U yCIEIIHO je ceOu oTBapana myT cse 10 AaHac. Canarma
KuHa ofuiiie cHarom M HaroeemTasa aa hie yckopo mocraru
HajMohHuja 3emsba. OHa je OTBOpEHa IpeMa JIpyruMa, ajii y
orpaHmueHoj mepH, oupajyhm oHo mTo je BpenHo. Kuna je
c11000/1Ha 3eMJba, alli Y OHOJIMKO] MEPH J1a joj ce Ta ciaoboma
HE BpaTH Kao mreTa. Jom on naBHuHa Kunesu cy Hayuuiu
na He Oyzy 3aciemubeHH uzeonorujama, seh na ce pykosoze
mparMaTu4HomIhy.

Kana je y nuramy Jajbe ydecTBOBamE HAIle 3eMJbE Ha
acTpoHoMckuM OJMMITHjaamMa cMaTpaM Aa Ty UMa jOII IyHO
MecTa U IIAHCH 32 N00oJbIIaka U npuliKaBame Boaehnm
3emJpama. [loctoje OpojHe moTtemkohe Kao mTO Cy YCIOBH 32
paj, HEMoMyNapHOCT U cl1aba 3aCTYIUbEHOCT Y 00pa30BHOM
nporpamy (y Kunu ce actponomuja nzydasa Beh y ocHOBHOJ
IIKOJIM, JIOK C€ KOJ Hac oHa oOpalyje camo y ueTBpToM pas-
peny cpeame LIKOJe), ajli OHO IITO je joul OMTHHje je Tak-
MHYapCKO UCKYCTBO, @ PAaHO yKJbYUYHBAmhE HaIlle 3eMJbE HaM
J1aje BEIMKHU ITOTEHIIHjall.
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Ou3uka y Crapom Pumy

Per aspera ad phyisis

(Kpo3 Tpre go npupoae)

Muwe: CnobogaH bybreBuh

Ou3ukKa Kojy nosHajemo HacTana je noyetkom XVIl Beka nocne yyseHux lanunejesux orneaa ca CTPMOM
paBHWK, anu cy Heke TUNNYHO Gr3nYKe naeje NocTojasne jow y aHTUYKOM cBeTy. [Nocne nyToBaka 13 NpoLuior
6poja Kpo3 cpefbeBEKOBHU CBET 6e3 du3nkKe, mnaardusnuap casa oanasv aybrbe y npownocT -y ceet
po6oBa, nermoHapa, rmaaujaTopa 1 OKPYTHUX 6OroBa Koju HACY MHOTO Xajani 3a GU3UKY, aNn Cy eHe

3aKoHe Mopanu Aa nowrTyjy.

TBapall O4Yd y TaMu. JyTapma CBETIOCT

JIOIIMpEe Kpo3 OTBOp Ha naiybu ranuje. Oko

Tebe cy ciokeHe Bpehe ca 3aunHUMa U3
Ilepcuje, Erunta u Uuauje. Ha cronuhy on mnbujcke
CIIOHOBaye Ha3Mpell CBUTKE ca jaenuMma Apxumena
1 ApucToTena Koje CH MPETXOAHE BEUEPH OJIOKHO
nopen ysbaHe namme. Crosba HOMHMpe IIyM Tajaca
Cpeno3eMHOI MOpa U jeIHOJUYHU puTaM OyOma,
yckialjeH ca puTMOM KojuM poboBu mokpehy Bemrka
npBeHa Becia. [ToBpemeno uyjent ¢pujyk Onda u IcoBke
roHnda podosa. He Buanum HumITa HEOOMYHO y TOME
IITO TIOjeIMHU JBYOH Paze Kao POoOOBH HA PHMCKOT
rajuju, WTO Cy HEyXpameHH, MYYeHH W BE3aHU 3a
JpBeHe OpoJCcKe Kiyre jaa OM TOKOM CBOI' KpaTKOr
JKUBOTA CIIY)KUJIU caMo Jaa Becnajy. Hucu Oorat u He
JKUBHII y OarocTamy jep mocao Miaaor ¢uznyapa
HU y AHTHUIN HUje OMO HapOYHTO UCIUIATUB, alll Kao
CTaHOBHUK PHMcKke MMIepuje yormre 1 He 3Hall 3a
HEKH JIPYTH CBET y KOME He TOCTOjU POICTBO — Ja
HeMma poOoBa He 3Halll Ko ou oOpahuBao 3eMJiby, paaro
y pyIHUIMMa cpedpa M MOKpeTao rajujy Ha AYroM
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MyTOBamy o Anekcanapuje 1o Puma.

3a pa3nMKy Of APYTHX aHTHUKUX JbYIU, TH Yy
MOjeUHOM poOy HE BHJHUII CaMO HErOBY TPXKHUILIHY
[eHy — Ha po0a umak riaenam kao ¢puznyap, ma oH 3a
Tebe Hajlpe mpeacTaB/ba MAIIMHY ca oxroBapajyhum
CTETIeHOM HCKOpHIITema. Ha ymem na m3pauyHam
TauHy CHary WJIM paJi Koju poO M3BpIIM 3a jeJaH JaH
jepy TanmarnimeM orpaHKy Guito3oduje Koju ce Ha3uBao
¢usuka onpeheHnM BeTrunHaMa HUCY TPUPYKUBaHE
OpojHE BPEOHOCTH, aJIH Cy TH ITO3HATH €KBUBAJIICHTHU
HM3HOCH TIOTOHCKe cHare. ller poOoBa 3a jemaH maH
M3BPIIN HCTH paJl Kao jenaH Kom. Takole, mo3HATO
TH je ¥ J1a TPHU KOma 3a jeJaH JlaH M3BpLIE pax Kao
IeT BOJIOBa, LITO jé UCTO Kao Jia Cy pajuiie caMo JIBe
KaMuJje WJIM 4aK JAeBeT Mmarapana. PoOoBiIacHUYKH
CHCTEM y KOME ’KMBHII TE HE MOTHBHUIIIE HAPOUHUTO Ja
pa3BHjam MexaHWYIKe MaIllnHE Koje OU oJakIIaie pana
Jby/IH, aJin 300T BICOKE LIeHe po00Ba UK MOKYIIIaBall
Jla KOHCTPYHLIENI CIpaBy Koja Ou paania 6e3 porcke
Byue€ MJIM KaKBOI JIPYror yiaramba eHepruje. AKo
y TOM MOCIYy yCHeBall TEOPUjCKH, HUKAZa TH HE



MOJTa3d 3a PYKOM Jia MPAaKTHYHO HATPABHII HEKY Off
MHOToOpojHHX crpaBa Kkoje ckuuupami. Ilomro y
AHTHYKO 100a joum HHUje O0uo (GOopMysIHCaH 3aKOH O
OJpKamy €Hepruje, HUje TH MO3HaTO Ja je Hemoryhe
HAIPaBHTHU IEPIeTyyM MOOMIIe, MAIIUHY Koja paau
6e3 rybuTaka eHepruje.

KaneHngap

T'onuna je 47. mpe HOBe epe, alu IMOIITO CE€ Y TBOM
BpeMeHy ApyTaddje Opoje ToAmHe, Taj MOAAaTaK THU
HUIOTa He 3Hayu. Kao mTO je aHTUYKH NPOCTOp
OI'paHMYEH CaMO Ha HUCTPa)KCHE IEJIOBE CBETa, TaKO
ce ¥ BpeMe MepH JIOKAJIHO, O] BJIaJlaBHHE MOjeANHUX
KpaJbeBa WIIM KaKBHX JPYTHX KOHKPETHHX Jorabaja.
3a tebe je TperyTHO 706. TOAMHA Ol OCHHBaMba I'pajaa
Puma. Ilotommu TpojaHckor jyHaka Eneja, MuTcKu
kpasbeBu Pomyn m Pem koje je onmrajuna Byuwmma y
JVBJBHHM, TIOJUIIHN Cy Ha Opauma oko pexe Tubap
rpajJ KOjU je BEKOBHMa KacHHje MOCTa0 MPECTOHMLA
YUTABOI TaJla MO3HATOI CBETAa. PUMJbaHU cy CBoOje
roJuHe Opojajau O TOI MUTCKOr moraljaja U BEIHKY
Cy NaXXIby ITOKJIAhAIN KaJIeHAapy, aJIi ce y IOCTIeAEe
BpeMe TO0Ka3ajo Ja HEIITO HHje y PeAy ca PUMCKHM
HaunHOM Opojama roxuHa. Crapuju kaneHaap y Pumy
010 je JTyHapHHU W 3aCHOBaH Ha KpeTamwy Mecena oKo
3eMibe, alli ce OH HHje Y MOTIYHOCTH IMOKJIANao ca
conapauM, CyHueBHM KajeHaapoM. To je m paszior
TBOT ITyTOBama M3 Anekcannpuje y Pum. Hamaszwmm
ce y IpaTHH YyBEHOr alleKCAaHAPHjCKOT acTPOHOMaA
Cocurenrja KOju KpEHYO pPHMCKOM TajHjoM Yy
MIPECTOHMIY CBETA Jia M3BpLIK pedopMy KayeHaapa.
UutaBa exkcnenunuja (uiaozoda,
U acTpOHOMA 3allyTHJIa c€ THM IOBOIOM y Pum, a
cBe Ha mo3uB mmreparopa Jymmja Llezapa, cmaBHOT
TpuOyHa W TeHepalla Koju je ocBojuo lamujy m y

MareMaruuapa
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rpahaHckoM paTy nopasuo cBoje cynapHuke [lommeja
n Mapka AHrtonuja. Op kako ra je pumcku CeHat
mporyiiacuo ummeparopom, Llesap je 3amodueo cepujy
BaXHHX ApXKaBHUX pedopmu, Mehy kojuma je Ouio u
YCHOCTaBJbakhe HOBOT TaUHHjer KaJeHaapa.

lanuja npuctaje y3 odairy. Y nornassy0spy dyjemnt
Hapen0e ronnya poOoBa U riaacose ca obane. Po6osu
M3HOCE JIparoleHy acTPOHOMCKY ompeMy Ha obaiy.
Crurao cu y Urtanujy. CBetia cBetnonunka dapoc u
BEITMYAHCTBEHAa AJIEKCaHIpHja cajga Cy HaJieKo m3a
tebe. Anu, pex ToboMm ce Hama3m Pum, Hajehn rpan
Ha cBery. IlyTyjem AmnujckuMm IpyMOM 10 Kamuja
Puma. To je Hajnenmu myT KOju Cy y )KHBOTY BHAEO.
[To3HaTO TH je KOJMKO MaXke PUMIbaHU MOKJIambajy
U3rpaflbu IyTeBa. Y HEKOJIUKO CJ0jeBa CIIaxy
mecak W KaMeH Kako OM paclopediyii CHIIy KOjoM
ce Jenyje Ha ’bera U THME CMambMIu MOryhHOCT na
ce YT UCTPOIIM MM TOTOHE y 3eMJby. Buauk oko
nyTa HCOyHmaBajy HIAWINYHE (apMe U TUIAHTaxe
CUTHHX pOOOBIIACHHKA W PHMCKE apHCTOKpaTHje.
VYckopo y3 MyT BUAMII JbyIE pa3ameTe Ha KPCTOBE
Kako BHce mopen nyTa. Pazanumame je yoOudajeHH
HaYMH KaXXIhaBama JIONOBA, yOMLA M HeIpHjaTesba
pHMCKe IpxkaBe. Mama TH je Taj MpU30p CAacBUM
yoOHu4ajeH, 3Hall Ja je MOTpeOHa BEJIMKa BEIITHHA
Jla OU ce Ka)KIeHUK MPaBUIIHO pa3zarnco. [loTpedHo je
pacnopenuTH HEroBy TEeXKHHY MOIMETauyeM 3a HOre
U 3a0MTH KJIMHOBE y MOAJAKTHLE W3HAJ [IaKa, KaKo
Te)XHWHA Tela He OM IOKHJaia [IaKe Mpe Hero IMITo
Ka)XIbEHUK yMpe y CTPAIlHUM MyKaMa.

Konoceym

Vnasum y Pum. Ilpen ToOoMm cy BenMYaHCTBEHH
npusopd. OrpoMHH XpaMOBH, KOJOHAIE, CTPALIHU
OpoH3aHU CIOMEHUIN OOroBHMa, (DOHTAHE W TPTOBH.
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[Mponasum ucrox Tpujymdanue kanuje. Oxo Tebe
ce rypajy Jbyau U3 CBHX KpajeBa cBeTa. TproBumu ca
JleBanTa, mytHu1y u3 [lepcuje, Hajamuuim u3 Jlakuje,
TPUYKH CBEIITEHHUIN U nApyunn u3 [anmje. [locmaTpam
TPr Ha KOME Ce€ MPOAajy Hajpa3sludUTHje CIIpaBe —
YeKpIY, KJIMHOBH, BUJjIIM U ITyMIIe 3a Boxy. [IpuHInm
paza THX MEXaHMYKHX CIIpaBa TH je J0OpO MO3HaT jep
je olMcaH y MHOTMM CIIHCHMA. Y TYXKBH ce Cylapai
ca jenHuM JiernoHapoM. OH Te MPKO Morjeaa 1 o11a3u
JlaJbe, motnpasJbajyhn cBoj Mad. BemrtnHa mpon3Boame
opy’Kja je jeaH o Haj3HAYajHIjUX 3aHATA Y AHTHIKOM
cBeTy. O KOHCTPYKIIMjH pa3HUX PaTHHUX CIPaBa YUTa0
cu y crnucy ,,Aptuibepuja” punozoda Xepoa, na tu
je moOpo Mo3HATO Ja CHAara HEemoOCIUBUX PUMCKHX
JIeTHja HHUje CaMO Y HaJMONHO] TAKTUIIM ¥ BEHITHHU
JeruoHapa, Beh M y cmpaBama Kao IUTO Cy BEJHKe
npalike 3a KaMebe ¥ BaTpeHe KyTJie. 3aTexell TOry U
MOpaBJballl CaHAAJIe MOCIIE CyAapa ca JIETHOHAPOM.

Hcrox miapeHe KojoHaje BUAMIN Tpyny OpagaTux
JbYIU KOja ciymia roBop jemHor crouka. CTouk je
MOOOPHUK AOMHHaHTHE (uno3odcke mkone y Pumy.
OBa mKONa y4d O JIOTOCY, jEAHOM W CYIITHHCKOM
koje mokpehe cBer, amm Ta ¢uirozoduja UMa u
MpakTHUHYy cTpaHy. CTOMK IMOA KOJIOHAJOM TOBOPH
0 TOjMy BUPTYC KOjU je HAacCTao OJ pe4H BUD, YOBEK.
3a pa3nuKy Off TPYKOT HayKa J1a YOBEK Oy/e Haj0oJbu
IITO MOXe OWTH, BUPTYC IMOJApa3yMeBa Ipe CBera
U3APKIBUBOCT Y JKHBOTY, jETHOCTABHOCT ¥ CIPEMHOCT
Ha cyoueme ca HeBoJbaMa. OBa cTomuka (uiaozodpuja
Ma BEJIMKH yJI€0 Y PHMCKOM JKHBOTY, Y CTAaBOBHMa
Pumibana u ®HUX0BOj cBakonHeBHHIHM. Vmam cpehe
HITO je CTOMIIM3aM JIOMUHaHTHa ¢uno3oduja y Pumy
jep ¢uno3ohu aBE CynmapHUYKE IIKOJIE, CIUKYPEjIH
U CKEIITHIY, HUKaJa He OM MOIp)KaBald NMPAKTHYHE

HayKe ¥ W3y4aBame MpHUpoae, cMmarpajyhm ux
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O6ecmucnenuM. OcHHMBa4 croMLM3Ma 3€HOH U3
[utujyma mozenuo je ¢rio3odgujy Ha HEKOJIHUKO
rpaHa, a Meljy BaxHe HayKe yBPCTHO je U (pu3uKy, y
TO 00a HE TaKo NOIYJAPHY TUCLHUILUIMHY Kao IITO
cy Omne Maremarnka W acTpoHomuja. Cmarpaio
ce na je ¢u3MKa yTeMeJheHa TPH CTOTHHE TOIWHA
KacHHuje, ApHCTOTEIOBOM KHIHTIoM ,Dusmka™ kojy
j€ OH Tako Ha3Bao MO PEYH IMXYCHC, IITO Ha I'PYKOM
3Hauu npupoxaa. Ho, ¢usuka Huje Owmiia momynapHa
jep cy ympkoc pa3BujeHOj ¢(umozoduju, y3poun
KpeTama Tella M CTPYKType MaTepHje U Hajbe Ouid
o0janrmaBaHl BOJFOM OOTOBA.

CocurenujeBa nparmwa ce cMemra Ha Opay [lanarum,
rae ce Hanmaszu npeguBaH llezapoB nBop. Jlyram
XOIHUIIUMA y KOjUMa TpOHaja3ull Ojara U3 CBHX
KpajeBa CBeTa, alli Te€ cama maimata He y30yhyje
kao Koixoceym, orpomna rpaleBuna usrpalena na
nokake cHary Puma, anu u na rpahanuma omoryhu
pa3HOBpCHE Tianujaropcke Tnpexacrase. Komoceym
je TpujyMd pHMCKOT T'paJuTesbCTBA, KOje je, HMaKo
HE TOYMBAa Ha TMO3HABamy (PHU3MUKUX TPUHIUIIA,
pa3BHjeHO 3axBaJbyjyhm IyromM HCKYCTBY y panxy
ca rpaljeBuHCKMM MatepdjanuMma. [locMaTpain
riagujaTopcky 0op0y y Komoceymy. bopba je
KpBaBa, IPUMHUTBHA U OJIBUja CE HajjeHOCTaBHHUUM
opyxjuma. Ho, y HacraBky mpencraBe poraha ce
HEIITO IITO TH Ooxy3uMa aax. [lomohy mHEyMaTCKHUX
IIyMITH CIIyLITa C€ HUBO MO30PHUIIE M OTBapa OaseH,
a MOTOM Ce M3 HEKOJIMKO KaHalla yIyMIaBa Bojaa
tako na ycpexn Komoceyma Hacraje mpaBo Majo
jesepo. Hekonuko raiguja HCIIOBJbaBa J1a Kpo3 00pOy
ragyjaTopa MpeacTaBu OUTKY y kojoj je llesap
caBinagao Mapka AntoHHja U Kneomatpy. CBa oBa
gyyna cy wmoryha 3axBaibyjyhm noOpoM pHMCKOM
MO3HABAKY XUIPAYIHKE U AHHAMHKE (QIyH/a yOIIITe.



UwuraBa Mpexa akBajyKTa, IyTeBa BOJAE, NPHOJIA3H
kpo3 Pum moBomehu Boau Kpo3 OakapHe ILIEBU ca
IJIaHWHA 10 TPaacKuX (ouTana. KisydHo meno o 0Boj
Temu je Apxumenos cruc ,,O IIyTamwy Tena®, Koja je
y3 ApHCTOTENOBY pacupany ,,0 6ojama‘“ He3a00HUIaHO
JeJ7I0 aHTHYKe QU3HKeE.

EnemenTn

VY jaBHUM pHUMCKUM OHOIHMOTEKaMa MOXKENI aa
nponaljem u e criuce. Mehytum, pumMcke 6nbanorexe
HHACY HHU Benukoj  amekcaHIpHjCKO]
OubsmoTeny rAe ce Halla3W CBE IITO je Y aHTUIKOM
CBETY HamucaHo. Mel)y OpOjHUM PHUMCKUM crEcUMa
Ha TMEpramMeHTy M Mamupycy Moxke ce mnpoHahu

HaJINK

MHOT'O TOTa O YMETHOCTH, JICTIOTH, )KUBOTY OOroBa, o
HCTOPHUjU U 3aKOHONIABCTBY, aJIH j€é Majl0 TEKCTOBA O
MIPUPOAH, O KOCMOJOTHjH 1 $pu3uiiy. Vnak, Hauia3uir
Ha YIpaBO HAMHUCaHy TPOAENHY KIUTY HajBeher
pumckor ¢unosoda [{unepona ,,/le Harypa neopym™.
VY B0j OH HCTHYE 3HaYaj MOCMaTparba U HCTPaKUBaka
pHpo/Ie,
HOoBO. Kao m Behmna ¢umoszoda, on ce cmaxe na je
IpenIMeT HayKe MO MMEHY (M3HKa Ja ONTOBOPH ,,01
Yyera je HEMITO HauWmeHo . Haxamoct, ckopo cBu
OJITOBOPY HAa OBO IMHTAHKE Cy CaMO CIEKYJIaTHBHU
jep cy nobujeHn 0e3 MKAKBOI EKCIICPUMEHTA, camo

aJiu HC OTKpWBa HUIITA HAPOYUTO

IPOCTUM 3allaXXameM CTBapH. Tako ce y BEIHKO]
MEpH OCJIamkall Ha APHCTOTENIOBO TyMadeHhEe 110 KOME
j€ cBe y CBETY HAUMI-CHO OJ] YeTHPH eneMeHTa: Bone,
Batpe, Baznyxa n 3emibe. Y pazHum koMOMHaIjama,
OBH €JIEMEHTH T'PaJie Ie0 CBET M UMajy KBaJIUTETE Kao
mto ¢y Mokpo, CyBo, XnagHo u Torto. Takas norien
Ha CBET TH Ce OHEeKa/l He YNHU NOTIYH M TOMHUIIIbAII
Jla 0 CTPYKTYpH U MOHAIIAKky MaTepHje MHOTO BHUIIE
on ¢umozoda 3Hajy 3aHATIHjEe Y paJUOHUIAMA KOje

Md Bpemennos mmm

Kasie Oakap, mpaBe KepaMUKy M IPOU3BO/E TEKCTHIL.

IMocne HeKkoONMKO JaHa ueKama, HAYYHUIM H3
AJekcaHapuje cy MpuMJbeHH KoJ uMmrneparopa. Llesap
3aMUILJBEHO MocMaTpa (OHTaHY y JBOPCKOM BPTY
nmok My Cocurenuje o0jamrmaBa 3amIToO je MOTPEOHO
pBO M30alMTH HaroMmiaHe jaaHe M moToM mnpehu
Ha ToIuHy ox nBaHaecT Meceuu. [Ipumehyjem kako
ce llesap urpa ca Koukunama JOK CIyLIa CIaBHOT
AHTUYKOT acCTpOHOMA. He BUIUII y TOME HUIITA YYIHO
jep je Lle3ap mo3HAT MO CBOjOj MCTOPHjCKO] M3jaBU
,,KoIKka je 6adeHa” M He MOMHIILIbAII J1a OM [0 CBET
oko Tebe Morao OMTH MPOOAOMIMUCTHYKH YCTPOjeH.
[TojmoBu BepoBaTHOhE Cy TH NMOTIIYHO CTPaHU U HU Y
KOM CIy4ajy He MUCIIHII Ja CYy OMJIO KAaKBU MPUPOTHU
MPOILIECH OKO Tebe caydajHu. 3a Takas 3aKkjbydak ouhie
moTpebHO na mpolhe jom nBa MUJICHHjyMa, CBE IO
HacTaHKa MOJCpHe KBaHTHe pusnke. Y melhyBpemeny,
npuapyxyjem ce COCOUTeHHjy Ha 3HaYajHOM IOCITY
Koju je moouo ox Ile3apa. Tako TokoM HapeHE TOIUHE
JI0JIa3M 10 MPECyIHEe U3MEHE PUMCKOr KalleHJapa, y
KOMe roguHa uMa 365 naHa ¥ Koju je y 4acT Jynuja
Le3apa Ha3BaH Jynujancku kaneHaap. OBa pedopma je
jemHa of Haj3HAYAjHHUJUX CTBApHU KOja je HallpaBJhCHA
y ayroj uctopuju Pumckor napcrsa. Pumcke myTese,
aKBaJlyKTe, TProBe, paJAHOHNLIE U TUIAHTAXE, 33jeJHO
ca PUMCKUM 3aKOHMMa, yMeTHouihy u o0uyajuma
JIaBHO je MpeKpuiia 3eMJba, HUKJIE CY U CPYIIHIE ce
y MehyBpeMeHy HeKe HOBE MMIIEpHje, ajlh je CBE 10
JaHaC y ymoTpedu octao pumckm kameHmap. OH je
JTIOKUBEO jOII jeaHy BeNuKy ['peropujancky pedopmy,
amu je jour ox Cocurennja u Lle3apa 3aapxao cBoOjy
MPAaBUIHOCT, jEOJHOCTaBHOCT W ypeheHoct, mro cy
yBeK Ouila OCHOBHa Hauenla PuMIbaHa, ajiy UCTO Tako
1 Hayena pU3NKe y CBUM IT00MMa.
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Oprosapame

Opgrosapa: AHTYH banax

Y oBOM 6pojy ofiroBapamo Ha jeHo Balle nuTake. Mogcehamo Bac Aa nuTakba MOXeTe MOCTaBUTH

Ha HalleMm cajTy, Ux ako rnowasbeTe Mejn Ha agpecy odgovaranje@mf.dfs.org.yu

LiTa je eHTponuja 1 rae ce MaHndecTyje y
CBaKOAHEBHOM »UBOTY?

CrojaHka CaBuuunh

OcHoBHa Wwkona hypa Jakwuh
MNepnes

HTpoIHja je pu3nIKa BeIMYNHA Koja ce obene-
JKaBa ca cuMOoJIoM S a roBe3aHa je ca MepoM
KOJIMYMHE eHepruje Y GU3NIKOM CHCTEMY Koja
He MOXKe Jia ce peTBopu y paa. C apyre cTpaHe, OHa
npeicTaBiba U Mepy HeypeheHocTH cucrema.
EnTtpomnuja He MOXe HUPEKTHO Ja ce MepH, Kao
IITO MOTY Jia C€ U3Mepe MPUTHCAK MM TeMIIepaTypa.
VY ¢usuky je yBeaeHa TEOPHjCKUM ITyTEM, jOII JaBHE
1850. rogune ox crpane Pynonda Emanyena Knaysu-
jyca, Hemaukor (uzndapa. OH je neuHICA0 TPOMEHY
EHTpOIHje: YKOJIMKO TeJI0 Koje uMa Temneparypy T
MPUMH WU OTIYCTH Majdy KOMWYUHY Tomiore DQ,
nmpoMeHa eHTpomnuje Tora tena je DS=DQ/T. U3 oora
j€ jacHO &1a SHTPOMMja Tejla PacTe ako TEJIO0 IpuMa
ooty (DQ>0), 04HOCHO CHTPOIIHja CE CMakbYje aKo
Teno ormymTa TomioTy (DQ<O0).
IMoka3yje ce ma je eHTpoIHja CHCTEMa KOjU Ce
CacToju O] 1Ba MJIM BHILE MMOJICUCTEMA jeJHaKa 30upy
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EHTPOIIH]je CBAKOT IOJICHCTEMA.

AKO UMaMO HEKO TeJIO U YKOJIHKO IOCMaTpamo
(U3NYKK CHCTEM KOjU C€ CacTOjU O TOT Tela M
OKOJIMHE Ca KOjOM TEelO0 HHTeparyje, OHAa BaKh
TBpheme a eHTPOIHja YUTABOT CHCTEMa HHKAJ HE
ormana. To 3HaYM ma eHTpoONMja CUCTEMa WM pacTe
WIH ce He Mema. AKO je Ipolec MoBpaTaH, OHJa ce
SHTPOIIHMja He MEeHha, JOK KOJ HEMOBPATHUX IpoLeca,
eHTpomnuja pacre. EBo u mpumepa: mocmarpajMo Haj-
Ipe KJIaTHO Koje ce Hajla3u y Bakyymy. [lomro Hema
Tpema, KJIaTHO he ma ocCIuiIyje TPOU3BOJBHO IYTO
BpemeHa. [Ipouec ocumioBama ce MOHABJbA CBaKH
MyT Ha UCTH Ha4YHMH, a EHTPOIIHja Y OBOM CHCTEMY Ce
He Mema. AKO ce, C Ipyre CTpaHe, KJIATHO Hallasu y
Ba3/yXy, 300r Tpema he ce y cBakoj OCIMIIAIUjH CMa-
BUBATH HETOBAa aMILTUPY/Aa M aKO JOBOJHHO IIyTO
rmocMartpamo, suzeheMo fa ce oHo 3aycTaBu. Pan xoju
CMO M3BIIMJIM Ha NOMEpame KJaTHa y aMIUTUTYJHHU
TMOJIOKAj Ce MPETBOPHO y TOIUIOTY Y MPOLECY TPeHha
m3mel)y ki1aTHa 1 Ba3ayxa. 300T Tora je y OBOM IIOIIeCy
DQ>0, Tako na u eHTponHja pacTe. A 0Baj Impolec je
HemoBpataH. M 3auWcTa, HUKO HHUKaJ HHUjE BHACO 1A
KJIAaTHO KOjeé MHpYje y3Me TOILIOTY O OKOJIWHE, U
MIPETBOPH Ta Y KOPUCTaH paj Tako mTo he movern
Jla ce Kiaath. A cBe 0 300 YHECHUILIC Ja CHTPOIHja
CBaKOT' H30JIOBAHOT CHCTEMa MOYKE CaMo Jia PacTe.



JINHKOBM

Muwe: AHTYH banax

Mdb nMHKoB/ EEE

Y cknagly ca Temom 6poja, oBaj nyT ce 6aBNMO Be3ama dur3rKe U ayTomoburna. Kao u y npeTxogHnx HeKOImnKo
6pojeBa (a cafia 1 BULLE HETrO aKTUBHO!), MOMOrao HaMm je Haw BpefHU ynTanay Munuja JoBuumh, yueHuk |
paspepna lMmHasuje y Mpurbojy. YKONMKO 1 BU MMaTe HeKe MHTEPeCaHTHE JIMHKOBE, MOLIabUTE NX HA afpecy:

linkovi@dfs.org.yu

http://viva-fizika.org
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nauing piEpEecona ra planreoT Taews Fadie

OBO je cajT HamerbeH MIaAMMa Koju Bosie Gr3NKy, anu un
[pyre HayKe — Hay4HV noptan mnagmx. lMopepn pybpuke
BecTu nocToju 1 peo 3a Hajmnahe nocetroue, 6rorpaduje
Be/MKaHa Hayke, popymu, unaHuu, aHeraoTe, 3aHUMIbIBE
cnunLe, HayuHe bajke, pafoBW MNaaviX... NPErpLT oHora
wro he Bam curypHo 6uty 3aHnmsbrBO. AKo unTaTe Mnagu
¢dusnyap, osaj cajt he Bam ce curypHo poncatu. Mowro je
TO jeAVIHCTBEH CajT Ha HalleM je3unky, npenopy4yjemo fa
ra obaBe3Ho nocetute! AyTop je Haw capagHuk Munuja
JoBuunh.

http://www.nas.nasa.gov/About/Education/Racecar/
aerodynamics.html

AepoArHaMMNYHOCT je BeOMa Ba)KHa ayTOMOGUICKUM
An3ajHepuMa, He camo 360r Tora LUTO aepofUHaAMNYHN
ayToMob6vnu nenwe usrneaajy, seh 1 3ato Wro TpoLe mame
ropua 360r Marber oTnopa Basayxa. To 3Hauu U CUrypHY
nobefa Ha MOTO-TpKama. AKO HaMm He BepyjeTe, bauuTe
nornea Ha OBaj CajT; BOAMY KPO3 aepoANHAMNYHOCT je AaT
Ha YaK aeBeT nornae/ba. Y naysama rnefatba O1, oannyHo
MecTo 3a 0AMOp.

http://phors.locost7.info/

MakKo cajT 0Baj HVje HapoUNTO MHOBATUBHO AM3ajHMPaH,

Ha FeMy MoXeTe Hahy MHOLITBO U3Y3eTHO 3aHMMIBUBIX
MHPOpMaLmja 0 TPKaMa, yKbyuyjyfiim 1 MHOTO KOHKPEeTHMX
npopauyHa. [lakne, Huje y nuTarby caMo Npuya ca cimkama,
Beh ce MoXe HayuuTy 1 MHOro Tora o ¢u3nuy TpKa. Mopep
ctaHpapaHor HTML-a cBe TekcToBe MoxeTe npeyseTtu n'y PDF
dopmarty, Te Tako JOOUTY jeHY KrbUTy 0 GU3NLM ayTO-TPKa.

http://www.dur.ac.uk/r.g.bower/PoM/pom/pom.html
Du3snka moTo-CcropTa je Beoma notpebHa byayhum
VHXMNHbepUMa, Na je YHnBep3uTeT y [lypxamy y Benukoj
BpwrTtaHuju nocseTno nocebaH NpeaMeT, Unju CajT MoXeTe
Hahu Ha 0BOj afpecu. [leTarbHO U3NOXKeHa Teopuja ca
romunom npumepa he moxpaa npueyhu Heke opf Bac fia
3aBMpUTE Ha OBaj CajT.

mnagudpusmuap
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EEE [locnefha cTpaHa

MyhHuTe rnaBom 1 nokyLwajte fa pewnte cnepehe 3aHMbMBE Npobneme

AreHTun

N arenata nocegyjy N pasnnuntunx nidopmaumja
CBaKu no jegHy. Kaga ce gBa areHTa uyjy tenepoHom
OHWU pa3meHe cBe nHdopmMaLmje Koje nocenyjy.
Konwuko je MuH1manHo tenedboHcKmx nosmea
notpebHO Aa CBU areHTU nocepyjy cee nHdopmavmje?
Mpumep: Y cnyuajy 4 areHTa noTpe6HO je 4 pasroBopa.
Pewerse je unyctposaHo Ha cinun. UHdopmaumje cy
obenexeHe 6pojesuma 1,2, 3 n 4.
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37 3aTBOpEHMKa

Y jeaHoj 3emrbu 37 3aTBOpEHUKa je ocyheHo Ha
cnegehy kasHy. MpBo cy 3aTBOpeHM y camuLie. 3aTm
4yyBapw jefHor Mo jeAHor, y Npon3BOsbHa BpeMeHa U1
y NPON3BO/BHOM pefociesly OABoAE Yy NPOCTOpUjy y
KOjoj ce Hanasu npekungady. lNpekngay uma aBa cTama:
0 v 1. 3aTBOPEHUK MOXe [1a BUAM CTake npekugaya u
[la ra MPOMeHV YKOJIMKO e HaKoH Yera ra uyBapw
Bpahajy y camunuy. Ha nouetky npekugau je 6vo y
ctamy 0. Pegocnen onsohera 3aTBOpeHrKa y coby ca
npekugayem je anconyTHO NPOK3BOSbaH OCKM LUTO Ce Y
HbeMy CBaKM 3aTBOPEHMNK MOpa MojaBuTy 6eCKOHauYHO

mnapueusmuap

MHOro nyTa. pyrum peumma cBaku nyT Kaga ce HeKu
3aTBOpeHUK Hahe y cobu ca npekngayem oH 3Ha ga he
y iy 61TK foBeaeH 6ap jow jepaH nyT. Kaga Heko o
3aTBOPEHUKA 3aKJbyuu Aa Cy CBY 61nm y npoctopuju
Ca npeKmaayem OH TO MOXe [ia Kaxe YyyBapvma

Koju nx cBe ocnobahajy yKonuko je y npasy unm ux
CBe CTpesbajy YKONMKO Huje. [Npe n3spLiera KasHe
3aTBOPEHULM CY YNO3HaTM Ca NpaBuIviMa 1 Mory Ja
ce jOroBope OKo cTpaTeruje kojom hie ce ocnoboautn.
Nomo3suTte nm.

HarpagHa urpa

M3a jegHnx og Tpoja BpaTa Hanasu ce Harpaga.
YuecHuVK y HarpagHoj urpu 6rpa jeaHa o X HakoH
yera BogmMTE/b NOKa3yje Ha jeaHa o4 NpeocTanux BpaTta
13a KOjuX CUTYPHO Huje Harpaja (Taksa BpaTta yBek
noctoje). Caga yu4eCHUK MOXe fja OTBOPM jefHa Of
BpaTa (MM OHa Koja Ha NMoyeTKy 13abpao unm oHa of
npeocTanux Koja Huje nokasao Boguten). Lta my ce
BULWe ncnnatn?

Mygpaum n Kane

JepaH Kpasb je oanyumno ga Tectmpa CBoje Myapaue
Tako wto he um gatn cnegehu tect. Mopehahe nx y
BPCTY TaKo fia MoCNeArb N Y BPCTU MOXKe Aa BUAW FoUX
99, npeTtnocneptbu 98, uta. CBakom op myapaua he
CTaBUTW AW LPHY unu 6eny Kany Ha rnasy, a 3aTuM

he ux pegom nouesLM of NoCNefHEr NUTaTH Koja

je 60ja kane Ha werosoj rnasu. Mygpauu mory ga
oarosope n3roeapajyhu jefHy ofl iBe peun: UpHa,
6ena. MNpe cBera oBora Mygpaum cy ynosHatu ca
npasunuma v Tpeba fa forosope crTpaterujy Kojom he
MMaTV HajBuMLe noroaaka. Hahu ctpateruvjy Koja he nm
06e36ennTtn 6ap 99 norogaka.



TEOPUJA PENATUBHOCTM 3A NAMUKE

FocH' AjHwitajn,
xaj're monum Bac
objacuure ry Bawy
Teopujy

PENATHBHOCTH,
® . 'HaKko aa je ueo
o4 CBET pa3zyme. : :

Buaure, werao
cam jepHom ca
cBojum chnenmum - =
Y npujarernem... -

ltn?.

Aa! baw To ce
nUTao M moj cnenm
npujarem!

‘Buna je spyhuna, na

. €aAM MY NpeaAnoNMHO

| /Ma CBpaTMMo Herae

. MAa nonujemo womny
. XnaaHOr MAEKA...

vy
(L



O6jacHmo
cam My Aa
je To 6ena
TEYHOCT,

nexo? Wra sHauM'
F " nuTe To 3HAM, anm
wira je mnexo?

"revHoCT
3HAM wWrTa fje,
anu wra je
ro 6eno?"
nurao je moj
npujaremn.

nabyaosor nepja,
pexox. Xm?

3a nepje je 3Ha0, anm

He u 3a nabyaa...
* TO6jacHmo cam my aa je
“ nabyas nTMua Kpueor

‘p‘ Bpara.

"A To je makne! €Cap Tex
pazymem wira je mnexol”
Peuve npujarems 3zaposomaH
objawmermem!

Bpar je 3Hao
wra je, anm He M
wra je xpueo.
Y3eo0 cam ra 3a
pyxy m objacHmo:
"pyxa T je can,
npaed, a caa, -




