











1mV u jomr nexosmko u3nas rora.) Ha kpajy sparu-
Te HOTEHIHOMETAP Y HOYETHH [I0JI0XKA] U UCKJIBY IUTe

jesaH KabJsl Koju ra craja ca 6GaTeprjoM.

Wspaaynajre Rp 3a cBe napose Bpegnoctu V u [,
yHecuTe oBe BpegHocTu y Tabeny. Hasegure maj-
MamU HAIOH KOJU CT€ MOIVIH [ €KCIEPUMEHTATHO

ocrBapure. Hanprajre rpadux sasucnocru Rp(I).

B) Ca nperxoanor rpaduka nzabepure UHTEPBAJI Y KO-
Me je 3aBHCHOCT OTIIOpa OJ CTpyje JuHeapHa, yHe-
cure m3abpane BpejHocTu y tabery. O63mpom ja
rpadITIKN METOJ] HOCH Marbe TI0eHa, OIpeanT R o
METO/IOM HAjMABIX KBaJpaTa Kao OJCeTaK Ha OPJIH-
HaTHOj OCH. ¥ JIUCT 3a OJIFOBOPE YHETU BPEIHOCTHU

3a Rpou ARp .

r) Wspauynaru 6pojre Bpensoctun a u Aa kopucrehn
dopmyny 3a T u spexaoctn R o[Q] n Ty[K].

OnTuyke ocobune cuiarepa

Teunu dunrep y Tect enpyBeTH je BOJEHU PacTBOp Oaxkap

cyadara (II) u mapanypacre (II) anmmmucke 6oje. Bakap

cyndar arcopbyje uHbPAIPBEHO 3paderhe HUTH.
3aBHCHOCT POILYCT/BUBOCTH - transmittance duirepa

(=uHTeH3UTET NPOIYIITEHe CBETIOCTH/UHTEH3UTET yIla-

JIHE CBETJIOCTH) OJI TajlaCHe JIy’KUHE je jara Ha cauny 6.
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Cauxka 6.

3anarak 3

Ouppesuru \g 1 AN ca rpaduka Ha caury 6.

Hanomena: A\ je nosymupusa Ha 1OJyBUCUHH, Tj. 2A\
je yKynHa IIMPHHA [HUKA Ha II0JIOBUHU BHCHHE, JIOK je Ao

TaJlaCHa J1y2KHUHa KOja OZIroBapa MaKCUMYMY.

3apaum_23

Ocobune LDR-a

LDR je nanpasiben o1 Marepujaja KOjU je HEIIPOBOJAH Y
Mpaky. HberoBmmM ocBersbaBambeM HEKH HOCHOIM HAeJIeK-
Tpucamwa 6uBajy akTuBupann ycses dera Kpos LDR moxke
na tede crpyja. IIpm Tome ornoproct LDR-a 3aBucu o

HHTEH3UTETa YIaJiHe CBeTIOCTH F Kao
R=0E7",

re je b KOHCTaHTa KOja 3aBHCH OJ cacTaBa U T€OMeTpHUje
LDR-a, 1ok je 7y 6e3anmensnonasnn napaserep. Teopwuj-
cku je v = 1 3a unmeasnnun LDR, nok je 3a peasnun LDR
~v < 1 yeses yrunaja pa3unx dakTopa.
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Ilorpe6no je onpeautn . To ce moxke noctuhu mepe-
IbeM [apoBa BpeHocTH R 1 F (ci1. 7) a 3aTHM yHOIIEHmeM
cusor durrepa F nsmely samme u tecr enpysere (ci. 8),
4mja npolycr/buBoctT usHocu 51.2% (rpeuiky npoiycribu-
BOCTU 3aHeMapuTH). YHOIIemheM cUBOr (uarepa UHTEH-

3UTeT ynajHe cBeTjocTH F Koja Iaja Ha TeCT enpyBery
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nocraje: E' = 0.512E. Hakon mepema otnoproctn R’y

HIPUCYCTBY CHUBOT (busieTepa Bpe/Iu:
R=bE"", R =b(0512E)77,

oJlaKJIe je

In g = 0.512.

He criposojure oBy mporie/typy 1ok He jrohere 0 Jeia
6) 3azarka 4 Koju cyen.

3amarak 4

a) LDR mopa 6urn y Toramnom Mpaky Hajmame 10 mu-
HyTa I[Ipe MOYeTKa Mepema y 0BOM 3ajarky. llose-
»xure Oarepujy u mnorenrmomMerap u, okpehyhm myr-
Me IOTEHITHOMETPa BeoMa CIopo, mosehasajre namon
na jgamnu. V3mepure napose Bpeanoctu V ou [y
oncery Hamona V' ox 9.50V 1o 11.50V, u nahure
oarosapajyhe ornopuoctu R 3a LDR. (ITorpe6uo je
M3BPIINTY HajMabe 12 Mepema). Yiuimure gobujere
BpEJHOCTU y Tabesly Ha JIUCTY 3a oarosope. [la 6u
ce mu3bersie rpemke y ogrosopy JIJIP-a mocrynmre
o ciaejgehem: Hakon mro mo upsu myT mojecure
HaroH Ha Bpegnoct V > 9.5V | gekajre oko 10 MuH
pe IpBOI Meperba. 3aTUM 4YeKajTe 110 5 MUH IIpe
Meperba, HAKOH CBaKe IIpoMeHe HaroHa. [Ipehure Ha

cienehy Tadky mpe 6M/I0 KAKBUX U3padyHaBamba.

Cauka 9.

6) Haxon 1mTo jesHoM oJ[peinTe HajHUXKY BPEJIHOCT OT-
nopHocT R, CKUHWTe 3allTUTHU IIOKJIONAL], CTAaBU-

Te cuBH GUITEP KAO HA CIUIHU 9, BpATUTE ITOKJIOIAIL

mnapudpusmyap

(6psmna cseraoctH, ¢ = 2.998 - 108 ms™

mTo Oprke MOXKeTe U M3MepPUTe HOBY BPEIHOCT OT-
nopnoctn R LDR-a. Ha ocnoBy oBux nojgaraxka u

MOCJIe/Ibe jeIHatInHe, u3padynajre v u Avy.

Mopuduxkyjre jeanaauny (1) rako ja npuxasyje Jiu-
HeapHy 3aBucHOCT In R o R}}O'SS. V smer 3a oxnro-

BODE YIHUIIUTE JTOOUjeHy jeHAMHHY 1 O3HAUNTE je ca
()
Cana, xopumhereM IojaTaka u3 Tadke a), MOy HH-

Te Tabesty Kojy he Te jasbe KopucTuTu 3a rpaduako

npejicrasbame jeqnadune ().

Hanprajre rpacduk, Hajure cy u HBeroBy rperiky
METOJIOM HajMambIX KBaJ[parTa, a 3aTuM 3Hajyhu ja je
¢y = he/k, uspauynajre h u Ah (Moxkere KOpucTHTH
craTucTHIKe (PYHKIMje KaaKyaIaTopa Koje je 06e30e-

JIMO OPraHU3aTop).

L. Bosmmanosa

komcTanTa k = 1.381- 1072 JK~1)

Merog Hajmamux KBaapara

3a d)I/ITOBaI-be JIMHeapHe 3aBUCHOCTU

Heka je y = max + b. [lapamerpn m u b u muxoBe rpermike

cy:

o 2) X y) —n(>zy)

m = ,

(Ca) —n(x )

T SER S

)y - (Cy)(Ca?)
) =n(Ca?)

N
=\ am e - e

b=

Opze je 0 = (/o2 + m202 , re cy 0, = /(D Az?)/nu

oy =

(3" Ay?)/n a Az n Ay cy rpemike HHIUBAIYATHIX

Mepema; 1 je 6poj Mepema.
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Tewa 6poia onanca mrosay ||

Y npunpemu

36upka
peLueHnx
3ajaTaka

HarpagHu 3agauyu
Aomaha Takmuyerba
onumvnujage

Mnaag1epusuyap
LleHOBHMK

[Mo3nBamo Bac ga n'y HoBOj
LUKOJICKO] roAVHN YnTaTe
Mnagn comsmyap.
Mpetnnatute ce n
06e36eanTe Ha Bpeme CBOj
npumepak. Y oBOj LKOSICKO]
roAVHW:

rogvwsa npeTnnara
- 600 gnH

norycTu
Ha rpynHe npetnnare

Konvjy onwte ynnaTtHuue
(OpywTBa dunsnyapa Cpbuje
XKMPO padyH 205-25694-24,
cBpxa ynnate Mnagu
duanyap) Ham nowarbute
noLToM, hakcoM unu e-
mailom:

Pepakuuja yaconuca mnaa1pusmyap
Mperpenya 118

11080 Beorpaa- 3emyH

hakc: 011/3162-190

e-mail: pretplata@dfs.org.yu

3a cBa nuTama MoXeTe ce
obpatuTu pegakumjn Ha Ten. 6poj,
011/3160-260, nokan 143. Mnaau
dumsnyap MoxxeTe HabaBUTU N Yy
Krevxapu "CTypeHTCku Tpr' y
Beorpagy, TenecoH 011/185-295.

Moceayjemo orpaHuyeHry
KOMM4uMHy cTapux 6pojeBa
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Hymepnuko pellaBambe

npobnema Tpu Tena

Muwe: Hosuua MNayHoBumh

pobiem Tpu tena (II3T) mpencraBiba mpobiem
Hallakema KpeTama TpHU Tena Kkoja MehycoOHO
HHTEparyjy OBaj
npobyieM je mokymao nga pemu jour Mcak HbyTH, HakoH

IPaBUTAllMOHOM  CHJIOM.
OITO je OTKPHO 3aKOH TpaBUTAIje, alld HHUje YCIeo y
tome. [13T je mpuBnauno nyHo naxme oxg XVIII no panor
XX Beka, 1 BUME Cy ce 0aBHMIa MHOra CllaBHa HMMCHA,
kao Himp. Iloankape, KOjU je 3aKJbyunoO 1a je KpeTame
TPH TeJa IeHepaHO XaOTHYHO, Tj. JAa Maje HpOMEHe y
MOYETHUM YCIIOBHMa JI0BOZIE JI0 BETUKUX PAa3JINKa y 1aJbeM
kperamy Tena. OBaj npo6ieM U JaHac UMa BEJIMKHU 3HAUa).
VYceranosibeHo je na ce [13T He MOke aHAMUTHYKY PEIIUTH,
Tj. TPjeKTOpHje TeIa U ’bUXOBE Op3HUHE Ce HE MOT'Y OIHCaTH
HEKOM MaTeMaTHYKOM (YHKIIM]jOM, alH C€ MOXKE PeIIUTH
noMohy pauyHapa. Y oBoM ujaHKy hemo ce mo3a0aBUTH
YIpaBoO OBHM METOZIOM HyMepHukor pemraBama [13T, jep je
caM 1o ceOu BeoMa 3aHUMJBUB, aJIM U 3aTO IITO MJIAJAUM
¢u3nuapuMa MoKe TOCITYXHTH Kao YBHJ Yy HYMEPHUYKO
pemaBame ¢Gu3MYKuX mpobnema. [laHac ce jako MHOTO
¢u3nukux mnpobnema pemaBa mnomMohy HYMEPHYKHX
CHMYJaIyja, 1a ce 4ecTo CMaTpa Jia ope]] OCHOBHE ToJele
Ha TEOPHUjCKY U eKCIIEpUMEHTAIHY QH3UKY, Tpeba yBeCTH 1
Tpehy xareropujy, “KoMIjyTepcKy GU3uKy”.

II3T mpencrasspa cnenujanan ciiydaj ONIITHjeT HPO-
6nema, mpoOiemMa KpeTama N Tena. JeTHOCTaBHUjU CITy4aj,
npoOiieM KpeTama JBa Teja, pemuo je cam bytH 1687.
Pemrere ce cBoOM Ha MocMaTpame KpeTama LEHTpa Mace
CHCTEMa W jefHOT (UKTHBHOI Teja peIyKOBaHE Mace
m=m m,/(m,+m,). IlocToju U jenaH jeNHOCTaBHMjH CIy4daj
13T, 13B. penykoBanu I13T, y kome ce cBa Tpu Tena kpehy y
jeIHOj paBHH, U Y KOME jeHO TEJI0 IMa 3aHEMapJbUBY Macy
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y OfiHOCY Ha ocTaJa aBa. Taj mpobiem ce MoXKe aHATUTHIKU
peIIuTH, U BPJIO je BakaH y HeOeckoj MeXaHWUIW, jep ce
HCIIOCTaBJba JIa CE NMyHO MpobiieMa MOXKE CBECTH Ha Hbera
(HOp. KpeTame caTenuTa y HoJby 3eMibe M Mecena, HIH
Meceua y nossy 3emsbe U CyH1a).

OCHOBHHU HAYMH HYMEPHYKOT pelIaBamba KPeTama Telia
Ce CacToju y TOME Jia Ce OHO ITOCMaTpa Kao HU3 CYyKLECHBHUX
noMepaja pa3ZBOjeHHX BPEMEHCKHM HHTepBajoM At, na
ce Haljy cuiie Koje JieNTyjy Ha CBaKO O] Tela Ha MOYETKY
TOT WHTEpBaia, U3 cuiie Halje TpeHyTHO yOp3ame A Koje
Jielyje Ha CBAaKo TeNO, Jla Ce KPeTame Tella y TOKY TOT
KpaTKor' MHTepBaja alpOKCHMHUPA MPABOIUHUJCKUM, IITO
omoryhasa na ce nako Haljy npomena Gp3une V' 1 monosxkaja
y Toky uHTepBana At. IlIto je At kpahu, TO je HyMEpHUYKO
pemieme TayHUje (YKONHKO je At HEZOBOJHHO Mallo, MOXKeE
nohu 10 IpacTHYHHUX rpeliaka, MOroTOBO y CiIydajeBHMa
OJIUCKUX cycpeTa Teja, KaJa Cy lUXOBE Op3HHE BEIIHUKE).

R=R +V'At+ A A (M

V=V +AAt, @
Jlobujene BpegHOCTH 3a RuV ce KOpHCTE Kao IpH-

MOBaHE BpEIHOCTH Ha MOYETKy cieneher mHTepBama u
1

2%
Fis3
Fo
Fa3

Fa
2
Cnuka 1.



Tako u3HOBa. OBaKBMM HHM30M KOMIIjyTEPCKUX HTEpalja
no0HMjaMo HHU3 CYKIIECHBHHX BEKTOpa IIOJIOXKAja KOjuMa ce
anpoKCUMUpa peasiHa TpajekTopuja Tena. OCHOBHA TeopHja
je BpJI0 mpocTa, a 1a BUANMO KaKO TO H3IJIela y MPaKCH.

HornenajMo cuKy 1, Tae cy AaTe y3ajaMHe HHTepaKLuje
Tpu Tena. Ca Fj; je 03HaueHa CHia KOjOM Telo ¢ Jelyje
Ha Teno j. I'paBuTannoHa cuia u3Mehy nBa Tena uuje cy
Mace M; u M, nata je MO3HAaTHM 3aKOHOM TpaBUTaLHje
F = GM, M, /r* anu 0BO 11aje CKaJapHu HHTEH3UTET CHUIIE, 4
Hama je noTpebHa cuila rpaBUTalLMje Y BEKTOPCKOM OOJHKY.
Cuiia K0joM Teuto 2 fienyje Ha Telio 1, Moxe ce MpeACTaBUTH
Ha crnefehy HaunH

Fa = G e iy ®)

re je y ucKkopuinheHo aa ce BEeKTOp 712 pacTojama usmehy
tena 2 U 1 Moxke HOOMTH Kao BEKTOPCKA pa3jiMKa BEKTOpa
M0JI0Xkaja Ta ABa Teja, JOK Mociuenmu GaKkTop NpeacTaBiba
jenuHMYHE BeKTOp ycMepeH onl Tena 1 ka 2. |Ry — Ryl je
MOJ1yO BEKTOpa 72 ¥ MOXKE Ce IOOUTH U3 , Y, 2 KOMIOHECHTHU
BEKTOpa Kao

\éz — él\ = \/(Tz - 1’1)2 + (y2 — .7/1)2 + (22 — 21)2~

ITomiTo ce BEKTOP MOJIOXKAja MOXKE MPEACTABUTH Kao
R =at+yJ+ 2k,
rae cy 7, 7 u k jeIMHHYHN BEKTOPH y IPABLY T, Y H 2 0ca
KOOp,HI/IHaTHOF cucrema (T3B. opToBH). [IpemMa Tome, yKyITHO
yOp3ame Koje aenyje Ha Teso 1 ce MoKe MPEeACTaBUTH Kao
E1 — 1521];*]—11‘:31

_ (wa—a1)T+(y2—y1)J+ (a—21)E
—GM x r1)t ‘}gi 1111‘] 2221 (4)

('3711)7+(U3*l/1)J+(Z37Z1)’<
+ GMs; TRa=Ril®

OpmaBne ce Mory JOOHTH KOMIIOHEHTe yOp3ama myx
nojenuHux oca. Jyx x-oce yop3ame je

Arp = GMy =it + GMy 52ty Q)

AHanorso 0u ce Moriie JOOUTH OCTalle KOMIIOHEHTE 3a
YecTHIy 1, alli U CBE KOMIIOHEHTEe yOp3ama 3a Tena 2 u 3.

HdopatHn yac mEE

Nmajyhu cBe oBe KOMIIOHEHTE yOp3ama, y HTEPATHBHOM KOM-
TjyTepCKOM Iporecy 0u Morii Hahy KOMIIOHEHTE BEKTOpa
nosioxaja u 6p3uHa, kopucrehu uzpasze (1) u (2) y uxoBoM
pa3nokKeHOM OONHUKY, Tj. =2+ VAt + AL A
onHocHo Vi =V, + A/ At. OBako pacmucaHo, I00HjaMo
IPUJINYHO III0OMa3aH CKyII U3pa3a, He Oalll 3aXBaJjaH 3a yKy-

Kao

naBame. CpehoM, OH ce MOXke BpJIO KOHIIM3HO HAIUCATH U
KOMIIjyTePCKH M3BPIIABATH YKOJIHUKO C€ BEKTOPH T0JIOXKaja
cMecTe y JBOAMMEH3HOHANIHE HHU30BE (MaTpulle) oOImKa
R(n,1) rae ce MHAEKC H OJHOCHU HA PAa3JIMYUTA TEJA, a U
Ha TPH KOMIIOHEHTE BEKTOpa IoJoXaja ogpeheHor Terna.
Taxole MmokeMo nepuHUCATH aHAJIOTHE MaTpuLe A (n,1) u
V(n,i) 3a mpujeM BpeIHOCTH yOp3ama OJHOCHO Op3uHe,
u H13 M(1) 3a mpujem maca Tena.

W3pa3 3a i-Ty KOMIIOHEHTa BeKTopa yOp3ama J-TOT
TeJxa MOXKeMO HaIlUCaTH Kao:

N G*M(K) *(R(K,I)-R(J,I))
A(T, I)=) (6)
KAJ D (K, J)
rae je

=Y (R(X,I)-R(J,1))>?.

] %)
VY u3pa3sy (6) ce cymupameM 1o K 3anpaBo cyMHUpa yTHLR]
CBUX OCTAJIUX TeJla Ha TeJ0 J, IPH 4eMy yCII0B K pa3InauTo
on J y CyMH 3Ha4H J1a TEJIO HE HHTEparyje camo ca cooom.
OBaj M3pa3 MNpeacTaBba 3alpaBO TIe€HEepalu3alujy Ha
HAjONIITHjH CIy4aj, 3a HHTepakuujy N Tena, a He caMo TpH.
Kopuctehu oBaj mpuctyn, jesrpo mporpama (6e3 yHoca
rojaraka MCIpes mbera i npuKasa pe3yjiTaTa HakoH Hera)
ce MOJKe HamMcaTH Kpajibe KOMIakTHO (ciuka 2). Kao mro
ce BHJIH, TEIIKO J]a MOXe OMTH jeTHOCTABHH]C.

[locToju jom jemaH HauMH Kako ce mpoOieM Moxe
€JIEraHTHO pemuTH. Hanme, rope cMo IpBO MOpajiu CBe
BEKTOPE 112 Pa3JI0KUMO Ha KOMIIOHEHTE, H JIa OH/Ia padyyHaMO
3a CBaKy OJl lbMX IOCEOHO, a BUJICNIU CMO JIa OBO Pa3jiarame
Moxe na Oyme Maio 3aMopHO W 3amerjpaHo. Cpehowm,
MOCTOjH MOTYNHOCT 1a BEKTOpE KOMIjYTEPCKH TPETHPAMO
Kao0 BeKTope, 0€3 3aMOpHOT pa3iarama Ha KOMIIOHEHTe. Bek-
TODp je y CYIITHHH ypeheHu cky (z, ¥, 2) KOjU YHHE TPH BHbe-

mnagudpusmuap
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"ITERACIONO JEZGRO

FOR i = 1 TO 3 ‘za x, y 1 z koordinatu
FOR J = 1 TO N ‘interaguje svako sa svakim
FOR K =1 TO N
IF K <> J THEN ‘telo ne interaguje samo
D=((SQR((R(K,1) - R(J,1))"2 + (R(K,2)
A(J,i) = A(J,1) + G*M(K)*(R(K,1)
END IF
NEXT K
R(J,1i) = R(J,1) + V(J,i)*dt + .5*A(J,1i)*dt*dt
V(J,1) = V(J,i) + A(J,1i)*dt
A(J,i) =0
NEXT J
NEXT 1

roBe KOMIIOHEHTE. Y CKOPO CBHM IIPOrPaMCKHM je3UIMMa
ce Mory ae(MHHCATH T3B. KOPUCHUYKY THUIIOBY IOfaTaKa,
KOjH MPEACTaBJbajy ypeheHu nomaTak Koju ce TpeTupa Kao
nenuHa. Hop. Moxxemo peduHHMCaTH THI MOJAATKa Ha3BaH
Vektor mporpaMcKuM KoJoM CIHYHUM ciienehem
Type Vektor

x As Double
Double
Double

y As

z As

End Type

a 3aTHM Ce€ MOTY Je(UHICATH MOTPeOHE MPOMECHIBHUBE THIIA
Vektor, HIp.

VektZbir(Vl As V2 As
As Vektor
VektZbir.x =
VektZbir.y =

Function Vektor,
Vektor)
Vli.x + V2.x
Vli.y + V2.y
VektZbir.z = Vl.z + V2.z

End Function

Function VektPutaSkalar(Vl As
ByVal S As Double)
VektPutaSkalar.x =
VektPutaSkalar.y =

Vektor,

As Vektor

Vli.x * S
S

Vli.y *

46  Mnagudpusmuap

- R(J,1))/D

VektPutaSkalar.z =
Vvl.z * S
End Function
Y HaKOH Tora ce ca u3pasuma (1), (2)
sa sobom u (3) MOXXe DMPEKTHO OIEPUCATH,
- R(J,2))"2))"3 0e3 moceOHOr pa3marame Ha
KOMITOHEHTE, HIIp. MOXkeMo pehu
Al=VektPutaSkalar(Fil,
1/M1)
V1=VektZbir(Vl,
VektPutaSkalar(Al,dt))
IPETXOAHO Ha CIMYaH HAuMWH Ha-
LIaBIIA BEKTOp F1
BekTOopa R1, R2 m R3.

VYkonnko y Ham mporpaM yb6a-

Ha OCHOBY

Cnuka 2

LIMMO HEKe BPEIHOCTH 3a Mace, II0YeTHE MOJI0Kaje U Op3nuHe
TeJa U MOKPEHEMO T'a, MOTJH OMCMO JOOMTH TPajeKTopHje
Kao Ha CIWIM 3a, IITO MOXJa M HHUje Oaml OHO IITO CMO
ouyekuBasiu. KpeTame Tena u3riena oBako CIHHPATHO 3aTO
IITO CMO KpeTame MPHKa3alHd y HEeMOKPEeTHOM (alcomyT-
HOM) KOOPJMHATHOM CHCTEMY y KOME CMO M 33/1aJIM T10YeT-
HE BPEIHOCTH, U IIOCMaTPaHO U3 OBOI CHCTEMa, Tela Me-
hycobHO potmpajy oko cebe, aau ce u Kpehy Kao IennHa.
3060r Tora je 4yecTo NMOrOAHMUjE J1a Ce KpeTame IocMarpa 13
pedepeHTHOT crcteMa Be3aHor 3a IeHTap mace (LIM). To
MO’KEMO YUYHHHUTH BPJIO je[IHOCTAaBHO, TAKO ILITO O TOMepa-
1A TeJa 0y3MeMO IoMepame mnojioxaja [IM

ﬁ = Raps - V(:mt

rze je 6psuna [IM
V. = M, Vi+ M Vot M3 Vs
cm My +Ma+Ms .
Cnuka 3a. Cnvika 36.



CBM OHWM KOjU He Xefle WAN He yMmejy camu Aa Hanuwy
oproeapajyhn nporpam, mory ca cajta Mnapor ¢usuuapa
http://mf.dfs.org.yu/ttv pa npeysmy rotoB mnporpam ca
KOj/M MOTY Aia Ce Urpajy Kpo3 eKcriepumeHTe.

Ha oBaj HaumH noOWjaMO TpajeKTOpHje KAao Ha CIUIU
36, wTo je Beh MHOTO Mpeno3HaTbUBH]E.

Cana je Ha peny 3a0aBa! YKOIWKO HE KEITUTE HIIH HE
3HaTe Jja MPOTpaMHpare, ca HalleT cajTa MOXKETe MPey3eTH
TOTOB IIPOrpaM KOjH je Halkcao ayTop OBOr WwiaHka. HakoH
pacnakuBama mpey3eTor (ajia, HHCTaIupajTe mporpamMumh
U [IOKPEHMTE ra. Y mporpamy ce Mory 3aJaT Mace, Ho4eT-
HU TIOJIOXKAjH U Op3WHE Tena, MHTEpBaJl HTepanuje, UTH.
TpajexTopuje ce MOr'y NPUKa3aTH y aliCOlyTHOM CHUCTEMY,
cucremy LIM, nnm y cucteMnma pedepeHiie Be3aHHM 32
texa M1, M2 unu M3, ako je To moxessHO. Kpetame Tena
ce MOXe Iay3HpaTH U HACTaBUTH IO JKeJbH (Y3 EBEHTYaIHY
npoMeny At), mIpH 4YeMy ce CBE BpeMe MOTy IpaTHTH
MPOMEHE BPEIHOCTH CBUX BenuuuHa. CBU 3aJaTH mapa-
METpPU ce MOTY CHUMHUTH y (aji1 1 KacHHUje yUUTaTH y IIPO-
rpaM. Y CKJIOITy HHCTaIalHje Cy AaTU TaKBH (ajloBH 3a CBE
NpuMepe KOjH cliese.

Mpumep 1: XaoTnyHo KpeTarbe 3 Tena (dajn Haos.ttv)

VYKonuKko Cy cBa TpH Tela HPUOMIDKHHUX Maca, M ako ce
3ajJlajy HeKe IOTIHYHO HACYMHUYHE IOYETHE BPEJHOCTU
noJiokaja u Op3uHa, BpJIO BepoBaTHO je na he ce nobutn
TpajeKTopHje HaluK oHMMa Ha ciaunu 4a. Kao mro je
INoankape mpeaBHIeo, KpeTame Teja je Xa0THYHO, U Malie
IIPOMEHE y MOYETHUM BPEIHOCTHMA TOKOM BpEMEHa MOTY
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Cnuka 46.

Cnuka 4a.

HdopatHn yac mEm

JIOBECTH JI0 BEJIMKHX MPOMEHA y TMOJOXKajuMa Teja, HITO
3HAYH 4 je Ha IyXe CTaze KpeTame HEMPEABHAJBHBO.

Mpumep 2: CrabunaH TpojHM 3Be3faHu cuctem (dbajn:
Trojni.ttv)

TpojHHU (M1 TPUHAPHH) CUCTEMHM 3BE3/a HUCY TaKO YECTH
Kao OMHapHU CHUCTEMH, ajii Ce UIaK J0CTa YeCTO jaBJbajy
y I'anakcuju. Tunuyan crabuiaH cCHCTEM je IpUKa3aH Ha
caunu 46, a cTaOMITHOCT MOTUYE OTyJa INTO ABE 3BE3JE
potupajy MehycoOHO Ha peNaTHBHO MaJioj YAaJbeHOCTH,
a 1eo map porupa oko Tpehe 3Be3ne Ha yOaJbEHOCTH
Koja je 3HauajHo Beha on MelhycoOHe ymasbeHOCTH mapa
(taunuje roBopehnu, map 3Be3ga u Tpeha 3Be3ma porupajy
OKO 3ajeJHHYKOr T'PABUTALMOHOT CPENUIITA). YKOIUKO
ylasbeHocT mapa oj Tpehe 3Be3lie HMje TOBOJHO BEIHKA,
CHCTEM MOXKE IOCTaTH HECTaOMiIaH: EKCICHTPHLUTETH
opbuTa MOI'y IpacTHYHO BapHpaTH, ycaMJbeHa 3Be3/a
MOJXKE Ja MIIYymna 3Be3ay M3 napa u GpopMupa poTalHOHU
nap ¢ KoM (“IipeoTHMae AeBOjKe”), HIIU MaK CHCTEM MOXKE
MOCTaTH XaOTHYaH Kao Ha CIHLH 4a.

Mpumep 3: MNnaHeTa y 6UHapHOM 3Be3JaHOM CUCTEMY

BrunapHu cuctemu y Beoma uecTu y I'anakcuju: ckopo cBaka
Jpyra 3Be3/la HHje camocTayiHa Beh ce Hamasu y CKIOIY
6unapHor cucteMa. [Intame nocrojama KUBOTa y CBEMUPY
j€ YBEK aKkTYellHO, a 3a IMOCTOojamhe )KUBOTAa MOTpeOHE cy
raHeTe. 300T BeNHMKE yUECTaHOCTH OMHAPHHUX CHCTEMA,
MoTpeOHO je 1a 3HAMO J1a JIM IUTAaHEeTa MOXKE /1a IMa CTaOUITHY
opOuTy y OMHApHOM CHCTEMY W IOJ KaKBHM YCJIOBHMa.
Y3mumo kao peanan npumep cucteM Ande Kenraypa, kao
Halller HajOJIMKer cyceaa, Ha yIaJbeHOCTU O IMPUOIMIKHO
4.36 c.roquHa. OBaj CHCTEM je 3allpaBoO TPOJHU CHCTEM, U
ynHe ra AndaKenraypa A, bull. Mehytum Anda Kenraypa
I je Bpno ymameHa on octane aBe 3Besne, 4ak 13000
aCTPOHOMCKHX jeAMHHIIA, 1 UMa Mady Mmacy (1/7 cyHuese)
TE je BeH YyTHIAj Ha OCTaje JIBE MPaKTHYHO 3aHEMapJbUB.
C nmpyre cTpaHe OHa HaM je afcoyTHO HajOnika 3Be3na
(4.22 cBemiiocHe roauHa) na ce oO0M4YHO 30Be U [Ipokcuma
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Maca YpameHoCT oa matuue Op6uTanHa 6p3unHa Mepuog opbute
CyHue 1,99x10%° - - -
3em/ba 5,98x10% 149,6x10° km (cpeg.) 29,77 km/s (cpep.) 365,242 paHa
Jynutep 1.9x10% 778,4x10° km (cpep.) 13,05 km/s (cpeq.) 11,86 rogunHa
Mecey 7,35x102 kg 4?552%352;3‘:6';)’“ 0,968/1,082 km/s 27,321 pavia

Kenraypa (mat: proxima=najonuxa). Angpa Kenraypa A je
KyTa 3Be3za tuna I'2, ckopo uaeHTnuHa HameM CyHIy U
Mmace 1.09 maca Cynna, nok je b memro mama K1 3Be3na
Mmace 0.91 Cynma. OGe 3Be3ne Cy IOTOIHE 3a HACTaHAK
JKUBOTA, IIPH 4eMy je A 3Be3/a caBplIeHa, M 3aTO Hac
HMHTEpecyje Aa M OBE 3Be3/le MOTY MMaTe IJIaHeTe U Ha
KOJUM yJlaJbeHOCTUMa a Ja UM JIpyra 3Be3/a He MOpeMeTH
opbure. 3Be3ae OpOUTHPA]jy jeHA OKO JpyTe ca IMepUOIOM
on 80 roauHa, a pacrojame Bapupa usmehy 11.4 AJ u 36
AJ (excuentpurnutet 0.519). IToctoje nBe mMoryhnocTH 3a
cTabUIIHY MJIaHEeTapHY OpoOuTy:

a) [Tmanera opOuTHpa JOBOJFHO OJIN3Y OKO jeHE Of 3Be3la
(bajn Alfakentaura.ttv)

V oBoMm ¢ajny je npuianuHO 106p0 CUMYIHPAHO PEIATUBHO
KpeTame Be 3Be3/e (3a1aTaK: HOKYIIajTe Ja caMu, nonazehu
0]l TOpe AAaTHUX MojaTaka, MOAECUTE MPHUKIAIHE MOYETHE
yciioBe). Y OBOM CITy4ajy je 3rOTHO IIOCMaTpaTH KPeTame 13
ped. cucTema Be3aHOT 3a MACHBHH]Y 3Be31y (IporpaM nMa
TakBy MOryhHOCT). AKO IIaHETy MOCTaBHMO IPHIMYHO
IAJIeKO OJ] TJIaBHE 3Be3/e, peuuMo Ha 5-6 AJ, Mama 3Be3na
he Bpo Op30 jako nedopmucaT lbeHY OpOUTY M BEpOBATHO
he je mnm moxynuTH WM je M30anMTH M3 cHcTeMa. AKO

Cnuka 56.

Cnuka 5a.
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CMamyjeMO YHaJbeHOCT IUIaHeTe OJ TIJIaBHE 3Be3ze,
BbeHa OpOHTa je CBe Mame IMOJJIOKHA TepTypOaiujama.
IToctaBuMmo je perrumo Ha oko 3 AJ, 1 mogecumo joj Op3uny
Tako Aa ce AoOuja mpubIMKHO KpyXKHa opOuTa, U nobduja
ce KpeTame Kao Ha ciaunu S5a. Pexyo Ou ce ma je opouta
NpuUInYHO cTabunHa. MehyTum, ymMamHMO CKally puKasa,
¥ TIOHOBO MOKpeHWMO cuMmynanujy. Jlobuja ce cimka 56
(300or yBehama, opOuTa Mame 3Be3/e c€ caja HE BUIM).
Buaumo n1a ynaJbeHOCT IITaHETe Of] 3Be37ie TOKOM BpEeMeHa
¢dykTynpa ckopo 3a 15%. Moske ce TOMHUCIUTH a TO HUje
CTpAILIHO, aJ11 0BO 3Hauy J1a he 3payene 3Be3e QuyKkTyuparTu
y omcery ox untaBux 32% (1.152=1.32), mro 3Haun na he
ce Ha MJIAHETH jaBJbaTH U3pa3uTa JieAeHa 100a, a To O6aur u
Huje 1oopo! MehyTum, ako 1ajpe cMambHMO yIaJbEHOCT Ha 2
Al, nobuhemo na opbuTa QuyKTYyHpa caMmo map mporeHara,
mIto je Beh cacBuM y peny (ciuuHo je ca 3embom). OOHUHO
ce y3uMa Jia y OMHapHOM CHCTeMy IIJIaHeTa UMa CTaOUIHY
OopOUTY aKo joj je ylaJbeHOCT Of 3BE3[e Marmba OJ MEeTHHE
MHHHMAJTHOT pacTojama 38e3/1a. [JoMeHyTo pacrojame ox 2
Al 3na4n 1a 6u oxo Ande Kenraypa A mornu 6e3 HKaKkBUX
npobiiema 1a kpyxxe Mepkyp, Benepa, 3emspa u Mapc, y3
uneanHe yciose 3a )uBOT! OBO je JOBOJbAH Pas3jor Aa ce
MOMEHTAJIHO IOYHE ca mpojekroBambeM VORP norona us
3Be3gaHux crasal
6) [Inanera opbutupa oko o6e 3Be3ze ((pajn Tautina.ttv)
[Ita axo 3Be3me HHCY Ha MelhycoOHOM pacTojamy Of
necetak u Bumie AJ, Beh penumo Ha oko 1 AJ mim mame?
VY oBoM ciyuajy HeMa MecTa 3a IUIAHETApDHH CHCTEM
OKO 3Be3fie, M3y3eB MOXJa HEeKe yinTpa ONUCKe IUIaHeTe
Kkoja Om Owmma Bpenuja ox Mepkypa. OBo yommre HHje



Cnuka 6a. Cnuka 66.

XUIIOTETUYKY CIy4aj, jep ce MHOTre OMHapHe 3Be3/1e Hajla3e
Ha MehycoOHOM pactojamy pama 1 AJ, a Heke Wak M Ha
pacrojamy pana necerak 0.1 AJ unu yak mame! Y oBakBoM
ciydajy OM WIlak MOTrao MOCTOjaTH CTAaOWJaH IIaHETapHU
CHUCTEM, TaKO IITO O TTaHeTe OpOUTHPAJIE OKO LIEHTPa Mace
3Be3Jla Ha pacTojamy HEKOJIMKO ITyTa BeheM 0] MaKCHMaJor
pactojama u3mely 3Be3ma. Konmmko myrta Behem 3aBmcu
Ol OZHOCAa Maca 3Be3/la, M CKCLEHTPHIUTETA HUXOBHX
opOuTa, any W OBJE je THIHYHA BPEIHOCT OKO 4-5 myTa
(cnuka 6a). TlocToju jenan BpJO MO3HAT U BaXKaH MPHMEP
OBaKBOI' IIAHETAPHOT cUcTeMa. TaTywHa, pogHa IIaHeTa
Hapra Bejnepa (Anaknna CkajBokepa) Kao M leTOBOT CHHA
Jlyka CkajBokepa, opOHTHPa OKO JBa CYHIIA K ©Ma My31aHO
cTabuiiHy OpOHTY, HaKo je moxymre mano Bpyha. lllamy Ha
CTpaHy, NOCJINBUX FOAMHA j&é OTKPUBEHO IPEKO CTOTHHY
IIJTaHeTa y yNaJbeHUM COJIAPHUM CHCTEMHMa, M HEKOJIHKO
MJIaHeTa Koje opOuTHpajy OKo ABa (fa YaKk ¥ TPU CYHLA) U
OBaKBe IIAaHETE CE 3aMCTa M 3BAHUYHO 30BY IIJIAHETE THIIA
Taryune!

Mpumep 4: OpToB 0651aK (Ort.ttv)

OpToB 00nak je Benuku chepudHH oOIaK KOMETa Koje
opbutHpajy oko CyHara Ha yaajbeHocTuMa oko 50000-
100000 AJ. OBe KOMETE MOTUTY jOIII O]l HACTAHKA CYHYECBOT
cUCTeMa, U NPENCTaBIbajy U3BOP M3 KOra IPUCTHXKY HOBE
KoMeTe y Ham cucteM. IIpouemyje ce na y OproBom
00aky MO)ke OUTH M O CTOTHHAK MHIIHUjapau KOMeTa, a
na My je ykymHa maca 5-100 myTa Beha ox mace 3emube.
Hexu ox oGjexata y 0bmaky cy MHOro Beh# O THIIMYHUX

HdopatHn yac mEE

KoMeTa, U Mory Outu BenmunHe [lmytonHa wim Mecena.
Kana ce TokoM MHIIMOHA rojuHa nyToBama CyHua yHyTap
l'anakcuje Heka 3Be3Ja NpUOINKHU 10BOJBHO Oam3y CyHLy,
Ha yaJbeHOCT pesia | CBeTIIOCHE FOInHE, OHA Y 3HATHO] MEPH
neptypOyje OpToB 06JaK U HEKe KomeTe 100ujajy opouTe
koje ux ynyhyjy y 6mmsuny Cynna. Ha npumep, kpo3 1.4
MUJIMOHA TOAMHA, 3Be3xa [nmuece 710 he ce mpubmmxuTH
Cynny Ha camo 1.1 cBemnnocHy roguny (70000 AJ). Ha
cauy 60 ©MaMO TpHKa3aHy CHMYJANHjy jeIHOT TaKBOT
norahaja: komera cTabmiiHO opoutupa y OpToBOM 00NaKy
ca mepuogoM oj oko 20 MHJIMOHA TOJMHA, ajlk MpoJia3aK
3BE3/IE jOj APACTUYHO Mema OpOuTy, najyhu joj u3myxeHu
00JIHK ca BEeIMKUM IpubinkaBamem CyHILY.

* k%

Tpeba HanomeHyTH aa npumepu 2 W 4, 3ampaBo
IPEACTaBIbajy CIydaj pelyKOBaHOT IIpodiaeMa TpH Tea, jep
YKJBYUyjy jeIHO TeJo (IIaHeTy WM KOMETY) 3aHeMapJbUBe
Mace y OIHOCY Ha OcCTaja IBa, MehyTUM Ipumepu cy
3aHMMJBMBH M TOKa3yjy MoryhHoctu mnporpama. 3aro
MpenaakeMo HaCTaBHUIIMMA (PU3HKE KOJH Y CBOJUM IIIKOJIaMa
rnMajy MoryhHocTH 3a TO (MMajy pauyHapcke jaboparopuje),
na mpobajy na M3BeAy HEKOJHMKO KOMIjYTEpCKHX Oriiena
OBOI' THIIa, Ka0 BUJ MNMPAKTUYHEC W 3aHMMJbUBC HacCTaBeE.
IMopen maTux mpumepa, MOryhin cy W pasHu JIpyTH, HIIp:
“excrepuMeHTaIHO” oApeluBame mpBe U Apyre KOCMUYKe
Op3uHe 3a JaTo Tello, TUPEKTHO Hasaxeme KeruiepoBux
3aKOHa Ha OCHOBY KpeTama Tesla, u3balnuBame Tela U3
opbute 3emibe ka Mecelly U 3axBarT o1 CTpaHe Mecena
(rpy0a anpokxcumanuja neta Anona 11), cumynanuja “rpa-
BUTanuoHe npahke” 3a yOp3ame KOCMHYKHX COHIH (Tj.
ynyhuBame sietenure ka Jynurepy, paau 1o0ujama BUITKa
Op3uHe, Kao LITO je TO onmucaHo y Muagom ¢usnuapy 99),
nubpupame Tena y JlarpaHkoBUM Taukama y CHCTEMHMa
CyHue-Jynurep nunu 3emspa-Mecen U pa3HU IpYTH.

Ipen BaMa je jako IMyHO MHTEPECAHTHHX 3aJaTaka, Koje
MOJKETE IEMOHCTPUPATH Y3 oMol OBOr mporpama. 3ato ra
CKHMHUTE ca HallleT cajTa 1 CI000IHO KOMHUPajTe.
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mEE Benvika dusmka

KNHeTUUKN peHOMEHM Yy TPAHCMOPTY
HaeneKTpUcaHmx Yectmua

Muwe: gp 3opaH MeTposuh,
NHCTUTYT 3a dusmky

aMUCIIFMO BO3 KOjU HIMa Iy THHKE pacropeljerne
YHU(POPMHO H J1a CMO jeUHO Y CTamy Aa MY
OIPEeANMO Op3MHY TaKO LITO IIOCMAaTpaMo TJe
ce Halla3W NEeHTap pacmopene Opoja myTHUKa (Ha
IIpUMEDP BO3 j€ HEBUIJBHB 114 HE MOXKEMO J1a KOPHCTHUMO
MOJIOXKA] JIOKOMOTHBE 3a onpehuBame Op3uHE BO3a).
Hexka Bo3 myTyje, Ha mpumep, ox beorpana no Humra,
cranHo ce kpehyhu Ha jyT.
E, a cana unemo mMaio y HoBe npernocrtaBke. Heka
Cy Ha MOYETKY BO3a CMEIITeHE OpojHe TPYOHUIE U
3axBaJbyjyhu cTamy Ha HaoIUM Ipyrama, Op3uM BO-
3oBuMa CpOmje U 1a He CIIOMHEEMO OHE KOjH CY TIOJ
OBHM cJIOTaHOM ycpehuiu Hanmjy, HeKa MyT Ka jyry
Tpaje JOBOJEHO NYTO /1a Cy CBE TPYAHHMIIE yCIEle 1a ce
nopoze. HapaBHo cana y pacnozgenu myTHUKA ©Ma BH-
IIIe YYeCHHKA ajld Op3MHa Bo3a ce He OW IMPOMEHHIIA,
cturao 6u y Humr ca mctuM 3akalimemheM Kao 1 J1a Ha
BEMy HHje Oniio myTHUKa y Topol)ajHuM MyKaMma.
OK, xako nma yOp3amMo BO30Be Ma Jla Mame KacHe,
uiH, He naj Ooke, CTHXKY Ha BpeMe??? AKO je MpBU
BaroH y100HU]! WM TTOCEYje THHEKOJIOMIKO aKyIIep-
CKE MOTOIHOCTH U CBE TPYOHHIE Cy CE TaMO CMEC-
e Tana he ceakuM 9YMHOM ToOpohaja ma ce meHTap
pacriofienie moMepu Majo Hampexa. Jlakie Bo3 ca
TpyIHHUIIaMa y IIPBOME BaroHy OW ce 10 jy’KHe Mpyre
JIOKOTPJhao Opike HO OHaj KOjU HHje UMAao MyTHUKE Y
JIpYyTroM cTamy. Jlakie MMaMo jeTHOCTaBHO peleHe
3a IONPaBKY pelia BOKI-E BO30BA AJIM HAXKAJIOCT jeAH-
HO BO3WJIO KOje JoHekie moaceha Ha oBy cutyanujy
Yy HCTOpPHWjU HAIle 3eMJbE je KYTH TakCH U3 Quima
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OBorofuimby JOOUTHUIM Halle Haj3HAYajHH]je
Harpajie Koja ce nozaesbyje 3a pocturHyha y ¢u-
suiy cy npodecop ap 3opan Ilerposuh, ca Mu-
CTUTYTa 3a GHU3UKY y 3eMHYHY U mnpodecop Ap
Hemama Kanonep ca Yaurepsuteta [ejpuc y Ka-
audopHuju. Y oBoM u cienehem 6pojy Miagor
¢usnuapa, jgaypeatu he ylmo3HaTH YHTaolEe ca
CBOJUM PaJIOM.

3opan Ilerpouh je monucuu unaH Cprcke
aKaJeMuje HayKa i YMETHOCTH, BAHPEIHH Ipode-
cop Enextpo-texnuukor dakynrera y beorpamy
u nupektop LleHTpa 3a ekcriepuMeHaTIHY (U3H-
Ky WMHctutyTa 3a dusuky y 3emyny. OGjaBuo je
118 HayuHuX pazoBa y Mel)yHapogHuUM yacomu-
cuMa Koju cy nutupanu npeko 900 myra. 3opan
[lerpoBuh je mo3Har W Kao oTal ABOje BPJIO
ycnemHux Minagux ¢pusundapa, Hukone u Karapu-
He, KOjU Cy ca IIYHO ycliexa IpeACTaBJbaly Hally
3eMJby Ha Mel)yHapoJAHUM OJMMIIHjaama.

Mu HucMo anlenu (HapaBHO HpBH JI€0) U OH Ce
HHje KpeTao a Jla ce W KPeTao WIIao O cropuje jep
moraljare nama ca 6e00M je ceerna Ha 3aJFlEeM CeTUTII-
Ty. Jlakiie moTeHITHjax OBOT epeKTa Y HAC je jOII YBEK
HeunckopHIheH.

Lena oBa mpuya 110 cajia je HAaTErHYTH MOKYIIaj /1a
ce Oyne nyxoBut? Ila 1oOpo uMa 1 TOra aJin y CTBapu
Birth on a train (Ha eHrJIecKoM, WINTH Ha HameM [lo-
pobhaj y BO3y) je JermTuMaH NpeaMeT Hay4YHHX H3Y-



yaBama. Paly ce 0 TPAHCIIOPTHO] TEOPHjH, JAKIE O
TEOPHjH KpeTama BEIUKHUX Ipyla YecTUla Te OMHC
KpeTama KopulthemeM jeqHaunHa 3a Gpiryue Huje 10-
BOJbAH U MOpa Ce pa3MOTPHUTH IIPOMEHA pacIiofese y
OKBHpY aHcamb0Jiia yecTuna koje ce kpehy. A moce6Ho
aKo J0J1a3u 0 mpoMeHe Opoja yecTula Taja 3Hajy 1a
HacTaHy npoOiemu. TpaHCHOpTHA TeopHja ce Apyra-
YyHje 30Be KMHETHYKa Teopuja a (EHOMEHH IOIyT
0BOTa Ce HAa3WMBajy KUHETHYKH (HCHOMEHH, OJHOCHO
(eHOMEHHU KOji Ce He MOTry MpEIBHACTH Ha OCHOBY
MOCMaTparma MojeNIHHAYHAX YECTUIA U HUXOBUX ITYy-
Tama Beh ce Mopajy 100MTH TocMaTpameM LeJiora aH-
camOura.

E, a cama nomahu 3amarak. Illta Ou 6mio ca Bo-
30M y KOME y IPBOM BaroHy MMamoO BEJIMKU Opoj
TEPMHUHATHO O0OJENUX, U MyT Tpaje TOBOJFHO Ja He
CTHTHY CBH Ha oxnpeauuire. U To je HapaBHO Moryhie
a IMpernopyKa HaIIOj )KEJIC3HUIU je J]a TAKBE Ty THHKE
CMEIIITA Y TOCIEAH BATOH KAKO BO30BH HE O1 KACHHITH
(BUIIE HO IITO MM TO TMOJIA3H 32 PYKOM Y 3APaBHUjo]
curyanuju). M3 pa3ymJbHBHX paszjiora, mapalena ca
polemeM ce oBie He MpaBH CKCILUTUIIMTHO Ma OBaj
KMHETHYKH (peHOMEeH MMa HasuB attachment cooling
(xy1aheme 3aXBaTOM MIIM T'YOMTKOM YECTHIIE ) OTHOCHO
attachment heating (rpejame GyHKIHje pacmonuene y
HCTOM IIPOLIECy), 3aBUCHO O TOTa Ja Jin cy HecTajyhu
MyTHULM Y TIPBOM WJIH TIOCIICAHEM BaroHy.

Wnaue oBa nBa geHOMEHa cnazajy y IOMEH OHOra
mTo O ce 3Bajio HEKOH3epPBATHBHH TPAHCIIOPT, WIIH
TPaHCHOPT ca MPOMEmUBUM OpojeM uectnua. Ho na
ce BpaTUMO Ha I0YeTaK U MOCTaBUMO muTame: Kako
OuCMO oOmucanu TPaHCHOPT Hekux uectuia? Kao
IIPBO MOPaMO Jia KOHCTATyjeMo Jia je HEeOlXoJaH yc-
JIOB 3a TPAHCIOPT HepaBHOTeXa. Jla je cBe oko Hac
y PaBHOTEXKHM (TEPMOJMHAMHMYKO] W OWIIO KakBoj)
He Ou OMJIO HUKAaKBOT KpeTama y MPUPOIH, KUBOTA
(yxspyuayjyhu nopohaje Ha Bo3y 1 oHO cynpoTHO). Ha
MIpUMep, TOCMaTpPajMo MOJIEKyJle raca y coOH, ca Tad-

Benvika pm3vka mmm

Ke rienumra Gpusnke coda je JOBOJFHO Maja Jia MoA-
jenHak edekaT TeMIepaType 3HA0Ba, TpaBUTALUAjC U
CBEra OCTaJiora JI0)KUBJbaBajy MOJEKYJIH Y OHJIO KOM
Jeny 3anpeMuHe cobe W MaKo 3HAMO Ja MOJICKYJIH
jypuajy Kao CyMaHyTH ¥ cyJapajy ce 0e30poj myTa y
CeKYH/IH, 3a HAC C€ Y CTBapu HHIITA HE JelIaBa jep
KOJIMKO TOJ] MOJICKYJIa a U3 AECHOT yria npehe y nepu
TOJHKO UX mpelje u y 0OOpHYTOM cMepy, JaKjie CBaKH
MpoLIEC je YPaBHOTEKEH cebu CynpoTHUM. A, 1a
MMaMO HAYKH JIa MOJIEKYJIe Ha HEKHM HaYWH 03HAYHMO
MakKap 1O CBeMY OCTajJoM OHIM HCTH, WIH JOa Y
jenan homrak y0anmumo HeKe CIIEHjaJiHeE MOJIEKYJIe,
Ha Tpumep, npcHemo mappemom (oBrme Hehe OuTH
nomahux 3anaraka). Mupuc he ce nmpBo oceharu camo
y jemHOM Jeny u notom he ce, mociie HeKOr BpeMeHa,
MPOIIMPHTH T10 11€JI0j 3anpeMuHu code. OBaj mpoiec
ce HapaBHO 30Be NU(y3Hja 1 YIIPaBO IPECTaBIba jeaH
0] OCHOBHHUX TIpOIeca KOjUMa OMHCYjeMO TPaHCIOPT
yecTuna. Jpyru OCHOBHHU MPOLIEC je CBAKAKO Cpe/tha
Op3uMHA YeCcTHIlA jep MOHEKal, Ha MPUMEp y CIIy4ajy
HAeJIeKTPUCAHUX YECTHIA KA0 LITO CY TO EIEKTPOHU
y Tacy, CNeKTpHYHA CHJIa MOXe Ja Jaje Malo
yOp3ame eIeKTPOHUMA KOje e MOJjeTHAKO J10/1aje Ha
Xa0THYHO U MHOTO OpXe KpeTame Koje eIeKTPOHU
nHaue rocenyjy. M mopen Benuke xaoTuyHe Op3nHe
HaeJIeKTPHUCAHE YECTHIIE CE Y CPEAbeM Kpehy Kako uM
noJee Hapehyje u Kpo3 TakaB CHCTEM NPOTHUYE CTPYja
MaKo, Kaja OMCMO TIIeAaJIM TPajeKTOpHje EICKTPOHA
He OMCMO MOMIIM Ja OMa3suMO YCMEpPEHO KpeTame
ycnen noska. OBO je Op3uHa momepaja WM Op3uHa
npudTa. Jom jenan OMTaH TPAaHCHOPTHU KOe(UIIUjeHT
je Op3uHa TPOM3BOIKHEC HOBUX YeCTHIIA. TPaHCIIOPTHU
KOS(UIUJSHTH MPENCTABIba]y YCPEAHBECHE BPESIHOCTH
0ocoOWHa CBUX YeCTHIla, Kao LITO je IoMepaj LeHTpa
Opoja MyTHHKA y BO3Yy Y jeAMHUIHOM BPEMEHY Mpe-
CTaBJba0 CpEAbY Op3MHY TOMEpaja KOjy MOXJa HUje
MMao HUjelaH MyTHHUK jep Cy ce CBH MOIJIU U IIETaTH.
MHoro eTajpHUj1 onuc 0coOMHa aHcamOI1a 1aje TaKo3-
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BaHa (PYHKIM]ja pacroiese YeCTHIIa o Op3uHamMa uiu
o eHeprujama. Y TepMOAMHAMHUYKOj PABHOTEKH Dy H-
KuHja pacrozene je Makcen-bonimaHoBa pacmozena
Koja He npenBubha HUKakaB nomepaj (Ipudt), aau ce
UIaK MOXXE MPUMEHUTH Ha MHOTE CHCTEME KOjH CY
OIICKH PAaBHOTEXKH.

HauwuH 1a ce yecTHIe U3BEaY JaJICKO O/ PABHOTEKE
je Ja Ha BHX JeNyje HeKa cuia. 3aTo je HajooJbe
u3yyaBaTH e(eKTe HEPaBHOTESIKHOT TPAHCIOPTa Ha
pUMepy pojeBa HACTIEKTPUCAHUX Y TAaCOBHMA TJIe 10-
JIATHO €JIEKTPUYHO MOJbE MOXKE [1a CNCKTPOHE U jOHE
M3Be/e Oalll 1ocTa Jajieko Off PABHOTEXKHE (YHKIH]E
pacnozene. TpaHCHOPT HAEICKTPHCAHUX YECTHUIIA j€
OMET OCHOBa 3a pa3yMeBame IMOHAIIAka CYyAapHHX
IIa3MH [TOCEOHO OHUX KOje ce KOpUCTE y OpOjHUM
pUMEHaMa MOMyT U3pPaje HHTETPUCAHUX KOJa.

JlMHaAMUKa eleKTPOHA Y FaCOBHUMAa je peTIaTHBHO je/i-
HOCTABHA, EIICKTPOHH CE HAJa3¢ y ENEKTPUIHOM IOJBY
u yOp3aBajy ce y MpaBIlly CHJIe KOja Ha BUX JENyje,
JIaKJIe CYIPOTHO Of MpaBlia Mojba jep Cy HEraTHBHO
HaesnekTpucanu. Kpehyhu ce y mosby, enekTpoHu 1o-
Oujajy kuHeTnuky eHeprujy. Onu ce melytum Beoma
4eCTO CyJapajy ca MoJeKyiauma raca. BelimHa THX
CyZlapa je elacTH4Ha M Ty J0JIa3d [0 Ipepacroene
npaBana Op3vHE jep y €JIacCTUYHHM CyAapuMa JaKu
CJIEKTPOHHU HE MOTY J1a ITPEajy UMIYJIC MOJCKYIUMA.
MelhyTum, oHE MOTY Aa OCTBape HeellaCTHYHE Cy/a-
pe kKao mto cy nodyhusame u jouuzanuja. Tako enac-
THYHU cynapu oxapelyjy peauctpuOynujy mpapna
KpeTama ¥ IITO ¢y Beh¥ enacTHYHU CyIapy Mamba je
Op3uHa apudTa MaKo MOjeIUHAYHA Op3WHA YECTHUIA
MOXe nAa Oyme Beoma Benuka. J[pyrum peduma,
CJIEKTPOHHU MOTY JIa IOCTUTHY BEOMa BEJIHKE SHEPTHje
OJHOCHO Ja OyAy Ha BeoMa BEIHKOj TEMIIEPaTypH,
MHOro Behoj on coOHe U na He Oydy y paBHOTEKHU
ca Monekynuma raca. Cpelnmy €HEprujy ejaeKTpoHa
onpelyjy eHeprujcku ryOuIM KOju Mpe cBera joiase
Ol HeemacTpUYHHX cymapa. Tako ce H cpelma
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eHepruja u cpenma (ycMepeHa) Op3WHaA MOCTaBe Ha
BPEIHOCT y KOjoj ce IyOMuM u JoOUIM OX JAejcTBa
nosba u3jenHadye. TUMHYHE TeMIeparype elneKTpoHa
(Mazma ce o TemmepaTypu HE MOXKE T'OBOPUTH jep He
BJIaJla TEPMOJMHAMHIYKA PAaBHOTEXkA a QyHKIIH]ja pac-
nozene He MK Ha MakcBen-BonimMaHoBy) ¢y Tako o1
1000 na mo 100000 crenenu Llensujyca min Kensuna,
CBE jemHO, JIOK je TeMIeparypa joHa H MOJIeKyJia raca
y TaKBUM yCJIOBUMa paBHA COOHOj TeMIiepaTypu. AKo
yCIeMO Jia OCTBAPUMO OBAKBY ILIa3My OH/Ia 100HjaMo
MOTyhHOCT Jia MPUMEHOM eIEKTPOHA HHIYKY]jeMO Xe-
MHjCKe TMpPOIIeCe U TPETMAH TEPMAHO HEOTIOPHHX
Marepdjaia Kao MITO Cy Ha OpUMep IMOJUMEpH,
MaTepHujalid OPraHCKOT TMOpeKiIa Na Yak W IKHBU
OpraHHU3MHU.

Ho Bpatumo ce TpaHcmopTHUM mojaBama. Ilta o
BHMa MOXXEMO J1a 3akJbyunmo? Ha mpumep, ako mo-
jauamo mosbe moeehahe ce cpexma yecMmepena Op3uHa
ity Op3uHa npudra exekrpona. Ila, To Tako oOnyHO
¥ OKMBa ajiy ¥ y HAYYHHUM XypHaJlMMa BeCT HHje Kajaa
nac yjene yoBeka Beh kana ce necu oopuyro. U 3aro
OpojHe cuTyaluje y kojuMa npu nosehaBamy mnosba
JI0JIa3u 10 CMamemha Op3uHe mpuBiade naxwy. LlTa
Ou Ha TIpUMEp MOIJIO [a JO0Bee A0 OBAKO HAOMAKOT
noHallIama enekTpona? IMajMo y BUIY /1A je BHXO0BO
KpeTame 0aTaHCHPae UMITYJICA H eHePTHUje i HApaBHO
Kako pacte BepoBaTHoOha elacTHYHHX CyAapa TO ce
CBE BHUIIIC YCMEPEHO KPeTarme MPepacoaebyje y CBUM
npaBlMMa I1a NOCTOjU IaHca U Ja ce moBehaBameM
SHepruje 4YecTHIla ako BepoBaTHONA pacejama pacte
nohe y ycnoBe kaja ce moeeliaBameM Mojba CMambyje
ycMmepena Op3uHa. OBa MojaBa ce Ha3MBa HEraTUBHA
nudepeHnjaiHa MPOBOIHOCT jep MPOBOIHOCT Koja
je mporopiuoHainHa Op3uHU OpudTa MOYHE aa Cce
cMmamyje ca moBehameMm mojba. OHa 0cTaje MO3UTUBHA
camo joj je Haru® HeraTWBaH, 3Ha4M pasiiuke (aude-
peHjanyn) usmel)y Op3uHe Ha HEKOM MOJBY U Ha BelieM
noJby cy HeratuBHe. Mmajmo mehyTum y BUIy 1a ce



3a MpeKyiaue BeoMa BEJIMKUX HAIlloOHa KOjU IPOBOJIE
BEOMa BEJIMKE CTPYje KOPUCTE racoBH M 110jaBa Hera-
TUBHE IU(epeHlnjaliHe MPOBOJHOCTH je Oall OHO
mTo HaM Tpeba, KaJl NpeKuaa CTpyjy IMpeKkugad Mopa
Jla M3APKH BEIIMKO 0JbE Y3 MaJIM TOK CTpYyje a Kaza
IpoOBeJie Jla paJyl ca MaJUM HAIllOHOM U NPOBOIH Be-
UKy cTpyjy. [Ipekupaun oBor THIA Cy pa3BUjeHH 3a
MOKpeTambe MONHUX MMITYJICHUX Jacepa WM OCTaIHMX
ypebhaja rne je moTpeOHO JOBECTH MMITYJICE BEJIUKE
CHare y MajoM BpEMeEHY.

Ho BpaTumo ce nojaBu HeraTuBHE qUQEpEHIIN]jaI-
He npoBogHOCTH. BepoBarHoha pacejama ejekTpoHa
Ha yecTHllama raca ce oIucyje MpecekoM 3a pacejame
(omHOCHO e()eKTMBHOM IOBPIIMHOM MOJIEKYyJla METe
KOJy BUJM €JIESKTPOH KOjU MpoJsia3u Kpo3 rac). Heku
racoBd MMajy Tako3BaHU Pam3ayep-TayH3eH0B ede-
KaT (MHaue MPBU KBaHTHU ()EHOMEH BaH JIOMEHA CBET-
JIOCHUX I10jaBa KOjU j€ OMaXCH y UCTOPHjH (PH3UKE)
KOjH JIOBOJM JIO TOT'a J1a y HEKOM JIelly Ta BepoBaTHoha
3a pacejame eJIEeKTpOHa MMOCTaHe jaKo Majia, a Ioclie
TOra Mopa Jia BeoMa Op30 pacTe M TO Cy WICaTHU
YCIOBM 3a HAacTaHaK HeraTUBHE Au(epeHIrjasiHe
ripoBogHocTH. OBO HaApaBHO HHjE JOBOJHHO, HOTPEOHO
j€ pa3MOTPHUTH M KaKO Ce€ Mema Cpelma eHepruja
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npecek 3a pacejare [102° m?]
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I
eHepruja [eV]
Cnuka 1. MNpeceuu 3a pacejare enekTpoHa
y aproHy u ¢nyopy.

o
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CJIEKTPOHA Ca MPOMEHOM MoJba. THUMHUYAH MpHUMEp
raca koju uma Pam3ayep-TayH3eHI0B edeKkart je aproH
U mpecek je nat Ha ciunu 1. Munumywm BepoBaTHohe
pacejama enekTpoHa je Herae Ha oko 0.2 eV ( eV je
JESAVHUIIA 32 SHEPTHjy jelHAKa SHEPrHju KOjy Jo0uje
CNIEKTPOH KaJa Ce CKOTpJjba HH3 MOTCHIHjalHY
Hu30pauny on 1 V). 3aMuciauMo cama Ja cMO Y
MOYETHOM TPEHYTKY IYCTHJIH TPyIy eJIeKTpOoHa
HETJIC Ha eHeprujama Koje Cy y cpel o0actu yop3aHor
nopacTta BepoBaTHOlie pacejama, 1 eV Ha mpumep.
Kako ce cBe TO femiaBa y HEKOM €IIEKTPUYHOM OJBY
(kako OMCMO WHaye MEpUIIH MPOBOJHOCT raca) TO
TEK HEIITO Mall0 BHIIE EIEKTPOHA HIC y MPAaBIy
CHJIE MOJba JOK CKOPO UCTH i UIIaK MamH 0poj uae
cympotHo. Heka y mpaBiy cuie ujae 6 a cympoTHO
4 on 10 enektpona. OHH KOjU Uy y TpPaBIy CHIIC
nobujajy cee Behy eHeprujy u cBe UM je Beha 1ranca
Jia ce cyaape u pacejy y Omio kom mpasiry. Heka ce
CBHX 6 CyJapuiio H HeKa cy 3 morwia y npasiry Behux
eHepruja a 3 y mpaBly MamHX. 3a TO BpeMe rpyra
KOja UJie CYPOTHO OJ CHJIE CE YCIIOpaBa H BbHUMa jako
omasa BepoBaTHOha cyaapa, CKOpO Ja HecTaje, Heka
Cy ce o7 BHX 2 eJeKTPOHA CyAapuia U TO MO jenaH
je momao Ha cBaky cTpany. Cana kan mpedpojumo
MMaMoO y CTBapH Ja 4 eleKTPOHA UAe y MpPaBIy Koju
Hapel)yjy 3akoHu pusuke a 6 uae y CympoTHOM CMEpY,
UMaMO JaKie y CpeAmeM HEraTHBHY MPOBOAHOCT.
[Ipobnem je camo mTo hie 0BO TpajaT KpaTKo, camo
JIOK C€ CJIEKTPOHU HE 3ayCTaBe YCJeN ICjCTBa M0Jba
1 noToM he MX eJeKTpUYHA CUJIa MOTEPATH TaMO IJIe
Tpeba. Jlakie 3a kpaTko BpeMe hieMo KpruuTu 3aKoHe
¢u3MKe ITO je 3aHUMJIBMBO ajli je IPUXBATJEUBO?
OBa 110jaBa je onakeHa €KCIEPHUMEHTAIHO a ayTOpH
TOr EKCIEPUMEHTAa HHUCY CMEIH Ja UX MyOIHKYjy
oko 30 roauHa JOK ce HUje MojaBuiia TeopHuja Koja je
OTIPUJIMKE PEKJIa MCTO LITO CMO PEKJH OBIE Maja
KopucTehin MHOTO KOMIUTMKOBAHH]€ TEPMHHE M jOII
KOMILIUKOBAaHHU]y MaTeMaTuKy.
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[Momucnumo mehytum mra he ce mecutu ako y
CMeIIly ca aprOHOM CTABHMMO HEKH rac KOji UMa, MOy T
¢ayopa (F,), ocobuny sa BoJIM J1a MPOTyTa €NEKTPOHE
Manux eHepruja. Tama he HapaBHO EIEKTPOHH KOje
MOJbE YCIIOpaBa a KOju HEMAjy BEIUKY BepOBaTHONY
Jla ce cymape W MpOMEHEe CMep KpeTama Tako Ja X
nojbe ybp3a, Ja HeCTaHy Mpe HO WITO Ce 3ayCTaBe
U MOYHY Ja JONPUHOCE MO3UTHBHO] MPOBOJHOCTH
raca. Y TaKkBOM cHUCTeMy je Moryhe ocTBapuTu
CTallMOHAPHY HETaTUBHY MPOBOTHOCT, aJH MO LICHY
KOHCTaHTHOT HeCTajama eleKTpoHa. Jla Ju cMo THMe
y CTBapH PEKJIH Jia CMO OCTBAPUJIH U3BOP CHEPruje u
TAKO OCTBApPHIIU CaH CBUX (PH3UYAPCKHUX alXeMH4apa
KOjUMa JIPYTH 3aKOH TEPMOJMHAMHKE HHUje Mpenpeka
Jla MallITajy Kako Ja 0CTBape nepnetym mMobue?

OBHM CMO3aHCTATIOCTUTIIH Tace BehHaeIeKTPOHa
kpehe y MOrperiHoM cMepy U aKo yCPeAmHUMO Op3u-
He eJleKTpoHa NoOuheMo 3amcra HEraTHBHY Op3HMHY
U KpIICHke APYror 3aKoHa TepMoanHamuke. Meby-
THM aKO TOTJIEIaMO IIEHTap Opoja eJeKTpoHa JT0KUB-
JbaBaMO HeNpHjaTHO H3HeHahewe, Ha ciuuu 2 je
cpenma Op3uHa eNeKTpOHa 03HaueHa Kao (Giyx Op3uHa
a Op3uHa KpeTama IeHTpa kao Oyik Op3uHa. Hanme
OyJsik Op3vHa uiin Op3uHa LeHTpa Opoja, mocye Major
KosieOama, MOCTaje MO3UTHBHA MAaKO CE€ EJIEKTPOHU
BehuHOM Kpehy y cynpoTHOM cMmepy.

To ce Moxke 00jaCHUTH aKO CHUMYJIHpPaMO BO3
y KoMe cy enekTponu. Ha cnuuum 3 je mpukasaHa
pacnonmena eHepruje Ay BO3a U Ty BHIAMMO Ja
HapaBHO Op3M €IEKTPOHH OAY HA YeJo a CHOpPHUjH Ha
Kpaj IIOK je Besinka BehuHa Herne y cpeauHu. bp3um
€JIEKTPOHU Cy Kao TPyJHUIE jep uMajy MoryhHocT
Jla CBOjOM CHEPrHjOM JOHHM3Y]jy Trac M CTBapajy
HOBE EJEKTPOHE a CIOpH Cy TEUIKO O0ONIeNin jep
ako uMamo ¢uryopa y cMmeniu oH he ma ux mojene u
Hacralie HeraTuBHU joHH. Ca CIIMKE BHAMMO Kako
Opoj 3axBaTa (HecTaHaka €JIEKTPOHA) MMa OOPHYT
001K ox pacronene enepruje. Takohe Bunumo na je
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Cnuka 2. BpemeHcKa 3aBUCHOCT 6p3rHe ApudTa enekTpoHa:
dbnykc-cpearba 6p3riHa enekTpoHa, 6ank-6p3mHa LueHTpa
mace [1].
cpenma Op3MHA yCMEpeHa CYNPOTHO Of cMepa KOoju
JUKTUpPA eIeMeHTapHa (H3MKa ajld ¥ J1a je BO3 jaKo
M0/IeJbeH Ha OHE KOjU BYKY Ha jeZlHY U OHE KOjH BYKY
Ha Apyry cTpaHy. Ho xako Ham ca Kpaja Bo3a IIpeTH
HECTaHAK eJIEKTPOHAa TO Ce Tajac elleKTpoHa Kpehe
yHarpen. M mopen tora mTo y cpeameM eIeKTPOHU
Uy Y HETraTUBHOM CMepy HHXOB IIEHTap Mace ujae y
MTO3UTHBHOM jep TaJlac 3aXBaTa IeCeTKY]e MOomyIalujy
€JIEKTPOHA ca jefHora Kpaja. Jpyrum peumma cemu
CMO Y BO3 KOjH I10 pexy JieTema uae 3a Hum, anu cmo
ce kperanu cBe Bpeme ka HoBome Cany um cruriam
cMo unak y Hum ycnen Bemukor Opoja HecTaHaka
MyTHUKa Ha Bo3y. [pyrum peunma Jlpyru 3akoH
TEPMOJMHAMUKE HAC je MPEIIao U MOTBPANO CE Y CBOM
no6po 3HaHOM 00auKy: He mocToju OecruiaTas pydax.
Mu cMo oBzie IIeHy pydKa IpeOaliiii Ha HeraTHBHE
JOHE anu KaJx ce cBe cabpaio Heko je miarno. 1 tako
CMO J0OWJIM HEraTUBHY NPOBOJHOCT Y3 IOIITOBAHKE
3aKOHa KOju Kaxxe na je oHa Hemoryha. Illtera, na
HUCMO TPaKUJIH Jia ce cBe cabepe Moxaa Ou oTkpuhe
JIETIOBAJIO jOII 3aHMMJBUBHjE KA0 M CBU OHU PaJOBU
KOjU y HajIO3HAaTHjUM YacOlMCHUMa Y3BHKHY Ja Cy
HAIIIJIM KPIIECHE APYTor 3aKOHA TEPMOIMHAMHUKE J1a 01
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Cnuka 3. MNpocTopHa pacnogena ocobrHa aHcambna enekTpoHa y ciyyajy HeraTviBHe anconyTHe NPOBOAHOCTY. @) panogena
enekTpoHa y npocopy 6) NPoCTOpHa pacnogena cpefhe eHepruje, cpearbe 6p3nHe 1 .y4ecTaHOCTH enacTUUYHUX Cyaapa 1
3axBaTa efieKTpoHa [2]. Kako je enekTpu;HO Nosbe ycmepeHe HafieCHO TO je KpeTarbe efleKTpOoHa y NpasLy JIeBOr Kpaja ciimke
OYeKMBaHO 360r HeraTyBHOT HaenekTpucame. /l nopep tora Behun 6poj enekTpoHa ce Kpehe y No3UTNBHOM cmepy (YAecHO) anu
Hajsehu feo 1 HecTaje ca AecHora Kpaja na ce LeHTap Mace rnomepa yneso.

KacHHje HEKO TEMEJbHUjH Jla HE Ka)KEMO IMOLITCHUJU
HAIla0 KO j& TOM MPHJIMKOM IUIATHO PyYak.

Ho xako y HEpaBHOTEXHHM IUIa3MaMa IOCTOjU
MOryhHOCT 1a ce pas[BOju KHHETHKa EJIECKTPOHA
Ol jOHa TO OBaj CHCTEM HMa MOTEHIMjall Ja ce
HCKOPHCTH aKO He Kao M3BOp OecruiaTHe eHepruje a
OHO Kao MpeTBapay jeJHEe BPCTE CHEPruje y IPyTy.
Ha mpumep konere u3 Pycuje cy nemoHcTpupaie aa
OBaKaB CHCTEM MOXeE Ja CIy)XH Kao He Oam cjajaH
nojayuBay 3ByKa.

du3nka TPaHCIOPTHUX TI0jaBa y CJ1ab0 jOHU30Ba-
HHUM racoBumMa umMa CBOje YTEUHUIITE U U3BOP BECIIMKOT
0poja edexara KOju Ce MOTY HCTPaKUBATH, O0jalllba-
BaTH U Ha KPajy MOIITO je TO jJaKO MPUMEHhHUBA 00JIaCT
(bu3MKe MOTY CE IPUMEHHUTHU. Y CBAKOM O OBHX ITPHME-
pa ja caM MOKyIIIao ¥ Ja YKakeM U Ha eroBy Moryhy
npuMeHy. PeanmHocT GaBiberha HayKOM Ce 3HA4YajHO
npoMeHuna y nocieamux 50 roguna. Mako je aytop
OBUX PEI0Ba NPOTUBHUK HAPYUYEHUX YCMEPEHUX HC-
TpaXKMBamwa jep ce Ty UCTPaKMBAYUu OOMYHO BPTE Y
KPYT, PEATTHOCT je [1a Ce O HayKe OYeKYjy IMpHMEHE
uHaue Hehe Outu Hayke. 3aTO je U HajONTHMATHH]E pe-
mee 1 00aBe3a HayYHHKA CaJAIIHOCTH a CUTYPHO U
OynyhHOCTH 12 OMITO 110 CONICTBEHOj MHTYHIIH]jH, HH-

TepecrMa U 3HATHIKEIbH HCKOIIA]y HEKO 3pHO MYIPOCTH
3aCTaHy M pa3MHCIe IJIe CE CBE TO MOXKE IPUMEHUTH.
A kuHeTHYKH (pEeHOMEHHM y MJa3MH Cy 3aucTa MpH-
MEBHUBH U Beh mupoko nmpumemeHH. Ha mpumep,
KaJa OMCMO MX MCKJbYUYMJIH, HAIll KOMIIjyTepH OU ce
BpaTUJIHN Y IPAUCTOPH]CKO 100a HE3aMHCITMBO JaHalI-
BUM MJIaIuMa, Yy 100a KoMmIjytepa ca 64 kumiodajta
MeMopHje, y 1obaKankysaropau padyHapatunaKomo-
nop 64. Jlanammsu mpoOieMu Koju ce periaBajy Tpeda
Jla 1ajy My ToKa3 Kako aa ce y cineaehux 20 roqnHa Hac-
TaBH IIOPacT MOhHM padyHapa y3 oApKaBame UCTE LICHEe
a ICTOBPEMEHO y3 0aBJbCHC 3aHUMJBHBOM (DHU3UKOM.

[1] Negative absolute electron mobility, Joule cooling,
and the second law

R. E. Robson, Z. L. Petrovi¢, Z. M. Raspopovié, D.
Loffhagen

J.Chem. Phys. 119 (2003) 11249-11252.

[2] Spatial Profiles of Electron Swarm Properties and
Explanation of Negative Mobility of Electrons

M. Suvakov, Z. Ristivojevi¢, Z. Lj. Petrovié, S. Dujko,
Z .M. Raspopovi¢, N.A. Dyatko, A.P. Napartovich,
IEEE Trans. Plasma Sci. 33 (2005) 532- 533.
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PacT pmsnke y CAl

Muwe: op AnekcaHpap borojesuh
JNlabopaTtopuja 3a NprMeHy payyHapa y Hayuu
NHCTUTYT 3a dUsmky
http://scl.phy.bg.acyu/

ajla3uMo ce Ha Tpehoj CTaHUIM 3ajeIHUYKOT [TyTOBamka

YHjU je LHb CTBapame OCHOBE 3a IpeBHlame CTama y

kome he ce Hahu dusuka y cnenehux 25 ronuna. dusuka
ce ynpaBo u 0aBu panuoHamHUM npeasuhamem OymyhHOCTH —
CBE IIITO MU JKEJTUMO je /1a Taj MONHHU METO/ MPUMEHUMO Ha camy
Haury oOnact. IIpBM mpemycioB 3a palMOHATIHO HpeaBubarbe
OyayhHOCTH jecTe MO3HaBame MOYETHHX YCIOBAa. Y IIPOLIIOM
Opojy CMO ce cpenu ca HWHTEPECaHTHOM (DEHOMEHOIOTHjoM
Be3aHOM 3a pacT ¢usuke y CAJl y mpeTxomHHX CTO W HEUITO
roguHa. PacT Haie 061acT MOXKEMO NPOLECHUBATH HA MHOLLITBO
Ha4YMHA, HO MM CMO U3a0panu Ja MOCMaTpamo je[aH U3y3eTHO
jemHOCTaBaH IOKa3aTesb OBOT PACTa: BPEMEHCKY 3aBHCHOCT
Opoja HOBUX JOKTOpaTa U3 HH3UKE TOOHjEHHUX Y HHCTHTyIIjaMa
y CALL.

INonamame koje je mpukazano Ha Cnuuum 1. je u3y3eTHO
WHTEPECAaHTHO M CacTOjU C€ OJf CKCIOHCHIMjaJHOT pacTa y
MEePUOAY O HELITO BMILE OJ] CTO FOJMHA, T€ Y HAIJIOM NPEIacKy
M3 OBOT pexkuMa y (asy crarnanmje y kojoj ce Hanasu Beh Tpu
Jernenuje. Beh cMo mpuMeTHnIn na Cy €KCHOHCHIMjalHH PacT

10005
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-
i

6poj HOBUX JoKTOpaTa
13 cpusmke y CALl

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
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CJIMKA 1. Bpoj pokTopata u3 dusuke y CALly jenHoj roguHm.
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U CTarHanyja cacBUM yoOH4ajeHa HoHamiama. OHO IITO je
HHTEPECAHTHO je Jla pa3yMeMo Kako je (W 3aIITO) CHCTEM TaKo
Op30 mperao U3 jeHOT y APYTU PEXKUM.

Kao mro cMo Bujenu, €KCIOHEHIMjaJIHU pacT je Ouo
JIUPEKTHA TMOCJEHIa KPUTEpUjyMa YCIEeUHOCTH mpodecopa.
IIpocek mo cBuM HayuHuM obmactuma je 6uo 15 mokropanara
o MeHTOpY. OBaj KpuTepHjyM je 6o Ha cHa3u of 1860. ronune
1 JI0BEO je 10 XmbagyTocTpykor mosehama Opoja ¢usudapa
y CAJl. Melhytum, OHO IITO je jako WHTEPECAHTHO je 1a je Taj
KpPUTEpUjyM YCHEIIHOCTH W jabe Ha cHasu! llTta je nakse
JIOBEJIO JI0 KpUTHYHE MpOMeHe noHamawma 1975, rogune? Jla 6u
OBO pa3yMell MOpPaMo IOCMAaTpaTH IIMpY MaleTy mapameTapa
cTama (U3HKe (AU U APYTUX, OMUCKUX JUCIUILIHHA).

Ciuka 2. wmimycTpyje IpoMeHe y Opojy AUIUIOMHpPaHUX
CTy[I€HATa y HEKOJIMKO HAYyYHHX U TEXHOJOLIKUX AUCIHIUIMHA.
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CJIKA 2. TpoueHTyanHa npomMeHa y 6pojy aunnoma y CALl
13 HEKOJINKO HayUYHMX 1 TEXHOJTOLKUX. 06nactu
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VY mocMaTpaHOM J€CETOTOJUIIBLEM MEPUOAY je y OHONOTHjU U
MOJHONPHUBPETHUM HayKaMa JOIUIO JI0 opacta ox 55% y 6pojy
numioma. bpoj aurutomupanux dusudapa y CAJl ce y uctom
nepuosy cMamHuo 3a 12.6%. OHo mTo MOXka HajBHIIe 3adyhyje
je To nma ce Opoj AWIUIOMHUPAHHX HHXXCHEPa CMAbUO 33 Yak
21.1%. Paznor 3a 0BO JIEXH y PEeBOyIMOHAPHUM HpOMEHaMa
Koje ce JiemaBajy y Ouosioruju (HoceGHO y TEHETHIIN), Kako y
(yHIaMEHTAIHUM TAKO U y TPUMEHEHUM UCTPAXKUBABHMa, 300T
KOjUX JOJIa3H /0 OUTHBA JeNia CTyAeHaTa U3 Apyrux obmacrta'.
Buie Hero y ipyrum 3emibama, pasH y3pok 3a npomeHe y CAJL
je y mapama. bromenunuHCcKa HCTpakuBamba BeoMa Op30 JoHOCe
MPaKTHYHY EKOHOMCKY KOPHUCT (KpO3 31paBCTBO, (hapManeyTcKy
UHIYCTPH]y, HHIYCTPHUJy XpaHe), Te 3aTO W Jp)kaBa cBe Behu
MpoIIeHAT Mapa Jaje 3a oBa uctpaxkuBama. Ciuka 3. npukasyje
yAe0 HEeKOJIMKO HaydHUX W TexHojomkux rpaHa y BJIT (6pyro
npymrBeHoM npousBoxy) CAJl. Hajsehu npouenTHu mnan
ynarama Genexxu GU3KKa, JOK IIO3UTUBHH TPEHN OElIeKH caMo
onomenuuuna. [Ipe camo map JneneHdja Qu3Mka je HMana
HEIPHUKOCHOBEHY IIPEIHOCT Haj OCTAINM Haykama. HajBakHuju

'OuekyjeM J1a Cy UMTAOIH OBOT YaCOMHCA CHTY3HjacTH 3a Pu3HKy. Mnak, maTaM ce KoluKo
3ampaBo 3HATe€ O PEBOJYLMOHAPHHM IMPOMEHAMa Koje Ce MelaBajy y HEKHM JAPYyrHM
Haykama. [lnammm ce na Behuna Bac o cBeMy ToMe 3Ha BP0 Manio. AKO je y HedeMy Haln
006pa3oBHU CHCTEM CJ1ab TO je y TIoKa3nBamby CMHCAOHHX Be3a H3Mel)y pasiuuuTHX (JaK u
Gmuckux) aucuummiaa. Moxkere nocraru 106ap ¢pusnuap-3aHamiija HesHajyhu mumra o
y30ya/bHBUM oral)amnMa y TeHeTHIH 1M acTpoHoMHjU. Yoehen cam, MehyTum, 1a Ha oBaj
HauyMH HE MOXKETe MOCTAaTH KPEaTHBHHM HCTPAKMBA4YH — CTBAPAOIIM HOBHX HIgja.

bynyhHocT dpusrke mmm

CJIMKA 3. TpoueHat 6pyTo ApyluteeHor nponssoga CAL
KOju ce ofiBaja 3a HEKONIMKO HayYHUX U TEXHOMOLLKNX
ancumnnnHa (npomeHe of 1985. fo 1999.). Ca usysrekom
MeANLMHCKMX 1 BUONOLLIKMX HayKa, Koje benexe bnarn
nopacT ynararba, CBe ocTasie AUCLUNIHe 6enexe nag
ynarara. Y Hajropem cTary ce Hanasu ¢ou3nka ca nagom
oA 29% 3a 15 rognHa.gucumnnmvHa (npomexe og 1985. o
1999.). Ca M3y3TeKOoM MefMLMHCKMX U BUOMOLLKNX HayKa,
Koje benexe 6naru nopacrt ynararba, CBe octane ANCUUNINHe
6enexe naf ynarama. Y Hajropem cTaky ce Hanasu ¢pursnka
ca nagom of 29% 3a 15 rognHa.

Y3pOK MPOMEHE HEHOT TOBJAIieHOr cTaTyca je CBaKako Kpaj
xiazHor pata. OBO ce MOXXe BHIETHU U 110 TOME U3 KOje 00J1acTH
je Ouo caBeTHUK 3a HayKy npeaceanunka CAJl. Jlo HexaBHO je TO
MPECTIIKHO MeCTO OMIIO pe3epBUCaHO 3a (usnvape, a caj Cy Ha
TOM MECTY NPE/ICTAaBHUIIN OMOMETUIIMHCKHUX HayKa.

Jenan on mHTEpecaHTHHjUX AeTasba Ha Crunu 3 jecte na je
pacT ynarama y OHO-MEIHMIIMHCKE HayKe pPelaTHBHO CKPOMaH.
OBo cy IMpeKTHA JJaBama JIpKaBe. 3a OBy 00acT (300T JUpEeKTHE
KOMepIIMjaJiHe ITPUMEHe) Cy jOLI MHOTO Ba)KHMja ysaramba
npuspeze. OQHOC YKYITHOT JP)KaBHOT yJarama y HCTPaKHBate
u pa3Boj y CAJl u ynarama npuBpe/ic BeoMa je HHTEPECaHTaH 1
npukasat je Ha Ciunu 4.

BaxkHa mocnenMIa cTama Koje ce BHAM HAa OBOj CIMIHU
jecte To na 'y CAJl nomasum ;10 mopacra ynarama y IpUMEHCHA
HCTpaXkuBamba (KOja MPHUPOJHO MHOTO BHIIE HHTEPECY]y
WHyCTPUjy) Ha padyH (QyHAameHTamHUX (KOje je OOMYHO
Buile (puHAHCHpana ApxaBa). IHTepecaHTHO je 1a Ccy JaBama
uHaycTpuje (MpUMemheHa HCTPaXKHUBamba) MPECTUIIA 1aBamba -
kaBe (pyHIaMeHTaIHa HCTPaXKHBaba) CPEAUHOM CeIaMICCETHX
TOJMHA — €TO Pa3jiora 3a IMPECTaHAK EKCIOHCHIUjaIHOT pacTa
(usuke.

OcCBeTIIMIIM CMO HeKe OUTHE MapaMeTpe BEe3aHe 3a CTame Y
¢uzunm u 6nuckum Haykama. lllta Ham je cax yuanTH? MoOrmn
OM MOKylIaTH Ja HANpaBHMO EKCTpAIojaluje HEKUX OJf OBUX
TpeHnoBa Ha cienehux 25 ronuHa — To je oHo mTo BehuHa paay,
HO TO CBAaKako He O Omia (u3mka, TO cBakako He Ou OHO pa-
LMOHAJIHO 3acHOBaH rorien y Oynyhaoct. Morm ¢y tako 1970.
ropune y CAJ] excrpanonuparu Ciuky 1 u gohu 10 3akjpyuka fa

mnagudpusmuap
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CJIMKA 4. MpoueHat BAMN 3a uctpaxmBamwe n passoj y CAJl
op 1953. po 1997. rognHe. MnaBo Cy AMpeKTHa AaBarba Ap-
XaBe (KOHCTaHTHM nag op 1965.), upBeHO cy faBara WHAYC-
Tpuje (NPakTUYHO KOHCTaHTHW pacT op 1953.), Aok je upHO
36Up OBe fBe KpuBe.

he ¢u3MKa y TOj 3eMJbU BEUHO SKCIIOHEHIMjATHO pacTi. MHOTH
Cy TO M YHMHMIIM, Majia Cy 3HAJIM Jla KOHAYHU CHCTEMH HE MOTY
BEYHO MMAaTH EKCIIOHEHIHMjarHu pacT. OHM KOju Cy ce OaBHIN
TaKBUM EKCTpanoyianyjamMa Cy y MOTIYHOCTH IOTPEIlNIn Y
CBOjUM IpeBulambuMa.

Jla 6u onpaBmamu To ga cMO (GU3MYAPH HHUjE JOBOJFHO Aa
ce 6aBUMO HyMmeposorujoM. Mopamo 6ap HOKyIIaTH pa3syMeTu
Y3POUYHO-IIOCICANYHE Be3e Koje IoBe3yjy (peHoMeHe 0 Kojuma
roBOPUMO. JelaH O/ HajBaXXHHjUX HHAUKATOPA TPEHYTHOT CTarba
y Haynu u texHosoruju y CAJl je Opoj cTpaHHX cTyAeHaTa
Ha MOCJICAUIUIOMCKUM W TOCJIEJOKTOPCKUM CTyAHjamMa y Toj

3emspu. [lo3abaBuhemo ce OBOM mHpOOIEMAaTHKOM TakO IITO
hemo KOHCTpyHcaTH jelaH jeAHOCTaBaH MOJEN KOju Jaje
J00p0 KBAJIMTATHBHO CJarambe Ca 3HATHO KOMIUTMKOBAHHjOM
cTBapHomhy — TO je, Ha Kpajy, OHO TO (U3HYApH HAjOOJbE U
paze.

Cnuka 5. mpukasyje OCHOBE IOjeJHOCTaBJbEHOT MoJela
koju hemo cama pasmarparu. Ca a hemMo O3HAUYUTH IMPOLCHAT
IUIUIOMHUPAaHUX (u3nYapa KOjU OOy Ha IOCIESIUILIOMCKE
cTyauje, ca b mporieHaT JOKTOpa KOjH Oy Ha MOCIECAOKTOPCKE
cTyauje, ToK g o3HayaBa mpoueHat rpahana CAJl xoju HaKoH
JIOKTOPCKUX CTyauja nobujajy mpodecypy. Taj mporenat 3a
cTpaHIile je OMTHO Mamu U o3Hauuhemo ra ca d. [opma ema
Jaje M CIMKOBUTH TPHKA3 PEJaTHBHUX OJIHOCA OBUX OpojeBa.
OunrienHo Baxce cienehe penaiuje:

N, (t+20) = afy N (1) + bd N, (1),
N, (06) = a Ny (0 + N (D) .
Takolje, BakaH KPUTEPHjyM YCIICIIHOCTH mpodecopa je aa nma
MyHO JOKTOpaHarta. Y3umajyhu na cBaku mpodecop uma 15
(mpoceunu 6poj y TOKy Kapujepe) 1ooujamo:
ISN, (=N, (®).
JenHOCTaBHOM 3aMEHOM Ha OCHOBY OBOTa J00MjaMo:

b(g-d) N(t) =bg N, (t+6) — N, _(t+20)/15 . @)
3a t<t* (Tj. MOK BakM EKCIIOHCHIIMjAHU PEKUM TPHKA3aH Ha
Cmunu 1) Huje Ouno crpanux cryaeHara. Onaszie cieau na je
N, ,(O=Aexp(It), kao u ja je exp(14l) = 15bg. Kana npehemo t*

N;

NProf

NPhD

NBS

t t+6

10 420
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CJIMKA 5. LllemaTckn npurikas nojefHOCTaB/beHOr Mopena YHUBep3uTeT-
ckor obpasoBarwa y CA[l. Ca neBa Ha AecHO GNOKOBM O3HauyaBajy [oO-
AMMNNOMCKe, Nocfie AUMOMCKe, Mocsie [JOKTopcke cTyauje n npodecypy.
Jowu pen 6nokoBa cy rpahanm CAJl, rporbu cy cTpaHun. Mawn 6poj
cTpaHaua Aobuja cTanHo 3anocnetbe, a HakoH Tora (y BehuHu cnydajesa)
oHM nocTajy rpahann CAJ[l (cTpenuua). JegHocTaBHOCTM pajun y3eTo je
fa AOAWIMIIOMCKe CTyAuje Tpajy 4, nocnepuriiomcke 6, NociefoKTOpCKe
4 roguHe n pa oHpa 10 rogmHa no pobujamy 3anocnewa npodecop
npoussepe 15 HOBMX AOKTOPCKMX CTyfeHaTa. 15 je npoceuyaH 6poj AOK-
TopaHaTta no npodecopy y CA[l y TOKy Lene tuXOBe Kapujepe — oBAe
CMO yBenu nojefHOCTaB/bere fAa Ce CBM OHW Mnpoussedy y AOKTope y
jenHo] jepuHoj roanMHW (Ha CpefvHU Kapujepe HbUXOoBOr MeHTopa). bpoj
dusmuapa koju gunnomumpajy y CAL y oppeheHoj roguHn je o3HauyeH ca
N, 6p0j cTpaHux cTyaeHTa Koju yhy y cuctem je N, , 6poj gokTopata n3

¢usmke je N, -, pok N, o3Hauasa 6poj npodecopa.



JPYTH 4iIaH Ha ICCHOj CTPAHM MOCTaje KOHCTAHTA a IPBU U JaJbe
EKCIIOHEHIIMjaJlHO pacTe, Te 3aTO U Opoj MOTPeOHMX CTpaHUX
CTyneHaTa pacte ekcrioHeHnyujanHo. Kana npehemo t*+14 onna
cy o0a (pakTOopa Ha JIECHOj CTpaHU KOHCTaHTE, IIa THME H Opoj
MOTPEOHUX CTPAHUX CTYICHATA 10CTaje KOHCTAHTAH.

IIpeaukiuja oBOr MOjeTHOCTaBJLEHOT MoJieNna je a je 1975.
CHCTEM II0Y€O0 J1a IpUMa CTpaHe CTyISHTE U Ja je BHXOB Opoj
pacrao excrioneHuujanHo 10 1989. kaga je 1oCTUrao KOHCTAaHTHY
BpeaHocT. OHO LITO CTOjU M3a OBE AMHAMUKE j€ YMILCHHLA
je KpuTepHjyM ycmemHoctd npodecopa (15 noxropanara mo
MEHTOpPY) OCTa0 Ha CHA3H U IO IPECTaHKY EKCIOHCHIINjalTHOT
pacta ¢u3uke. JeAuHH HA4MH [Ja OBE JABE CTBAPU OCTAaHy Ha
cHa3M je Ouo yBO3 crpaHux cryaeHata. OBakBO crame je
MIPUIIMYHO HEMPUPOIHO M CBAKAKO HHUjE TyTOPOYHO OApKUBO. M3
jenuaunne (1) ciexu a oHo He OM HU 60 Moryhe na cucrem
3amolbaBamba He Basopusyje rpahane CAJL (Tj. g>d).

OBakBo crame n0Boau CAJl y NOTEHIMjaHO HEYTOIHY
cutyauujy. OHM cBake TOJMHE MOpajy Aa o0pasyjy BEIHKH Opoj
CTpaHMX CTpy4maka Koje Hehe 3anocnutu y obnacti. Mamu 1eo
he 3anocautu y GIMCKUM (IIOrOTOBO MPUMEHECHUM) paHama U
Taj €0 JONPHHOCH eKOHOMCKOM HampenoBawy CAJl, Ho Behn
neo he oruhm w3 CAJl u mosehaBaTH KOHKYPEHTHOCT (pH3HKE
(¥ cpoaHMX QUCLHMILIMHA) Y ApyruM 3emsbama. Hajouunrneanuju
npumepu osora cy EY, Janan, Kuna u Unauja. dakne, qynHo
cTame y KoMe ce Hajasu oOpazoBHu cucteM y CAJl je na ta
3emspa maha ma cebu cTBapa KOHKypeHumjy. [lomusamem
kBanurera Hayke BaH CAJl he nohwu mo mospartka Beher 6poja
CTpaHana a IMoTOM H 10 CMambemha Opoja CTyneHaTa KOjH TaMo
uny Ha cryauje. buno Ou MHTepecaHTHO OBy HOBPATHY CIIPETY
yOalUTH y TOPHU MOJEN — JIAKO C€ MOXKE NPEIBHUACTH a Ou
Ha Kpajy JOLUIO N0 ypyLlaBarmba CHCTEMY HCTPaKHBamba H
passoja y CAJl. Hagajmo ce na he Amepuka mTo mpe youuTu
OBe MamKaBOCTH W Halin HauuH nma cmpeun moryhu som. Y
CYHpOTHOM lie LENOKYNHM CBETCKH CHCTEM HCTPaKHBamba U
pa3Boja IUIaTHTH OTPOMHY IieHy. buio kako 6mio, To Oymyhe

20so ce Beh npumehyje, MaJa ce Ka0 OCHOBHHU Pa3JIor 3a Taj MPOLEC HABOAH CMAbEHHE
pasnuka y ekoHoMcKoj passujeHoctu usmely CAJl u EVY, a e nosehame koMneTuTHs-
HOCTH M KBaJIMTETa HCTPAXKHBakha M Pa3Boja y APyruM 3eMsbama. Huje nakie jacHo mta
je crapuje KOKOIIKa HIIH jaje.

bynyhHocT dpusrke mmm

pelieme HU y KoM citydajy Hehe 6uti 6e30051H0 .

CA/l u 1ajbe JOMHHHUPAjy CBETCKOM HAYKOM, i HH OJTH3y
TOJIMKO yOeaJbHBO Kao npe. Buaenn cMo MHAMKATOpE HEKUX O
uaTepHEX npomeHa y CAJl xoje cy moBene 1o oBora. Bunenu
CMO, TaKolje, a je JOJaTHU pa3ior 3a OBO U II0jaBa 030HIBHE
KOHKypeHIHuje — KoHKypeHuuje kojy CAJl came crBapajy. Ha
NOJbYy UCTpaXKMBamba U pa3Boja OCHOBHY KOHKypeHuujy CAJL
TpenyTHO unHe EY u Janan. Jyxxua Kopeja u Muauja nocrajy cee
030usbHUjU KOHKYpeHTH CA /] y HEeKUM KJbYYHHM TEXHOJIOTHjaMa,
HO 3a Ccajia HeMajy JOBOJBHO MHMPOKY HH(PACTPYKTYPY HAyUHUX
00pa30BHUX MHCTUTYIHja IOTPEOHUX na OM OWIM 030MJbHA
KOHKYpPEeHILIMja Ha IIMPEM I0JbY MCTapXKuBama U pas3poja. Ca
npyre crpaHe, karmauuteT KuHe je takaB n1a he ona y cinenehux
25 ropvHa CacBMM CHUTYpPHO MOCTATH 030MJbaH TakMall y OBOj
obnactu.

Mo nexum napamerpuma EY u nasme jako 3aoctaje 3a CA/I.
Ha npumep pagosu u3 EVY cy y mpocexy MHOTO Mambe IUTHPAaHU
ox panosa u3 CAJI. Ho 0Bo ce Mema, a U He BaXKH 33 CBE HAy4HE
nopobnactu. HoBuja ucTpakBama Koja HoOpele KBaMTET
Hayunux uHcTHTYIMja Y CAJl u EVY mokasyjy na je mouuio o
JIPaCTUYHOT cMamema noMuHaije CAJl, mororoBo y HeKum
obnactuma xoje je EY oapenuia xao coje npuopurere. Hekn
rpyOu MHIMKAaTOpH IIOKa3yjy na je EBpoma omaBHO ymopenua
ca AMepuKOM, TpeBa3HIlaBLIM je 110 Opojy JOKTOopara U3 HpH-
POIHUX HayKa, Kao ¥ Opojy Hay4yHHX pagoBa. KOMIETUTHBHOCT
pa3BojHe mnonutuke EY ce Haj0osbe BUAM Y CKOpallbeM
IynMpamy u3naraka 3a Hayky (Ha 3% B/II), y Beaukum
HAIOpUMa 3a CTBapame 3ajeJHUUKOT €BPOIICKOT HCTPAKNBAYKOT
MPOCTOpa, Ka0 U Y MPEIU3HOM Je(HHUCaY CBOJUX CTPATEIIKUX
Pa3BOjHUX IUJbEBA.

VY cnenehem Opojy HacTaB/baMO 3amo4yeTo IMyTOBaWmE Y
Oynyhnoct. Ilo3abaBuhiemo ce Tama Kpu3oM HOBUX HIEja Y
¢msunu. ITocToju i Kpu3a, a ako HOCTOjH KOjH CY jOj Y3pOIHU U
Kako ce oHa Moxe npesasuhn? Koje cy obnactu ocersbuBHje Ha
OBY KpH3y U 3a1uTo?

mnagudpusmuap
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EEE EkoHOdU3MKA

XapTunje og BpeaHocTun: O6Be3HMLEe

Muwe: bpaHko Ypowesuh
EkoHomckm dpakynTeT, beorpag

Yuusep3sutet MNomney Oabpa, bapcenoHa, LWnaHwja
South European Center for Contemporary Finance, Belgrade

Y npetxogHom 6pojy Mnapor ¢usmuapa noyenu cmo
Ja TOBOPUMO O npobnemy Hanaxera ONnTVManHOr
VHBECTULMOHOT nopTdonua, 1o ject o MapKoBULIEBOM
npo6nemy. Mpe Hero WTO HAacTaBMMO Ca OBOM Ba)KHOM
TeMOM Mopamo, Aa 6orbe CXBaTVIMO OCHOBHE efleMeHTe
unu »Jlero KouKuue« U3 Kojux ce cactoju cBaku QuHaH-
cnjckn noptoonmo. To cy ob6Be3HMUe U akuuje. YnaHak
y oBom 6pojy nocsetuhemo ob6sesHuuama fok hemo o
akumjama noppobHuje roBoputn y cnegehem 6pojy. Un-
Taouynma hemo 06jacHMTM WTa Cy TO OOBE3HMLEN KaKO
ce npouemwyje HUxoBa BpedHOCT. lNpumeHnheMo oHAa
Halla TeopujcKka ca3Hara Ha MojMy 3a Koju Cy MHOTM of
BaC CUFYpPHO Yynin a TO Cy obBe3HMLEe CTape AeBu3He
wrearse Peny6nvke Cpbuje.

LLta cy o6Be3HMLe?

aMHCJIUTE Jia je HEeKOj KOMIIaHWjU ToTpebaH

KamnuTa 1a OM Kynuiia HeKy MallluHy 1 TTOKpeHy-

Jla HOBY IIPOM3BOIEbY. JelaH HauMH Koju (rpma
MMa Ha pacroiaramy je Jia Mpou3BOAKY (pHHaHCHpa
13 CONICTBEHMX CpEJCTaBa. YKOIHMKO TO HHUje Moryhe,
OHJIa Cy Ha pacronaramy, rpyoo roBopehu, 18a OCHOB-
Ha HauuMHa (pUHAHCHpama: BIACHHUIM KOMIIAHUjE WU
MOpajy NpOAATH JICO BIACHUILITBA HaJ| CBOjOM KOMIIa-
HHUjOM Tako IITO he mpopaTH akiyje KOMIaHuje, WU
ce ¢pupmMa Mopa 3aJyKUTH Tako ITo he y3etu OaH-
KapCKH KpeAWT WiIM u3gatd oosesnune. OBne hemo

60 Mnagudusmuap

ce (oxycuparn Ha (PUHAHCHpamEe KpO3 3ayKUBAaHE
(o axmjama hemo roBopuTH, Kao mro cMo Beh pekin,
y caenehem Opojy). ima myHo cimuHOcTH n3Mmely
OaHKapcKMX KpeauTa W oOBe3Huua. U jenHoM u y
JPYTOM CIIy4ajy, Y NUTamy je yroBop koju obe3belhyje
3ajMozmaBly (y ciydajy OOBE3HHMIIE TO j€ BIIACHHUK
0o0OBe3HMIIE a Yy ciydajy OaHKapcKOr Kpemura To je
Oanka), mpaBo Ha noBpahaj 1Mo3ajMIBEHNX CpeacTaBa
y IyHOM M3HOCy. Taj n3HOC ce 30Be IIaBHHIA. Y Ja-
JbeM Hu3Jaramy Ty BeIMYMHY hemo o3Haumtu ca P
(on enrecke peun principal). ITopex Tora, BaacHHK
oOBe3HMIa (MM OaHka) MMa MpaBO Ha KYyNOH (MK
Kamary) koju o3HauaBamo ca C. KynoH ce mnaha y pe-
JIOBHMM BPEMEHCKHM HHTEPBAJINMa, PELIUMO jETHOM I'0-
JWIIbE, 10 TPEHyTKa Kaja ce IIaBHUNa He BpaTH. Pok
3a MCIUIATy IIaBHUIIE je e(MHUCAH YyTOBOPOM M 30BE
ce pok 70 gocneha ooBe3nune (o3naunhemo ra ca 7).
[open cnmunocTH, u3mel)y oOBe3HUIE U GaHKapCKOT
KpenuTa Imocroje W pasiuke. IIpBo, oOBe3HmIe Cy
XapTHje oJ BPEIHOCTH KOjuMa ce TPryje Ha TPXKUIITY
(xaxo Ha Oep3u Tako M U3BaH e). [Ipu Tome, MoYeTHH
BJIIACHHMK OOBE3HUIIE PEJIATUBHO JIAKO MOXE J1a je IIpoyia
HEKOM JIpyTOM WHBECTHTOPY, OBaj HEKOM TpeheM, uTa.
Ha raj Haunn, 06Be3HMIIE OMOTryhaBajy peslaTUBHO JIaKy
W OIMPOKY pacriofiely pu3nka Mel)y nHBecTuTopumMa Ha
TpKUIITY. TaKBM HHCTPYMEHTH Ha3UBa]y CE INKBHTHUM
HWHCTpyMEHTHMa. 3a pa3inKy o] 00Be3HHIa, DaHKapcKe



KpeaquTe HUje JIaKko MPOJaTH JPYrMM HHBECTUTOPUMA.
Crora cy pu3HIU Koje mpey3uma 0aHKa Kaza 1oJesbyje
KpeQuTe YeCTO 3HAaTHO BHIIM HETO PH3MLM KOjUMa ce
W3JIaXY BJIACHUIIM HUCKOPU3MYHHUX 00Be3HHLa. 13 Tor
pasiora, myTeM OaHKapcKuX KpeauTa udemthe ce ¢u-
HAHCHUPAjy MambH MPOjeKTH U Mama npeayseha gok ce
Besmka npenyseha kao u apkase yenihe GuHAHCHUPAjY
KpO3 U3/1aBame 00e3HHLIA.

Konuko kowTa 06Be3HnLa?
Ha 6ucMo pasyMmMenn Kako ce MpOLCHYje BPEIHOCT
00BE3HHIIA PUCETUMO Ce J1a JOOUTH jeJlaH eBpO JaHac
HUje UCTO LITO U JIOOMTH jeJjaH €BpO KPO3 TOAMHY WU
nBe (mHUTajTe cBoje pomuTesbe 0 nHGIanuju y Cpouju
1993. yxonuko He Bepyjere y 1o!). IlpernmocraBumo
Ja Oucre 3a mpaBo ja gobujere 1 eBpo Kpo3 roxuHy
nana nasac wiatuinu b =0,98 espa, 10k Ou 3a IpaBo 1a
nobujere 1 eBpo Kpo3 JBE TOAWHE MOPAJH J1a TUIATHTE
b,=0,95 eBpa. Y oBoM npumepy €Bpo JaHac Bpenu 1
€BpO, LITO je BHUILE O BPEJHOCTH €Bpa KPO3 TOAMHY
nana (0,98 eBpa), MITO je ONET BUILEC BPEIHOCTU €Bpa
kpo3 2 roauue (0,95 empa). XapTuje om BpemHOCTU
KOje 1ajy, ca CUTypHyIIhy, je/IHy HOBYaHY jCAMHUHILY
(petiMo jenaH eBpo) y TpeHyTKy nocreha Ha3uBajy ce
JEMHUYHE AMCKOHTHE 0OBe3HUIEe. Y HalleM MpuMepy
MMaMo JIBe jeIMHUYHE 00BE3HUIIE, ca PoKoM Jjocrieha
07 jenHe u on aBe roxuHe. HbuxoBe 1eHe cy, pecriek-
TuBHO, jenHake 0,98 u 0,95 epa. Mcnocrasiba ce na
BaM je MHOpManyja O LeHaMa OBE JIBE jeIUHUYHE
00BE3HHIIE JOBOJbHA J[a OIPEIUTE BPEAHOCT OUIIO KOje
Oe3pu3nyHe 0OBE3HUIIE KOja JI0CIIeBa KPO3 JeHYy WIIN
KpO3 [IBE TO/IUHE.

[peTnocTaBUMO Ja KENuTe Ia MPOLCHHUTE BpPEl-
HOCT 00Be3HHMIIE Koja MMa maBHUIY P u kynoH C u

EkoHOOM3NKa mEE

KOja J0CIIeBa Kpo3 TaqyHO TOIMHY J[aHa O JaHac. Y TOM
cily4ajy, oBa 00BE3HHIIA F-eHOM BIIACHUKY Jlaje IIPaBo
Ha P+C eBpa Kkpo3 roguHy naHa. To je eKBUBAaJECHTHO
npaBy Ha P+C jeAMHUYHHUX IUCKOHTHUX OOBE3HHUIIA Ca
pokom nocneha ox roguny aaHa. [TomTo je neHa cBake
OJl jeIMHUYHHX JMCKOHTHUX OOBE3HMLA jeiHaka b,
LIeHa KYIIOHCKe 00OBE3HUIIE je
p=b (P+C)=b P+b C.

Ha npumep, ako je miaBHuIa 1 MUJIHOH eBpa a KyIOH
10% (to ject 0,1x1.000.000 = 100.000 empa), meHa
00Be3Hulle Ouna Ou, mpeMa ropmoj GopMyInu, jenHaka
1.100.000x0,98=1.078.000 eBpa.

[MpernocraBuMo caza Ja jKeMUMO Aa MPOLEHUMO
BpEIHOCT OOBe3HMIIC Koja muiahia KymoH jeaHOM To-
JIMIIE M 1Ma pok Joctieha ox aBe ronune. Y ToM city-
4ajy, IpBEe T'OAMHE BIACHHK OOBE3HHMIIE J00Wja camo
kynoH C, IOK Apyre roauHe ao0uja APYyrd U KYIOH U
miaBHULY, TO jecT P+C. TakBa 0OBe3HHUIIA €KBUBAJICH-
THa je noprdonny on C jenMHWYHUX OOBE3HMIA ca
pokoMm nocrieha ox roguHy naHa ¥ P+C IUCKOHTHHX
oOBe3HuIa ca pokoM nocrieha on nBe romune. Crora,
LIeHa TaKBe KyIIOHCKe 00Be3HuIIe Ou Omila jeiHaKa

p,=b,C+b (P+C).
VYkonuko je, kao u panuje, masauna 1.000.000 espa a
kynoH 10%, BinacHUK oBe 00BE3HHUIIE OM NpBE TOAMHE
mobuo 100.000 a mpyre 1.100.000 eBpa. Ilpema
HaBeZieHo] (OpMyI, [leHa TakBe 0OBe3HUIle Oniia Ou
jenHaka

,=0,98x100.000+0,95x1.100.000=1.143.000
Cana cMO cnpeMHH Jia reHepanusyjemo. Haume, yxo-
JIMKO 3HAMO [IEHE jeJMHUYHUX JUCKOHTHUX 0OBE3HHUIIA
(b,,b,,...b,), neHa Npo3BOJbHE OOBE3HHMIIE Ca POKOM JI0C-
neha T u Hopuanum tokouma (C,,C,,...C,) jenHaxa
je
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p,=b,C+b,C+.bC,
I{ena oOBe3HumIIE KOja JgocreBa Kpo3 T roguHa jenHaka
ueny noprdonua C, jeNMHAYHHX JUCKOHTHUX 00BE3-
wura (3a t=1,...,T).

3aHUMJBUB, U 32 HaIlly TPAKCy BeOMa pelicBaHTaH
ciydaj OOBE3HMIIA Cy JUCKOHTHE OOBe3HHIE. To Cy
00BE3HHUIIE KOje N1ajy caMO jeJlaH HOBYAHU TOK, MPHU
nocnehy, a Hemajy Kynose. Y city4ajy TUCKOHTHE 00Be-
3HHIIE ca IIaBHUIIOM P ca pokoM focrehia of ¢ ronuHa,
ICHA [IEHA je, IpeMa Top0j GopMyIIH, jeHaKa
p=b P
JemuHMYHA HCKOHTHA OOBE3HHIIA je, MpeMa ToMe,
JTIUCKOHTHA 00BEe3HUIIa 3a K0jy P=1.3a1to cy TUCKOHTHE
o0Be3HuIle BaxkHe? Kao npBo, cBe 00BE3HHUIIE KOjUMa Ce
TPryje KO HAC Cy UCKJbYYHBO JIMCKOHTHE OOBE3HHIIE.
Taxkole, yKONHKO IIeHY AUCKOHTHE 00BE3HHIIE H3Pa3HMO
Kao TPOIEHAT BPETHOCTH [aBHHIC N00HjaMO IICHE
JENMHUYHUX JUCKOHTHUX OOBE3HUIIA, TAKO Ja
b=p /P

IMocrtoju jour jenan yecto KOpUITNCHU HAYUH JICHUHH-
cama IeHa TUCKOHTHHX OOBE3HMIA — KPO3 FHUXOB r0-
UK npuHoc 1o aocreha. [Ipunoc no nocneha ce
JehUHHMIIE Kao

y=-In(b,)/t = -In(p /P)/t @)
TAaKO Ja I[eHAa JOUCKOHTHE OOBE3HHUIIE TOCTaje
p~=Pexp(yt). ¥ cydajy o0Be3HHMIIA U3 HATIIET TPETXO/-
HOT TIpuMepa

»,=In(0,98)/1=2,02%

»,=-In(0,95)/2=2,56%
Bpemencka 3aBicHOCT mpuHOca 10 gocneha Beoma je
BaKHA KapaKTepHUCTHKA TpxuiuTa obBe3numna. ['paduk
npuHoca a0 Jgocrieha kao (QyHKIMja BpeMeHa 0
nocreha Ha3uBa ce KpUBOM mpuHoca. [IpumeTnmo aa
je y HallleM IpuMepy TOJMIIBH PUHOC 10 focreha 3a
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o0Be3HHuIly ca pokoM nocneha on nBe ronune Behu of
npuHoca 1o jnocreha o0Be3HuIe ca pokoMm gocneha ox
ro/IMHy JiaHa (To jecT y,>y,). To 3Haum j1a je KkpuBa Joc-
neha y Hamem npumepy pacryha ¢yHkuuja BpemeHa
1o nocneha. To je ciydyaj Ha CBMM TpPXHIITUMA KoOja
HOpMaJTHO pyHKIMOHMITY. A mita ce noraha ca Hammm
TpxkumreM? Jla OMCMO TO YCTAaHOBWJIM MOPamo
KOHCTpYHCAaTH KpUBY JI0 jocrieha 3a Hallle TPXKHIITE.

O6Be3HMUe CTape [AeBn3He (oOBe3HuIe
CIC) cy HajmukBUIHHje U, ¢ 003MPOM Jia UX HU3-

wregHe

Jiaje mpKaBa M Ia Cy JACHOMHHOBaHE y €BpHMa, Haj-
Mambe pHU3MYHE XapTHje ca (HUKCHAM MPUHOCOM Ha
¢unancujckom Tpxkumty Cpbuje. M3naBameMm oBHX
o0Be3Huna CpOuja je mpeTBOpIiIa AyT YSTHPH BEIIUKE
JIpylITBeHe OaHKe MpeMa LITeAWIamMa Yy jaBHU IyT
Haie 3emJbe. Jlanac cy y ontunajy oosesnune CIC
u3 cepuja A2006-A2016, To ject ca poxoM nocrieha ox
jenHe o jemaHaect roxuHa (Opoj y cepuju 03Ha4YaBa
roauny nocreha). To cy nuckoHTHE 00BE3HHMIIE, TO jeCT
oOBe3HuIle Oe3 kymoHa. CBaka TOjeIMHAYHA cepuja
Jocresa 3a Haruaty 3 1. Maja y roqunu nocneha anu ce
HBOMe TPpTyje Ha 6ep3u camo 10 2 1. Maja300r canaupama
3aKJbYYCHUX M MOBIIAYCHa HEPEATH30BAHUX HAJIOTa 32
TProBame.

HbuxoBo yBoheme y 6ep3aHCKH IPOMET y CenTeMOpy
2002. je 3Ha4YajHO YTHIAJIO HAa HUBO KalMTAJIN3allMje
TPXKHUIITA, OOMM MpPOMETa M JUKBUAHOCT. Hakanocr,
OBO TPXKHIITE HUje mpeBuiie 1y6oko. Hanme, nHeBHH
obum mpomera kpehe ce, y npoceky, oko 500 xuspana
a meceunu oko 10 mumona epa. be3 003upa Ha oBe
OKOJTHOCTH,0Ba xapTHja fie y pelaTHBHO JyTOM IIEPHOLY,
cBe 710 2016. roguHe, OMTH 3HAYajaH JICO YKYITHOT MPO-
METa, jep je BPEJHOCT EMHCH]E PEIaTUBHO BHCOKa (4.2



MUIIMjaplie eypa) a JMKBHIHOCT 3ajoBoJbaBajyha. U
OBOM XapTHjOM C€ TPryje KOHTHHYAIHO.

[Mocroje Tpu ocHOBHa TpxkwuiITa 32 00Be3HMLE CL(C.
[IpBo TpxwuiTe je yHyrap OaHaka. banke koHBepTYjy
neno3ute rpahana y oOBe3HuIle. BiacHUIM mpu KOH-
BEP3UjU UMajy mpaBo aa Oupajy usmely koneepsuje u
HCIUIaTe y TOTOBUHU. JIUCKOHT HA OBOM TPXKHUILTY, MIPH
HCIUIATH CTape LITeHhe Y TOTOBUHH, je BEPOBATHO pe-
aJHO NyOOK M, CJIOOOMHO MPOLCH-CH, U3HOCH H3Mehy
2 u 3 mpoleHTHa noeHa. [IoMUHaHTHU MpojaBall Ha
oBoM TpxuiTy je Haumonanna llltenuonnna jep ona
KOHBEPTYj€ JIEBU3HE JIEMO3UTE Y OOBE3HHUIIE 3a CBE BE-
JIUKE pyKaBHE OaHKE KOje Cy Y MOCTYIKY CTe4aja.

Jpyro TpXuITe OBHX OOBE3HHIA je (GOpPMHUpPAHO
m3mel)y Oanaka. IleHe Ha OBOM, Ka0 W Ha NPBOM
TPXKHIIUTY, HUCY jaBHO AOCTYIHE PeanucTuyHo je
NPETIOCTABUTH [ C€ HAa OBOM TPXKHUIUTY 00aBJba
HajBehin Jeo mpomMeTa OBUM XapTHjama O] BPEIHOCTH.

Tpehe, HajTpacnapeHTHHje, HMAaKO M BEPOBATHO
HajMambe 1o 00MMy npomeTa Tpxumire oosesnuna C/1C
je Beorpajcka Gep3a'. Ha moj cy ce oBe 00Be3HwmIIE
npBu myT nojaswie 9. centem6Opa 2002. rogune. On
24. mapra 2003. romune ob6sesnunama CJIC ce Ha
Beorpazckoj 6ep3u Tpryje o npuHIKITY KOHTHHYAITHOT
TproBama. To 3Hauu 1a ce OBUM 0OBE3HUIIAMA TPryje y
TOKY LIEJIOT paJiHOT JIaH aHa Oep3a.

Ipunocu o6Be3nuna CJIC cy Ha moueTKy (hyHKIU-
OHHCaFba TPXKHUIITA OHJIM PETaTHBHO BUCOKH a TOKOM
BpEMeHa IMOCTYITHO ce HopMaiu3yjy. Hopmanu3zanuja
Ce pEerucTpyje Kako y HHBOy HpHHOCA (KPO3 HHUXOBO
CMambHBamke) TaKo U KOJ BPEMEHCKE CTPYKType CTOra

' Oko 25% BpeJHOCTH YKYyIHOI TProBama OfBHja ce mpeko beo-
rpajcke Oep3e a ocTano Ha BaHOEP3aHCKOM TPKHIUTY. FI3BOp:
http://www.MVInvestment.co.yu/

EkoHOOM3MNKa mEE

BOMOR-S0ME S S000R-10000% 010014 KN
S IECOUE-TON0ME B SO000N-16 MR 8 25.000%- 30 0%

lpadukoH 1.

MoBpLu KpMBMX NPUHOCa 3a 06BE3HMLIE CTape feBU3HE
WwTejHe pasnnmunTnx pokosa gocneha 3a nepuop

24. mapTt 2003-23. aBryct 2005 (y npoueHTMMa, Ha
roAVLIHEM HUBOY)

EBonyuuja KpuBurx cTona nprHoca Ha o6se3Hmue CAC

3a nepuiog 24. 03.2003.-23.08.2005. Bpeme o gocneha
fato je y roguHama. Ctone nprHoca pavyHaTe Cy METOAOM
HenpeKnAHOr KanuTanucara 1 roguHom og 365 aaHa u garte
Cy Ha rogvwwbem HMUBOY. M3Bop: beorpagcka 6ep3sa

npuHoca. HauMe, kpuBa mpuHOCA je, MOcie MOYeTHUX
nedopmanuja, 1o0wia cranaapaHy GopMmy HopMaiHe
KpHBE IPUHOCA Ha KOjO] yJlarame y JyropoyHe JOHOCH
Behu mprHOC Of yarama y KpaTkopouHe 0OBe3HHIIE.
Ha rpadukony 1 je npencraBibeHa KpHuBa IprHOCa 00-
BE3HHMI[A CTape JCBU3HE IITEIEbE.

OuurienHo je Ja je 3a CBe POYHOCTH MPUHOC
MOCTajao CBe MamH U MamH, y cpeameM. [1o popmynn
(1), To 3Haum ga 3a oOBe3HHIE HCTOr poka mocreha,
MHBECTUTOPH Cy Caja COPEMHH Ja IUIaTe BHIIE
(mpuHOc 10 nocrieha OOpPHYTO je MPOMOPIUOHANIAH
[eHH OOBE3HHIIA Ma Kaja [IeHa pacTe MPHHOC Maja U

mnagudpusmuap
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T0%

EO0%

0%

40%

lpadukoH 2

MNpomeHe nprHoca y nepuogy
HenocpepaHo npep pocnehe
obBe3HULa cTape AeBr3He
wreare (y NpoLeHTMMa, Ha
roavwHem HUBOY)

0%

AZ003

AZ004 Crone npuHoca Ha 06Be3HnLe

stopa prinosa

20%

CAC ca o3Hakom A2003, A2004
n A2005 pgBa 1 no meceua npen

—— A2005

10%

tuxoBo gocnehe. latym aykuuje
noppasymesa roguHy gocneha

aHanv3upaHe xapTuje.
Mpumep: Ako ce nocmatpajy

datum aukcije

00pHYTO). JemaH off TVIABHUX pa3jiora 3a Iaj MpuHoca
je TO WTO Cy Mocie MOo4YeTHOr HemoBepema 2003.
WHBECTHTOPH IOYEIIH Ja Bepyjy Aa he npxaea acucra
nomrosaru cBoje obaBese. Takohe, oBe oOBe3HHMIIE
Ce, MaKO HHCY JMPEKTHO KOHBEPTHOWIHE, MOTY KO-
PUCTUTH 3a KyINOBHHY akifja mpeay3eha y mporecy
npuBaTH3anyje mro nosehaBa MOTEHIM]aIHU UHTEPEC
HWHBECTHTOpPA 33 OBHX XapTHjaMa.

Ha tpxumry je, ocuMm «rpbe» Ha CpeAuHH
BPEMEHCKOT pacriopena (3a KOjy MOpETHOCTaB/baMO
na he ce BpeMeHOM HOpMayin3oBaru) npumeheHa jorn
jenHa uHTepecaHTHa aHoMandja. OHa je mpencTaBbeHa
Ha ['padukony 2. OBa aHomanuja je Ouiia HAPOUUTO
n3paxena y 2003 roquuau. Haume, nene ooBe3Hu1a Koja
je mocneBana Ha Haruiaty Te rogune (Cepuje A2003)
ce, y TOKY MOCIeIIbUX JeCeT JaHa y KOjuMa ce HBhOoMe
TproBayio Kpetana y unrepBainy of 98,05%-98,47% a
y TOCTe/ka TPH JaHa TProBamba je HEOYCKUBAHO yIia-
3Wia y CTarHanujy Ha HUBOY ox 98,35%, ymecro na
ce nmotnyHo npuommku 100% HOMHUHAIHE BPEIHOCTH,

64 Mnagudusmuap

cTone npuHoca A2003 roauHa je
2003.
M3Bop: beorpaacka 6ep3a

Kako OM ce OYCKMBAJI0O Ha OCHOBY Qopmyna (1). Axo
ce 0Baj HajJa3 MHTEPIpPETHpa Kpo3 CTOIe MpUHOCA Ha
TOJIMIIIEHEM HUBOY, I00Hja ce CKOpO HeBepOBaTaH pe3yi-
TaT MO KOME MPUHOC Y TUX JieceT AaHa pacte ca 30%
Ha 61%.

3apatak. Kopucrehun dopmyny (1) nzpadynajte neny
0OBE3HMIIE YHjH je TPUHOC Ha ToANIIBeM HUBoOY 30% a
Bpeme 10 nocneha 12 nana, nim 12/365 rogune. JJoou-
JEHU M3HOC OMO OU jeJITHaK TCOPHjCKOj IICHU OOBE3HHUIIC
kpajeM Maja 2003. 1a MpUHOC y TOM TPEHYTKY HHje
Haro cko4uno ca 30% na 60% (Ha ronuIImBHeM HEBOY).

Y 2004. a noce6Ho 2005. ronuuu Taj edexar, Masia
JOII YBEK IPHCYTaH, IOCTaje CBE Mamby a JUCKpENaHIa
Y OIHOCY Ha TCOPHjCKY BPEIHOCT MOCTaje CBE OMIKa
TpaHCaKIMOHUM TpOUIKOBMMa. M3 Tora moxemo na
3aKJbYYHMMO 112, Oap y OBOM CETMEHTY TPIKHIITa,
Tpkumre obBe3Hnna y CpOWju (QyHKIHOHUIIE CBE
CTaHIapIHMU]C.
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European
Center for

Gontemporary finansije Vas pozivaju na treée izdanje

Finance

SECCF

Medunarnodnog magistarskog kursa iz kvantitativnih finanijsa (IMQF)

Predavaci na naSem programu su svetski poznati struénjaci iz oblasti finansija i ekonomije.
Mnogi su po prvi put u Beogradu i naSem regionu. Medu njima su:

Prof. Alec Chrystal, Profesor Monetarne politike i bankarstva, Sef katedre za finansije i
prodekan Cass Business School, City University of London (London, Velika Britanija)

Prof. Robert H. Edelstein, Professor Ekonomike nekretnina, ko-direktor Fisher Center for
. Real Estate and Urban Economics, Haas School of Business, University of California
IMQF i CFP program (Berkeley, USA)

Ekonomski fakultet (Soba 409)
Kamenicka 6 11000 Belgrade

Informacije:

Prof. Moshe Kim, Profesor bankarstva, Department of Economics, University of Haifa

Tel. (+381) 11 302 1169 i
Fax. (+381) 11 302 1169 (Halfa’ IZrael)

Email: admissions@seccf.org
http://www.seccf.org

Prof. Lionel Martellini, Profesor finansija i Naucni direktor EDHEC Risk and Asset
Management Research Center (Nica, Francuska)

kao i mnogi drugi poznati domaci i strani predavaci. Od ove Skolske godine, IMQF program
ukljuCuje i celovitu pripremu za polaganje ispita u okviru Chartered Financial Analyst (CFA),
globalno priznate medjunarnodne sertifikacije koju izdaje CFA Institute.

Skolska 2005-2006 pocinje u Septembru 2005. Za polaznike koji se sami finansiraju postoji
moguénost povoljnog kreditiranja ili plaéanja na rate, a za one najtalentovanije i finansijski
najugroZenije, i moguénost dobijanja finansijske pomoci. Takodje, za polaznike programa
obezbedena je moguénost letnje prakse u zemljama Evropske Unije.

Za viSe informacija posetite nas website http://www.seccf.org/, javite se na telefon (011)
3021 169, fax (011)3021 169, il na adresu: IMQF Program, Ekonomski fakultet u
|MQ F&CFP Beogradu, Kamenicka 6, 11000 Beograd.

www.ekof.bg.ac.yu
www.seccf.org
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mEE [lepnetyym mobune

MNpBu geo

OCHOBHU KOHLIeNTU

Muwe: Hosuua MayHosuh

Mepnetyym Mobune notuye of NaTMHCKMX Peyn Koje 3Hauye “BeYHO MOKpeTaH” M O3HayaBa XWUMOTETUYKY MallvHY
unn ypebaj Koju Npou3BOAM BULLE eHepuje HEero WTO je KOPWUCTW 3a CBOj pag, APYrMM peuyrma CTBapa KOPUCHY
eHeprunjy Hu 13 vera. inak, H¥ jegHa of TMX MalHa He pagw. 3awTo?

aHac CBaKa MOJie Hay4YHO WIJIM TEXHHYKU 00pa-
30BaHa ocoba 3Ha Jia TepreTyym Moouie
(ITM) He pamu jep MPOTHBYpPEYH jETHOM OI
OCHOBHHUX 3aKOHa (PU3HKE - 3aKOHY O OIIpXKamy eHep-
ruje (30E) koju kake a eHepruja HE MOXKe HacTaTh
HU 13 4era, Beh ce Moxe camo mpeTBapaTH U3 jemqHOT
obnuka y npyru. Mako cy Heke MarioBHUTe NpeICTaBe O
30E noctojane jomr y antnukoj ['pukoj, oBaj KOHIETT
ce ne(pMHUTHBHO MCKPUCTANNCA0 TeK cpenuHoM XIX
Beka, o crpane Xenmxonna. C apyre crpaHe, MOKy-
maju koHcTpykuuje [IM ce Mory mpaTuTé HajMame
HOCNIeqbUX XWbany roxuHa. Mako cy Hekama u3a-
3MBaJM 3HATHO HMHTEPECOBAILE, jep CE HHUjE 3HAIO O
Hemoryhnoctu peanuzanuje [IM, nanac ce cBaku TakaB
MOKYIIIaj JOYeKyje ca MalUM TN BehrM MOACMEXOM.
Beh ayru HU3 ronuHa, HUjeJaH MAaTeHTHU 3aBOJ Y
cBeTy Hehe MPUXBaTUTHTH Jla MaTEHTHpPa IpOoHaa3aK

3Byun HEOOMUIHO, au kox [ pka u PuMipaHa n3rnena
JlaHHjeONII0 HHjeIHE UIe]€ 0 HEKOj BpCTUTIEPIIETY YM
Mo0Owmita! Kako u3riiena, oHu Cy OBaKBY HIIE]y CMaT-
pand TOTIyHO OECMHCIIEHOM H HEIOTPEOHOM:
poboBH cy MOHaKO OecruiaTHO 00e30ehuBamy caB
norpedaH paz, 3amro ce 3amiaahuBaT HEKUM MeXa-
HUYKHM CKaJaMepujama?

KOju TBpAH Ja nperncrasiba [IM. Mely nponanazaunma
IIM mmMa cBaKakBHX THIIOBA, O OOWYHHUX Bapasuiia 0
IMMPOCTUX HIapjiaTaHa, UICKPEHUX JbYU Ca HEJOBOJbHUM
HayYHUM 3HAIbEM, QJIM U CONUAHO HAyYHO-TEXHUYKH
o0pa3oBaHMX JbYOH, KOJjH Cy TIOTIYHO CBECHHU
nocrojama 3OE, au koju jeTHOCTaBHO HUCY JJOBOJHHO
ybehenu y meroy ancomyTHocT. Bpio yect apryment
MOCTEBUX je Aa Cy HEeKaJa M IPEeTBapame 0JI0Ba Y
3]1aTO WIIM JIET MalllMHA TEXHX O] Ba3qyXa CMaTpaHu
CIIMYHOM OecMHCIIMIIaMa, a JaHac MH Y HYKJIEapHUM
peakTopuMa M aKIeNIepaTopuMa HIaK MOXKEMO
M3BPLIMTH TIpeTBapame oJioBa y 3iaro (Jomyure,
E€KOHOMCKH Kpajibeé HEUCIIATOBO) M JICTETH MPEKO
OKeaHa (M TO eKOHOMCKH HICTIIATHBO ). ApryMeHT Tparada
3a [IM je 1 mo3UTHBHUCTHYKA JOrMa HayKe: Ma KOJHUKO
ITyTa EKCIIPUMEHTH ITOKa3WBaJli HEMmTO Hemoryhum,
JIOBOJBAH j€ CaMo jelaH MMOy3/1aH eKCIIEPUMEHT KOjH TO
nokasyje moryhum. Bpio je HHTepecaHTHO MOMEHYTH

Xepman Xemmxonr (1821-1894), nemauku ¢uzn-
qap u yekap, 1848. rogune je o0jaBHO CTymHjy y
K0j0j je hopMyIrCao IPHHITUII KOjH j€ JaHAC TO3HAT
Kao 3aK0oH O ofpxamy eHepruje. OpHUrHHAIHU
ouTar: “YHyTap 3aTBOPEHOT CHCTEMa, Tj. CHCTEMa
KOJU HHUTH NpUMa HUTH Ofiaje SHEPrHjy, a y KOoMe
ce OfIBHja MPOM3BOJbAH (MEXaHWYKH, TEPMHYKH,
€JIeKTPUYHH, XeMH]jCKH) TIPOIIeC, YKYITHA SHEepIuja
ocraje oyyBaHa.”
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Cnuka 1. backapuH Toyak

Ia cy npe AeGuHUTHBHOT ycTaHoBJbewa 3OE u MHOTH
no3Haru ¥ npusHatu ¢uzndapu (Podepr boji, Jennc
[Nanen, Joxan bepHynu...) u camu mpeayarand Heke
Bapujanre [IM, kao u renujanuu Jleonapno na Bunum
n Ham Hukonma Tecna koju je cambapHo O TaKBUM
ypehajuma Kao medax.

VY cepuju unaHaka Ha OBy TeMy, MH ce Hehemo
6aButH “TBOopunMa” [IM, Beh HeKUM o IpeNOKEHUX
“pemema”’ 3a I[IM, 3aro mrTo y BHMa HWMa jako
MHOTO 3aHUMJbMBE (u3uKke. JaCHO je Aa HUjemaH of
npeaoxkennx I1IM He panu HUTH MOXE Ja paju, aju
BPJIO YECTO TO HUj€ cacBUM ounmenHo. HapasHo, yBek
ce moxxere no3paru Ha 30E u pehu na taj [IM He moxe
na paau jep Hapymasa 30E, ann axo ce ocrasu 30E
0 CTpaHM, U MOKYyIIaTe KOHKPETHO 00jaCHUTH 3aIlTO
Taj ypehaj He moxke na paau, Hahu hiere ce y cuTyanuju
Jla HUCTE CUTYPHHM 3allTO TO He pagu. Bpio gecro je
moTpeOHO BeoMa H0Opo Mmo3HaBame (U3MKe 1a Ou ce
00jacHUIIO 3aITO HEKa TaKBa KOHCTPYKIH]ja uiak Hehe
panuty, u Gam 3600r Tora hemo ce mu oBne y Mraoom
¢usuuapy u mozabasutu ca [IM.

Jenan on mpBux [IM je onmcao HHIAMjCKU

MNepretyym mobune mum

Cnuka 2. Apanckm Tovak

maremarnuap backapa oko 1100. roguHe, a npukasaH je
Ha i 1. Toyak ny>x cBor 00MMa MMa HU3 KOHTEjHepa
UCITyBEHUX )KUBOM U TIOCTABJEEHHUX TAKO a4 je IpeMa
OYeKMBalby TOYaK YBEK TEXKHU C je[JHe CTpaHe, Te he ce
CTOTa OKPETaTH.

OBaj mpuMep je BaXkaH jep je OBa wHueja o
HeypaBHOTEKEHOM TOUKY KacHHje y EBporu Bpito uecto
TIOHOBO “OTKpHMBaHa” y pa3jIMuNTHM Bep3ujama. 1235.
ropuHe Qpanmycku rpahesunap Bumap me Onekyp je

Cnuka 3. Toyak ca KoTprbajyhum Kyrniuama
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mEE [lepnetyym mobune

Cnuka 4: ®eprycoHoB ypehaj

3aMHCIIHO CIINYaH ypehaj, Tae cy KOHTEjHEepH ca JKUBOM
3aMemheHH YeKnlinma, Koju rmpemMa 3aMHCIIH YBeK Tpebda
Jla IPETeXKy jenHy cTpaHy Touka. Ha cnumu 2. je jenHa
uaeja koja motmde of ApaOspaHa, a 3acCHHBa C€ Ha
ornpyxajyhum caBuTJbuBUM noyrama. Ha ciunm 3. je
JETHO eJIeraHTHO pellekhe ca KOTpJbajyhuM Kyrnnama
(XVII Bek) a Ha ciumy 4. je MpHUKa3aHa CKalaMepHja
mKoTckor actponoma Ilejmca ®eprycona m3z XVIII
Beka. [lomTo mpocty Moienu HUCY MPOpaaWv, OYH-

Cnuka 5: JleoHappoB Toyak n CTeBMHOBa Npu3ma
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[JIEIHO Ce MOpAJI0 Majio 3aKOMILUIMKOBaTH. Ha criuim
5. je mpukazaH uprex u3 Oenexnune Jleonapma nma
BuHumja, koju Haj0OJbE CYOIMMHpa CBE OBE HICje ca
HEypaBHOTEKECHUM TOYKoBMMA. Mako je u cam Boieo
Jla CMHLIJBA U LpTa pasHe Bapujante [IM, 3a paziuky
O MHOTHX IPYTHX IIpe ¥ IIOCNIe Hera, I'eHHjaJHH
JleoHapio je CXBaTHO 3alITO OB3j NPHCTYI HIAaK HE
MOXKe J1a PYHKITHOHUIIIE: HaKO KYTIIHIIE KOje ce 0/[Bajajy
Ha ONPYKEHHM JEJIOBUMa NECHO CTBAPajy MOMEHT
cuyie Befid HEro IITO UX Jajy KYDIHUIIE Ha CKIOMJbEHUM
JIeJIOBHMa JIEBO, TE MOXKE JICJIOBATH JIa j& TO JIOBOJBHO
3a poTalHujy: ¢ JIeBe CTpPaHE CE Hajla3u 3HaTHO Behu
Opoj KymiHIa, ¥ Kajia ce MPEelU3HOo Hal)y mompuHOCH
MOMEHaTa CHJIa O]l CBUX KyIJIHLa, 100Hja ce 1a ce OHH
Ta4yHO IIOHUILTABA]y - TOYak ce Hehe poTupary.

XonaHacku Maremaruuap W umkemep CHMOH
CreBuH (1548-1620) ce nHTEpECOBAO 3a MTPOOIEMATHKY
IIM u HanIa3Mo je Ha pa3auduTe mpemiore. MelhyTim,
CHCTEM Ky[JIHI[a TpeOadeH MPEeKo aCHMETPHIHUX KOCUX
paBHHU ra je moceOHO HHTepecoBao. [lomTo cumeTpuiH
Brcehu J1eo JlaHIla He MOpaMo y3eTH Y 003Hp, YMHHU Ce
Jia IBe KyIJIHIE He MOTY YPaBHOTEKHTH YETHPH, TC 1a
Mopa nmohu 1o kperama cuctema. Mehytum, CteBuH je
TBPZAHUO Jla TO HUje Ta49HO M YCIIEO U Aa JOKaKe 3aIlTO.
MonepHuM je3rkoM roopehw, Kaja ce cuiia Texe Koja
Jellyje Ha KyDITHIE Pa3JIoKu Ha KOMIIOHEHTE HOpMaJTHe
¥ TapajielieHe MOBPIIMHH pPaBHHU, A00HMja ce nma je
rapajielHa KOMITIOHETa 3a KyIIHMIE JEeCHO JBa IyTa
Beha Hero 3a KymuIe JIeBo, T€ 3aT0 JJBe KyIJIHIE IECHO
YPaBHOTEXKY]y YeTHPH KyIJIHLIE JIEBO.

[Nokymajre 1 caMu IeTaJbHO Jia pa3jacHUTE 3aIlTO
npuka3anu ypehaju He pame . U Ha Kpajy, oBaj mpBU
JICO W3 CepHje YIaHaKa Ha TEMy IEepPHeTyyM MOOHIIe
MOXKEMO 3aBPIIUTU jemxHoM ImanoMm. Hcmpen ypehaja
Koju je kaHmgumar 3a [IM croje IaBojula HAyYHHWKA, U
3aKIby4yjy: “To moowce bumu euno noxpemHo, anu he
Ham mpebamu ge4Hocm 0a mo nposepumo.”’



MnTama

[Mpobnemy Napafokc1 mEE

[Mpobnemmn n napagokcu

Muwe: Hosumua MayHosuh

HactaBbamo Aa BaM MOCTaB/baMO MWTakba O KOjI/IMa A0 Cafla BEPOBATHO HUCTE pasMuULlLIbain. AKo cTe pasMucnnnn,
aJin He MOXeTe fa Ce CeTUTE OAroBopa, OKpeEHUTE CTpaHULY 73.

1. BepoBaTHO cTe Hekafa rnefajyhu ¢punm npumetmnm
fla ce fielwaBa fja ToYak ayTomobuna (Unm Tovak ca
naouMma 3anpeXxHux Kona) nsrnefa Kao fia ce okpehe
YHa3apj nako ce Bo3nno kpehe yHanpeps. 3awwTo ce 0oBo
nelwasa?

2. AKo poaupHeTe enekTpUYHY MHCTanauujy nog
HarnoHom of 220 V, moxkeTe nornHyT. MehyTtnm, ako
JoavpHeTe BUCOKOHAMOHCKe U3BOAe ayTOMOOUCKe
606uHe (Koja Aaje HanoH cBehuruama y 6eH3VHCKIM
MoTopurMa), oceTuheTe HenmpujaTaH yaap, anv Bam
Hehe 6UTU HMLLITA, MAKO je HAaMoH Ha koj npeko 10000
V. 3awro?

3.To3HaTo je Aa HUjeaaH TepMOANHAMUYKN NpoLec He
MOXe umaTy KoedurLmjeHT KopucHor aejctea Behun of

Benukn Kuneckn Ckok

KapHoosor npoueca, 3a koju je n=(T,-T,)/T,. Opatne
cnepu:

a) MowTo TemnepaTypHa pa3nuka Ha PasnnynTIm
[lenoBMMa JbyiCKOr Tena jeABa Aa npenasu He-
KOJIMKO CTeNeHW, JbyACKO TeNo CTPaxoBuUTO Heedu-
KacHo nckopuwhasa yHeTy xpaHy?

6) Ako ce 3a T, He y3/IMa HajHWXa TemnepaTypa
Ha HeKom aeny Tena, Beh Temnepatypa okon-

HoOr Ba3fayxa, 360r NPOMeH/bMBOCTY Temne-
paType Ba3ayxa Metbahe ce 1 KoeduumjeHT
nckopuwherba yHete xpaHe?

4. AKo ce VB MpaB CTaBW Y MMKpoTanacHy nehHuuy,
Hehe 6UTK ncnpkeH. AKO ce naK CTaBu YrMHyo Mpas,
nob6uheTte pew neyeHor mpaga. 3awTo?

Mpuua ce pga 6U KMHECKWM CTPy4Yrbaly MOMM HanpaBWTVW HOBO 6GOPOEHO CPefcTBO, Koje 3aucTa ynmBa CTPaxo-
mowToBakbe - T3B. reodrsnyky 6omby. lNpetnoctaByMo da CBMX mMunvjapay M no KuHesa UCTOBpPEMEHO CKouu
ca nnatpopme BUCOKe 2 MeTpPa, WTO 61 AOBENo JO MojaBe yaapHMX Tanaca y 3emiby Koju 6u ce morniu, ako 6u
KnHe3n HacTaBunm ca CKakakbeMm Mpy CBakOM Nponasy Tanaca Npeko HUXoBe TepuTopuje, nojayati [0 TOr CTerne-
Ha pa 6u m3a3sanu Katactpody y nojeamHum genosuma CALl, norotoBo y KanndopHuju, Beh yrpoxxeHoj op 3em-
sboTpeca. MehyTtum, 6pojHa nuTama ocTajy HemosHaHuua. Kojum nytem 6u ce jefaH oBakaB yAapHW Tanac Kpe-
Tao Kpo3 3eMsbuHy YHyTpalwrocT? Kojom yuyectaHowhy 6u KuHesn Tpe6ano ga v3Bofe CBOj CKOK Aa 6u gowsno
o opgroBapajyher nojauyaBatba? Konuko 6u ce eHeprvje npefano NMpu CBakoM CKOKy? [la Jiv MOCTOjU HauuH
[la Ce CTaHOBHMLITBO YrPOXEHWX Mogpyyja oAbpaHu, Ha MpuUMep Tako LWTO 6U W3BOAWIO aHanorHe MpPOTUB-
ckokoBe? [la nin je HauMH mM3Bohera CKOKa Of 3Hauaja? Hekm cmaTpajy Aa je BaXHO Aa ce OBakaB CKOK M3Befe
UCNPaB/bEHMX KOMEHa, jep 6V ce MpuW cKakakby Ca CaBWjeHVMM KONEHVWMa MOAJIO3M CAOMWITaBaaO MHOFO Makbe
eHepruje. [la nu je To Ta4HO?
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KaKko HacTajy CHUMLWM Ca CBEMUPCKOT

Teneckona Xaon

Muwe: JparaHa inuh

Ceemupcku Teneckon Xa6n (Hubble Space Telescope - HST) naHcupaH je 1990. rognHe y 3emrbu-
Hy op6uTy fia 6enexu 1 NpaTy nojaBe y CBEMMPY, Koje 3eMarbCKUM TeNleCKomnrMa He MOXKemMo

[a feTekTyjemo. Kako ce Hanasum BaH yTuuaja 3emibrHe atMmocdepe, Xabn je o capa Hanpasmo
BeNVKM 6p0j HEBEPOBATHO jaCHMX CHMMaKa ranakcuja, 38e3fa, nnaHeta v HECTBaPHO Yy[eCHNX
marnviHa. Teneckon Xabn je nnak Hajrno3HaTUjX MO Npenenum cyiMkama HeobrnyHrx 6oja. [a

nu Te 60je NpefcTaB/bajy CTBapHe 60je objekaTa y cBEMMPY, KaKBe 6U BUAENN YKOIMKO 61 UX
rocmaTpasnm rofimm okom? M 3awto MHore ciimke nMmajy HeobuyaH, cteneHact o6nmk?

JEeKTPOMAarHeTHO 3pademe CTHXe ca Hebec-

KHX objekara y IIMPOKOM OIICETy TaJacHHUX

Iy’KUHa, OomHOCHO 60ja. Temeckom Xabm me-
TEeKTyje BHUIJBHBY CBETJIIOCT, anW Takohe cHHUMaA
objexTe y ynTpajbyOM4acToM W WHQPAIPBEHOM HO-
MeHYy eJeKTpoMarfHeTHor cmekrpa. OOjekaT CHHUM-
JbeH Ha pa3IMYUTHM TaJacHUM JIyKHHaMa H3riena
JIpyradmje, jep ce KapaKTEepHCTHKE CpeAmHa Koje
eMUTYjy 3paueme onpeheHe TajacHe AY>KHWHE pas3iiv-
Kyjy. 3aTo Teneckon Xa0yr KOPHUCTH ONTHYKE pIITepe
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Ia 0u mocmarpao 00jeKTe y YCKOM OIICery TaJacCHHUX
Iy KIHA U TaKO IPUKYTHO IITO BHIIE HH(OpMaruja o
MPOy4aBaHOM O0jeKTYy.

CHuMame HeOeCKHX Tena MNpOoPeCcHOHATHUM

TeJECKONUMaA Ce WMAaK pas3iuKyje of MpocTor (HoTo-
rpaducama, jep CaBpeMEHHU TeJIeCKOu He Oenexe
nH(opMaIlrje Ha PHIMCKY Tpaky, Beh Ha eeKTpoHCKe
JIETEKTOpE, KOjH He 1ajy CITUKY y 060ju, Beh y Hujancama
Oeme u mpHe 0oje, y 3aBHCHOCTH O WHTEH3UTETA.
Konaune cnuke y 60ju cy y cTBapu KOMOMHAaNMja 1B




Mnagun actpodursnyap mmm

Kako je HacTana cnvka marnuHe Opao

ynTpambybuyactu pomeH BUA/bUBA CBETNOCT MHpaLpBEHN AOMeH
<<< kpahe TanacHe gyxuHe l - AyXe TanacHe ayXuHe >>>
1 11

Opao marnvHa je obnacT y Hawoj lanak-
cnju rpe ce popmupajy mnafe 3sesfe u3
obnaka BOAOHUKa.

YnTpasbybuuacto  3pauvere  HOBO-dOp-
MUpaHMX 3Be3fa ancopbyje OKOMHWM rac
N MOHOBO emMuTyje y BWUA/bMBOj obnactu
cnekTpa.

LipHo-6ene cnuke pobujeHe hunTpaumjom cBeTnocTn

KoHayHa cnvka mpukasyje LpBeHO CBET/IO
Koje ponasu of BOAOHMKOBOr aTOMa Kao
3e/1eHO, LPBEHO CBETIO Of joHa cymmnopa
Kao LPBEHO W 3e/leHo CBeTNo fABanyT
JOHM30BaHOT KNCEOHNMKa Kao niaso.

OBako npemeTatbe 60ja nojayaBa 1
60o/be MCTMYe [deTasbe MPUCYTHE Ha OBOj
cuy, jep y CynpoTHOM 6u ce Tewko
pasnvkoBane upBeHa 6o0ja BOAOHMKa 1
cymnopa. Ha Kpajy, fgobuja ce cnuka rge
nnaBo-3efieHa  UM3Marivua  MpeAcTaB/ba
CBETNIOCT BOAOHMKA W KUCEOHMUKa, [HOK
LpBeHKacTa 60ja gonasu og cymnopa.
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Y1nuaj 3emrbuHe aTMocdhepe Ha 3pavere

3paueme HeOSCKUX Tena Ha CBOM IYTy [0 MOCMaTpaya
Ipeasu Kpo3 OrpoMaH MPOCTOP KOjH C& MOXKE CMaTpaTH
BaKyyMOM, I1a C€ 3payere TOKOM LEJIOT MyTa MPOCTHPE
CKOPO MpaBoOJIMHUjCKH. [IpoackoM Kpo3 aTMocdepy, Koja
je 3HauajHo rynrha o BaKyyma U 4uje cy KapaKTepPUCTHKE
[IPOMEHJBHBE U y BPEMEHY M Y IPOCTOPY, 3paucHhe TPIIH
HU3 mpoMmeHa, Mel)y kojuma cy HajouTHHUje pedpakumja
(mpenamame), CHUHTHIIAIU]A (TPENeperhe) U eKCTUHKITHja

(cnabspeme). 300r pedpakiiije CBETIOCTH y aTMochepH,
MEpEHH I10JI0Kaj HeOEeCKOor Tella He MOKJIamna ce ca CTBap-
HUM nosiokajeM. HexomoreHoct Bazayxa u Ty pOyJieHIije
y atMochepu KBape (moMepajy, 1ehopMHIILy) TUKOBE MOC-
MaTpaHHuX o0jekara. A pacejame W ancopIilfja 3paucmha
ciabe cjaj HeOeckux Tena. BakHO je HamoMeHyTH Ia
HajBehH €0 eJIeKTPOMarHeTHOT CIIeKTpa 3eMJbHHA aTMOC-
¢epa ve mponyuita (rama, X-, UV- u paauo 3pauee).

WJIM BHIIE NPHO-OEINX CIIMKa, KOjuMa je ponara 6oja
TokoM oOpane. Hajuemhe ce ciuke y Ooju nobujajy
KOMOHMHAIMjOM TPH PA3JINUUTE CIUKE - CHHUMJbEHE
y UpPBEHO]j, 3€JICHO] W IIaBOj CBETIIOCTH. TO je MCTH
RGB cucreM koju KOpUCTE €KpaHH 3a PENPONYKIHjY
0oje, jep momenIaHe OBe TPH OCHOBHE 0o0je MOry
pEenpoayKOBaTH OMIIO KOjy 00jy.

Wnaxk, 0oje Ha cimukama Tesieckona Xabi HACY yBeK
OHE Koje OmcMo BHaenu nocmarpajyhm ueru objexar
roiuM okoM. boja ce nonaje mpe cBera n3 npakTHIHUX
pasiora: 1a OM ce NCTaKIM 3aHUMJIBHBH JI€TaJbH HIIN
Ja OM ce TNPEeNCTaBHJIO OHO INTO j€ JBYACKOM OKY
HEBHJIJBMBO (KA0 Ha NMPHUMEp CIHKa 00jeKTa y ynTpa-
JbyOUYacTOM CBETITY).

Yecro ce 60je Ompajy Tako J1a ce CUMyIIipa cTBapHa
cnuka o0jexTa, Kojy OuMcMo Buaenu mocMatpajyhu
o0jekar ca ceeMupckor Opona. Jlakie, 3a cTBapame
cnuka y 0oju ca Tenmeckoma Xabi, MOpex HAaydHOT
noTpedaH je ¥ yMETHUYKH MPUCTYIL.

Jpyra 3anumipMBOCT XaOyl Teineckoma je ja
MHOT€ HETOBE CIMKE MMajy HEOOMYaH — CTENEeHacT
o0muk. OBe ciuKe ¢y HampaBJbeHE CHEUU(BHYHO JH-
3ajaupanom kamepomM WFPC2 (Wide Field and Plane-
tary Camera 2), jeAHHM O]l IIET MHCTPYMEHATa KOjU
Cy TpeHyTHO onepatuBHU Ha Xabmy. WFPC2 canpxu
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YeTHPH Kamepe, Ha KOje CHCTEM Orliesiajla ycMepaBa
cHont ymanajyhe cBemmoctu. CBaka kamepa Oeiexu
moceOHy CIHKY KOja je camMo jeJaH Je0 YKYITHOT
BugHOr nosba. Anun WFPC2 uma jomr jenny 3aHUM-
JbUBY ocobuHy. Jenmna on kamepa ysehaBa oOmact
KOjy TIocMaTpa, mITo HaM oMoryhasa Jla BUIUMO CYTI-
TUJIHH]E JieTajbe Y Toj obmactu. Kako cy cBe uetupu
KaMepe HCTe BEJIMYMHE, CIMKa KOjy CHMMa Kamepa
ca yBehamem o0OyxBaTa YETHpH IIyTa Mamy O00JIACT
Heba, HEro ocTajie Kamepe, ajli CHHMAaK CaJpKu
MHOT'O BHIIIE JieTajba. TokoMm oOpane yBehana ciuka
ce cMarbyje Kako OM ce CBella Ha UCTY Pe30NyLHjy Kao
W OocTalle, 3aTHM C€ CIIMKE CMajajy IITO Kao pe3yiTar
Jaje crienduyan cTerneHacT o0JuK.

[a ce He Ou mojaBuIIe Mpa3sHUHE NIPH CIIajarby, Ka-
Mepe Cy HaMeUITeHE TaKO Jia Ce CBaKa CIMKa Majo
npekana ca cyceqHoMm. llpu crnajamy, Te HBHUIE ce
OJICEIIajy KaKo OW ce CIIMKa MTOo 00Jbe CIIOKHUIIA.

CBemupcku Teneckon Xabn o MOYeTKa IpyKa
acTpoOHOMHMMa HH(pOpMalUje KojuMa pasjalmbaBajy
npo0bsieMe M HEeJOyMHIIE CTape HEKOJIIMKO JeleHHja.
Tume je Xabn ucyHHO OYeKHBatbha HayYHE JaBHOCTH.
A MamTOBUTHUM JbyOMTEIbMMa HECTBAapHUX NaJbHHA
je ycreo na mpHONMKK M j04apa CBEMHD Y CBUM
HBErOBUM O0jama.



Ognrosopu

Mpobnemy napagokcy EEmE

[Mpobnemmn n napagokcu

Muwe: Hosunua MayHoBuh

1. OBO je nocnepuLa Tako3BaHor cTpobocKkonckor edekra.
Havme, dpunmosu ce cHumajy 6p3vHom of 24 Kagpa y
ceKkyHau. AKo ce Touak ca naouyma okpehe 6p3nHOM of TauHO
24 obpTaja y ceKyHAaM (Mnu LenobpojaH yMHOXaK Te 6p3nHe),
oHpa he ce Naoum Ha CBaKOM Kapy BUAETV Ha CTOM MeCTY,
1 NpUnrKom npojekumje prnma he nsrnepatu Kao Aa je Touak
HeromuyaH. AKo ce Touak okpehe HelTo MatoM 6p3vHOM,
oHpa 3a 1/24 cekyHpe Hehe cTvhin fa Hanpasy Lo OKperT, Te
he ce Ha cBakom cnepehem Kagpy Hahv 3apoTupaH Ha Heku
yrao yHa3ag. [Tpunvkom npojekuuje oBor Hri3a KafpoBa,
nsrnegahe Kao ga ce Touak okpehe yHasag. OBo je HapaBHO
onTnyKa unysuja. i3 cnmuHor pasnora ce jaB/ba 1 Tpenepetbe
KOMMjyTepCKUX MOHWTOPA Kafa ce rnefajy npeko Tenesmsmje:
360r pasnnunTnx ppekBeHUMja ocBexaBara TB cnvke (50 Hz)
1 CHUMaHMX MoHKTOpa (60-85 Hz).

2. Bucoku HanoH 13 606vHe He MOXe fja noBpeau 360r Tora
wrto 6061Ha MOXe fa fla caMo CTPYjy Masie jaumHe, 3aTO LITO
1Ma BeJIMKM YHYTpaLltby oTrop. Haume, Huije HanoH NprMapHn
y3pok owTeherba TKKBa, Beh ocTBapeHa CTpyja Kpo3 YoBeuju
opraHu3am: cTpyja of oko 50 mA unu BuLle n3asmsa CMpT.
YoBeuje Teno nma Hekn otnop R, Koju moxke 6UTK of HEKONNKO
kQ po Hekonuko cTtoTuHa Kk, 3aBNCHO Off BNaXHOCTH KOXe.
AKo 13BOP HarnoHa 1Ma 3aHeMapJbyB YHYTpalLlbM OTNop (Kao
y Cllyyajy enekTpryHINX MHCTanauuja), CTpyja Kpo3 opraHusam
ca fobuja kao I=U/R. MehyTnm erzakraH nspas 6u 6o

1=U/(R+r), rge je r yHyTpalurey oTrop n3Bopa. la bu ce y
6061HV A06MO BUCOKYM HAMOH, CEKYHAAP MOpa UMaTV BENNKN
6p0j HaMOTaja TaHKe XuLe, ITO JOBOAM [0 BP0 BENVKOT I
(r>>R), wTo oHemoryhaBa Aa Kpo3 Tenio npoTeye CTpyja Koja
611 61na oracHa o MBOT.

3. 06a 3aksbyuKa Cy norpetuHa. Jbyncko Teno He gobuja
eHeprujy n3 xpaHe HeKVM TEPMOAVHAMUYKIM MPOLECOM,

Beh XeMUjCKUM NpoLecrima, Te OBakBe TePMOAVHAMUYKE
npoLeHe HUCY Ha MecTy. AHanoraH nprumep 6y 6una 6atepuja,
KOja MpeTBapa XeMujCKy y efleKTpUUHY eHeprujy y3 BUCOKY
edunKacHOCT, nako ce cBM fenoBu baTepuje Hanase Ha NCTOj
TemnepeTypm Kao 1 OKOJIMHA.

4. EHepruja MmKpoTanaca Kojy ancopbyje Mpas je Bpno

Mana, 36or mane 3anpemviHe mpaBa. AKoO je cHara nehHuue
peummo 1000 W a 3anpemuHa 10 |, oHAa je npoceuHa ryctiHa
eHepruje 10* W/mm?3. AKo je 3anpemuiHa MpaBa nap KyoHUX
MUAMMeTapa, OHAaA je CHara Koja ra rpeje marba og 1 mW wro
je npunnyHo mano. Mpas je NPUINYHO HeNpaBWIHOT 06MIMKa
1 UMa BENWNKY MNOBPLUNHY Yy OAHOCY Ha Macy Tena, 1 Kafa ce
Kpehe, cTpyjarbe Basfyxa OKo Hera je AOBO/bHO Aa Ancunmnpa
TOMNOTY Kojy My npefaje nehHuua, na My ce TemnepaTtypa
NOAVeE 3a CaMO HEKOJIMKO CTeneHW. AKO ce NaK He nomepa
(HNp. aKo je yruHyo), Hama cTpyjatba 1 xnahera Te yop3o
611Ba NeyeH.

OBo “opyxje” je y mpuHuuny moryhe, anu He u y cTBapHocTv. [la 61 AowWNO A0 Pe30HaHTHOr rojayaBakba ocuunauyja,
HEOMNXOAHO je Aa Mpurylukbe ocuunauuja byae jako mMano, WTO HWje Cryyaj, jep Ce W Hajjaum 3em/boTpecy 360r mpuryluera
jenBa oceTe Ha ypa/beHocTuMa of mpeko 1000 kv, a oBfe 6y Bubpauuje Tpebano npeHeTn oKo uene 3emsbe. [pu Tome 61
N €eHepruja cKakyTarma KuMHe3a 6una HefoBO/bHa, jep Mako 6pojka of Mwunvjapdy W MO KUHe3a fenyje MMMOo3aHTHO, TOo je
cBera oko 100 MunvoHa ToHa Mace, uuja 6y eHepruja 6una 3aHemapsbyiBa y OfHOCY Ha €HEprujy moTpeca Yak W HajMarbux
TEKTOHCKMX mnova. Mnak, ako 6u cmo y3enu fa je oo moryhe, KuHesn 6u Tpebano fa ckauy y pasMauuma Of OKo 55
MWH, KONMKO Tpeba cer3aMMyKuM Tanacum ga obuhy 3emsby. [la 61U ce 3alwTWTMO, Hapogd MPOTWB Kora 6u eBeHTyanHo 6uno
ynoTpe6/beHO OBO HeOOMUYHO Opy3je, Tpebano 6U Aa opraHu3yje CKOKOBe, uujui 6W yAaapHW Tanacu MOHULWITaBany ypapHe
Tanace Hactane ckokosuma KuHesa. lNowTo 61 “meTa” curypHo 6wuna manobpojHuja y opgHocy Ha KnHese, HeHU CKOKOBU 61
Tpebano fa 6yay n3BepeHu ca Behe BucuHe. CKakatbe Ca MCMpaB/beHUM KoneHuma (yKpyheHux Hory) ce He npenopyuyje,
jep 6e3 063mpa Ha HauuH [JOCKOKa, Mpefaje ce UCTa eHepruja (MOTeHUMjanHa eHepruja), a ca ykpyheHum Horama KuHesw 6u
MOTJIN [OCKOUMTY CaMO jeAiaH jeAuHM NyT, WTO NagobpaHLm Hayye Beh Ha NpBOM yacy.
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36. mehyHapofHa onumnujapa 3 ersnke

CanamaHka - rpapg Tpaguuuje,
MTaOCTU U aKaJeMCKOr oyxa

Muwe: Hnkona MpopaHosuh

OBoroguwa onumnujaaa n3 Grsnke, ofpxaHa je y wnaHckom rpagy CanamaHku og 3. go 12. jyna. Kao

1 Ha MPEeTXOAHUM OfMMMrjafiama 1 Ha OBOj je yuecTBoBana ekmna Cpbuje n LipHe lope nsabpaHa Ha
OCHOBY pe3ynTaTa ca NoCneAHEer cCaBe3HOr TakMnyera ogpxaHor y lNetposuy of 27. fo 29. maja. YnaHosu
ekune 6unu cy Takmmuapu: OrtbeH Mnuh, Jlyka TpudyHosuh, lejan Posruh, MapuHa Pagynawkm (cBu us
MaTemaTnuke rumHasuje) u Hukona MpopaHosuh (Combopcka rumHasuja). Mopen Takmmyapa ekuny cy
cauntbasanu: npood. ap Muho Mutposuh n mp Hophe Cnacojesuh ca Pusnykor dakynteTta kao Bohe Tuma n
MeHTOopM yueHunka HaTtawa Yanykosuh n CnaBuua berbaHckmn kKao npaTtrouum.

PBO IITO CMO 3ama3wiii OAMax MO H3JIacKy

ca MaJpHJICKOr aepoiapoMa Ouila je mpaBa

mraHcka BpyhuHa. 3a cBera HEKOJMKO CaTH
cMo ce u3 obnaunor beorpana nanutn Ha 40 cTeneHU
Hemswujyca. Ham myT jonr Huje 6vo rotos. J{o hunanHOT
onpenumiTa Tpebano je mpehu HekWx 1Ba W MO carta
BOXH>E ayTOOyCOM ITpema 3amnay.

Kan cmo crurmm y CanamaHKy, oIMax ce MOIJO
BUJIETH Jla M3a OBOT Tpajia CTOjU Jyra ¥ 3aHUMJbHBA
UCTOpHja, all Y HMCTO BpeMe M JAyX MIaJOCTH M
caBpemeHoctH. CajlaMaHKa je IJIaBHU I'paji HCTOMMEHE
NpOBHHIIM]E, Koja je neo mnokpajune Kactuipa Jleone.
HajaBaxHuja MHCTUTYLIHMja Y Tpamy je YHHUBEP3UTET,
Hajctapuju y lllmanuju W jemaH on HajcTapHjux
y EBpomnu. Ilpereuy VYuuBepsurera y CanxamaHKu
ocHoBao je Andonco IX 1200. ronune u nocie 18
TOIMHA Ta UHCTUTYIMja NOOHja CTaTyC YHUBEP3UTETa
KOjU W JIaH JaHac MOCTOju. Buio je mpaBo yXuBame
IIETaTH Ce KPO3 3/1akbe YHUBEP3UTETa KOje je BeoMa
J00pO cadyBaHO 3ajeJHO Ca CBHM CBOJUM CaJipiKajeM
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o]l Kora moceOHO Tpeba H3IBOJUTH OHMOIHOTEKY ca
Kmpurama crapum u 1o 800 roauHa.

VY IBOpHINTY YHHBEP3UTETa Hala3d Ce CKYyIITypa
xkabe Koja ce cyHua. MoTuB jxabe ce IojaBibyje U
Ha ¢acaau yHuBep3uteTa. JKaba je Owia, a U naHac
npejcTaBiba, CUMO0J cpelie Ha HCIUTHMA 3a CTYICHTE
U YHHHUIO HaM Ce Ja je HEKakKo Ie0 rpaj MPUXBaTHO
a0y Kao CBOj 3aIITUTHH 3HAK.

VHHBep3UTET, IBE KaTeapale, NIaBHH TP U TOTOBO
cBe ucropujcke 3rpane y Canamanku rpalene cy on
Tako3BaHor 351aTHOT Villamayor nemr4aHor kameHa Koju
Ha CyHI[y a, HAPOYHUTO HONy IMOJ yTHIAjeM YIHYHOT
OCBETIbCHHA, Jaje yTHcak Ja je CanamaHka 31aTHU rpaj
(nmm xaxo To lnannu kaxy La Dorada). Bonuu Ham
je objacHHO J1a ce y 3aBUCHOCTH O] TIOJIOXKAja U jaurHe
CYHIIa MOT'Y [TOjaBUTH [[PBCHA, PY)KUYACTA, KYyTa H OKEP
00ja Koje ajy oBUM TpaljeBHHaMa HEOMUCUBY JICTIOTY.

Tpeba HamoMenyTH 1a ce y BehuHu rpaljeBrHa MOXKe
OPUMETUTH TPUCYCTBO OPUTHHAITHOT apXUTEKTOHCKOT
CTHJIA KOjH HOCH Ha3WB IO TPay.



BubnmroTeka cTapa ocam Bekosa

Onmax n3a yHHBEp3HUTEeTa Hajla3u ce Ipksa CBeror
Hyxa m unpkea cB. CebacTHjaHa ca NpPEIUBHAM
(acagama Koje OOMIIYjy MHOIUTBOM JieTajba OJ] KOjHX
Hac je HajBHIIEC 3aMHTEPECOBA0 — MaJIM aCTPOHAyT.
Haxanoct, ¥ MU cMO OBzie OCTaJu 30YE-CHH 3ajeTHO
ca BoxuueM. [Topen oBUX IpkaBa Koje Cy YCTBAapH J€0
cTape Karezpajie HaJlas3u ce W najara AHaja y Kojoj cy
Onita opraHn3oBaHa Beuepa OKyIUbaba U 3a0aBe.

On yHuMBep3WTeTa M LPKBE, BHIIE MaJIHUX U KpH-
BYy/IaBHX YJIMIa BOAE J0 HOBE Karejpayie M IJIaBHOT
tpra (Plaza Mayor). lmaBHU Tpr je MecTO OKyIlJbama
cranoBHuKa CajlaMaHKe NP pa3HUM MaHUpecTaIijama
Koje ce OoAMrpaBajy y BeuepwmHM caruma. Jlok je
Tpajasia OMUMITHjaga UMalld CMO TIPUIIMKY /14 BUIIMO
Kako To wu3miena. Hakamoct, HucMo ycmenuw ja
cazHamo nme MaHu¢ecranuje jep cy lllnannu Beoma
ciabu Kax je y NMHUTamy CHIVIECKH je3UK, alld Cy HaM
ycriesn 00jacCHUTH J1a ce paJyl O IUIalleky Aele Kako
O ce oAKJIOHMIN HecTanurynu. HapasHo, cBe je To 1eo
Tpagulivje U caMa MaHudecTaluja, Hako ce carojaia
071 TIpaBJbEeHa OTPOMHHX Ha/IyBaHHX JICJIOBA TeJa KOjU

Mo penopTaxka mEm

>Kaba - cumbon cpehe 3a cTygeHTe

cy nebnmenu y Ba3AyXy HUje IUammia jaery Beh ux je
camo 3a0aBJpasa.

Cgse oBo je nHaBeio UNESCO pa Canamasky
[poryiack 3BaHMYHHMM JIEJIOM CBETCKE KYJITYpHE
Oamrruae u 2002. rpaj ocraje eBpoICKH INIaBHU Tpaj
KyJITYpe.

Tpehe ume 3a Canamanky Morio 6u 1a Oyne u rpaj
OuKOBa, jep ce HEeKH o7 HajOoJpMX OMKOBa 3a KOpUAY
raje y papmama 6nuzy CanamaHke.

3a notpede Onumnujase KOPUILTEHH Cy MOAEPHHU
o0jextn y CanamaHku jep kako caMm Beh HarmomeHyo
CanamaHKa je W3BaHPEHaH CIIOj MCTOPHje, TPAIHIIH]jC
n MozepHoT 10o6a. OTBapama 1 3aTBapamba, 3aTHM pas-
JIMYUTH YMETHUYKHU ITPOTpaMu Ouite cy npupehuBane y
Konrpechnoj nmanatu Canamanke. 3a notpede Beuepmer
OKyIUbarha OWJIM Cy pe3epBHCAaHH JBOPHUIITE CTApOT
YHHMBEP3HUTETA U ABOPHUILITE MaHacTUpa AHaja. Teopu;j-
CKe 3a/1aTaKe yUYeHHIH Cy n3pahuBajii y yUYHMOHHIIaAMa
[TpaBHOr (hakynrTera, a EKCICPUMEHTAIHH AE0 3a-
Jlaraka y NmoceOHO] 3rpagd HaMEHEHO] 3a CIIOpTCKa
TakMuuema. CBe y CBEMy, MOXKE CE JIaKO 3aKJbYUUTH
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na je Canamanka Owia mpaBu u300p 3a OpraHu3aTopa
36. mehynaponne Onummnujaze u Ja Cy TaKMHYAPH,
nponasehu Kpo3 KylITypHO-yMETHHYKH M TYPHCTHYKA
nporpam ryounu ocehaj 3amro cy JOILIH.

3apaun

3anaru ca oporouiime OnuMmnujane he BepoBaTHoO oc-
Tatd ynamlieHH Mo BeoMa MajioM HUBOY KPEaTHBHOCTH
KOju Cy 3axTeBayiu. bumo 0u Moxaa rpy6o pehu na
Cy 1O TEXXHHHU OHJIM HCIIOM OJUMITH]CKOT HHBOA, aju
MOJAllK ca 3aBpIIHE PAHT JIUCTE CBEIOYE O HHXOBOM
HHBOY. 3a 371aT0 je Tpebao uMaru u3Haj 45 noexa, 3a
cpebpo 4ak 41, 3a 6pon3y 33, a 3a moxpaiy 22 MocHa.
OHO MITO je OWIIO HajBAXKHU]E 3a KBAIUTCTHY H3PALy
OBHX 3ajiaraka (M TEOPHjCKHX M eKCIEpPUMEHTAJIHUX)
Owia je yTpeHHUPAaHOCT U YBE:KOAHOCT. 3aany cy Omim
OOMMHM M 3a yYeHHKa KOju HHUje Om3ak ca Op3uM U
e(huKacHUM pajioM Ha manupy 0e3 ry0osbemha BpEeMeHa,
5 caru 3a u3pajy HHje OUI0 JOBOJHHO.

IIpBU TeopujcKU 3ajaTak pa3Marpao je KpeTame
BEILTAYKOT CaTeIMTa OKO 3eMJbE U MapaMeTpe Be3aHe
3a TO KpeTame.

Jpyru 3aiarak je 0o U3 00JacTH eleKTpoMarHe-
TH3Ma U CacT0jao ce U3 TPpU He3aBUCHA jena. [IpBu aeo
je Hocuo HaclloB onpeluBame oMa, U Ty je pa3MarpaH
MeTon Koju je KelBUH KOpUCTHO 3a CTaHAapIu3ally]jy
oma. Jlpyru feo je takohe pazmarpao MeTO CTaHIap-
J3alyje oMa ali oBora myTa To je 6uo PejimjeB n
CuarsuxoB meroa. Tpehu neo ce omHOocHO Ha craH-
JapAu3alnjy amiepa, a Taj MeToJ je Takohe pa3paauo
Kensun 1882.

V tpehieM TeopHjckoM 3a1aTKY je pa3MaTpaHo KpeTa-
C HEYTPOHA KPO3 LIEB CACTaBJbEHY OI JBE MapaliesiHe
wioue. Hajmpe je pa3marpaH KIIaCHYHH CIy4aj, a y ApY-
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JeTars ca kategpare - Manu actpoHayT

TOM JIeNTy pa3MarpaH je KBaHTHU Ci1y4aj y3 bop-3omep-
(bennoB ycnoB KBaHTOBamA.

[ocre nananay3e penraBaii CMO €KCIIEPUMEHTATHH
3ajatak. Amaparypa ce cacrojana on emurepa Oere
CBETJIOCTH U arcopOepa, YMju je OTIOp 3aBHCUO Of
HWHTEH3UTETa 3padema. M3mel)y oBa 1Ba 0OCHOBHA ele-
MEHTa MOCTAaBJbAIM CMO pa3He (uiTepe 3a CBETIOCT
U Ha OCHOBY Mepema, Tpebao je onpeantu [1naHKoBy
KOHCTaHTy. ExcriepumeHTaHm 3amarak je 6mo Beoma
Jyradak ¥ CIIOKEH aJld Ce Y TeKCTY 3aJaTKa HaJa3uiio
JerajbHO ymycTBo. OJ y4eHHKa ce HHje TPaXWwIo jaa
yIoTpeOu MAIITy W CHANAXJBbUBOCT Beh ma ca myHOM
KOHLICHTPALMjOM HUCIIPATH YIIYCTBO H Ja Ca LITO Marbhe
ryOuTKa BpeMeHa peanun3yje 00paay pe3yarara Mepema.
3a u3paay OBOT 3aaTKa OHIIO je HOTPeOHO TO3HABATH U
METOJI HajMabHX KBaJIpara 3a IIITa je Takohe AaTo ymyT-
ctBO. Melytum, Oe3 anexBarHe yBexxOaHOCTH paaa Ha
KaJIKyJIaTOpy W YOIILITE pajga ca OBHM METOIOM HHje
6uo Moryhe 3aBpinTH 00pajy rpelKe Y 3aXTeBaHOM
POKYy.

Kapa je 3aBpIiieH 1 eKCIIepUMEHTAIHH A0 TAKMHYe-



Ha, CBUMA j€ JIAKHYIIO ¥ CBH CMO MOTJIHU [1a CE OMYCTUMO.
Ipornwio je 10 yacoBa HCIPITHOT pasia y3 MyHY KOHICH-
Tpauujy. Ha kpajy ce ncrmoctaBmio 1a CKOpo HUKOM H3
HAIlleT THMa HUje OAroBapao OBAaKaB THII 3a/1aTaKa KOjU
Cy 3aXTeBaJIH MIPEH3HOCT Y OTPAaHUYEHOM BPEMEHY, 14
je OHJI0 MyHO MpeBH/a ca Hallle CTPaHe.

Buito kako 6110, OCTAIO0 HAM je caMo [1a Y)KHBaMO
10 kpaja OnauMIujaie y mpedoraroM nporpamy Koju cy
OpraHM3aTopy HMCIUIAHUPAIH TAKO Ja CMO yCHeTIH Ja
3a00paBUMO CBE IEXOBE U Ja 6€3 MOCEOHOT ICUXUYKOT
ontepeliermha cauekaMo pesyirare.

Mporpam Onumnujage
Op mpBor AaHa, ma 70 ONPOIITajHE Beuepe, CBH ydec-
Huny ONUMITHjaie UMand Cy 3aJ0BOJbCTBO na Oymy
neo Beoma Ooraror mporpama. CioGogHOr BpemeHa
je OmIIo jako Majo, a KOPUCTHIU CMO I'a Ha BEUCPHE
nieTwe npenenom CaraMaHKOM.

Buiie ¢y To ckopo MOHONHE IIETEHE a M3 MPOCTOT
pasiora mro je Ilnanuja y omHocy Ha CpOujy
oJMakHyTa 3a 25 cremeHd reorpad)cke OyKHHE, a

Md penopTtaxa mmm

HAJIa3MMO C€ Y MCTO] BPEMEHCKOj 30HU. Mpak je majaao
y 10 yacoBa. Mu cMmo ckpo3 ryowu ocehaj 3a Bpeme u
94eCTO CMO 300T TOra KACHUIJIM Ha YTOBOPEHE TEPMHUHE.
Meljytum, T0 Huje 6uo npoduem jep cy lllnmanum xao
MpaBl METUTEPAHIM J0CTA ONYIITCHH W BECENH TaKo
Jla HU IbUXOBH 3aXTEBU HUCY OMIIM HUKA/IA CTPUKTHH.

I[IpBor naHa Kaja cy ce Haj3a/] CaKyIuiId CBH y4ec-
HUIY OWJia je OpraHn30BaHa 3aje[JHNYKA Beuepa y JBO-
PHILITY YHHBEP3UTETA IJI€ CMO MOCICIHU MyT HMAIH
MPWIKKY JIa IOprYaMo ca Bohama Tuma jep cy ce 1o
MpOMO3UIIHjaMa TAKMHYCHa OHO MOpANH OIBOJUTH
pajau ob6aBe3a OKO IMpeBolema 3aaaraka.

CyTpanaH je kao u 1o oouvajy Ouo pei Ha CBe4aHy
epeMOHUjy oTBapama Onumnujane. YdecHHIUMA
Cy ce oOpaTWiM 3BaHHYHHLIK M3 OPraHU3AIHOHOT
KOMHUTETA ¥ JbYAU KOjU CYy MOTIIOMOIIH OpraHHU3alujy
OBOT TakMUYewa. HajBaXHWjU W HajIenmu Jeo
nporpaMa je OWIIO TPaIHMIHMOHAIHO MPEICTABIbAbE
takmuuapa. CeuMa he octatn y cehamy TpeHyTak
Kaja je Ha OuHy m3anuia ekuna Kysajta. To je Owmia
HajCUMITaTHYHMja ekuma Ha OxuMmujaaud jep cy je
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YHHUIIE CaMo JIEBOjKe, a Ouiia je rmpaBa peTKOCT UMaTh
U jelHy JeBOjKy y TuMy. HapaBHo, Ham TuM je OuO
jemaH of u3y3eTaka.

[Tocrne 3aBpiieTKa EPEMOHHjE OTBapamha KPEeHYIIH
cMo y obminazak Canamanke. CBaky €KHITy je MpaTHo
BOAMY JoMahiMH 4uju je 3ajarak Ouo J1a CBOjOj EKHITH
yBeK Oy/ie Ha pacrojiaramy U KOju je OHO OIroBopaH
3a cBOjy ekuny. Ham Bonuu 6uo je Cepxuo, cTyneHT
Maremaruke u3 bapcermone koju he Ham BepoOBaTHO
3ayBeK OCTaTH y ceharby.

Tpeher mana, mocie u3pane TEOPHjCKUX 3amaraka
O0uo je opranuzoBaH u3zier 3a Jla Anbepky, ceio
O0mm3y CanamaHke IO3HATO MO je3epy Kojeé HHUCMO
yemenu a BHAMMO 300T HEIOCTaTKa BPEMEHA, aliu
je OuIo JI0BOJBHO 1a Ce YIO3HAMO Ca apXHUTEKTYypPOM
CTapor MIMAaHCKOT cefa jep cy Takse Kyhe Beoma 100po
cauyBane y Jla AnGepim.

Veeue je y Konrpechoj mamaru Ouo mnpupehen
MIMAaHCKH (DOJIKIOP, MO3HAT MOJ] Ha3UBOM (DIaMEHKO.
3aHUMJBHB je OHMO OpKecTap, KOju C€ cacrojao u3
«OyOmapa» Koju JIyna y 3By4HUK-MHKPO(OH, aKyCTHY-
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HOT TUTApUCTE M 3aMCTa HEOOMYHOT IeBaya Kojer je
TEIIKO OMHCATH.

Crieno je naH nayse, HCKOpHUIITieH 3a [IENOAHEBHY
exckyp3ujy y CeroBujy u Jla I'panxa BproBe. Cero-
BUja je rpajuh W3 PHUMCKOr IepHojia ca PHUMCKUM
aKBaJyKTOM, a MO3HAT u 10 n1o0pom BuHy. Jla ['panxa
BPTOBH Cy IPEJIEITH KpajbeBCKH BPTOBHU mopea Ceropuje
ca myHo ¢oHTaHa, ca KpasbeBCcKkOM mamaroM y Kojoj
HaM je OHo mpupeljeH pydak ca 3aKucTa MyHO pUTyasa.
Wmanu cMO MpUIHKY Ja MpoheMo Kpo3 KpasbeBCKH
JIBOpAll UCMYHCH HAKUTOM, CKYyJIMypama W CIIHKama
HETPOLICHUBE BPETHOCTH.

CenMor aHa mocie eKCIepUMEHTAHUX 3a/1aTaKa
y cana Beh 100po no3natoj KonrpecHoj nanatu Ouio
je opranmzoBaHo npenasamwe o JJon Kuxory. [llnanmm
cy BeoMa moHocHH Ha CepBaHTeca U HEroBO MO3HATO
nerno. Yecto cy crioMumbaiy OBOT IKCLA M OBaj pOMaH
y CBOjHM TOBOpPHMa TaKO Ja HAC OBO IPEIaBarmbe HUje
HUMaNo u3HeHaqwio. OHO WITO je TOT JaHa 3aKcTa
OWmI0 3aHUMJBMBO je MpeaaBame HoOenoBIla EnToHM]a
Jlereta — a Ha TeMy KBaHTHHX TeuHOCTH. [Tonasehu ox
Bose-AjHiTajHOBE KOHIEH3aI1j€ U OCHOBHHX IT0jMOBa
W3 KBaHTHE MexaHuke mpodecop Jlerer je mokymiao
Ja 00jacHU MPETHOCT OBHX Marepujajia y OIHOCY Ha
YBpCTE.

Ocmor gaHa o6 cMo TeXHONOLIKH HEHTap Yy
Bohumu. Y3 Gorar MynTHMEIHjaHH IPOrpaM HaM je
npercTaBibeH HajBehu nentap ose Bpcre y Kactuibu
Jleone u jeman on HajBehux y Illnmanuju. 3anazwim
cMmo na IlInaHnu ca BENIMKUM CHTY3HMja3MOM TVIeajy
Ha OBaKaB THIT Pa3Boja MITO je A0CTa HEOYCKUBAHO 32
OBy 3eMJbY IO3HATy IO TYpU3MY U “€r30THYHO]” IO-
JponpuBpean. MHadve, mo peynMa Kojiere U3 ImaHCKOT
tuMa, [llnanuja je no ynacka y EBpornicky Yuujy Ouna



cupomanina 3emsba. OJ1 Taga ce mMyHO Tora MpOMEHMIIO
u [lImanuja je manac Mel)y Hajpa3BHjeHUjUM JpKaBaMa
y EBpomu.

[Mocernnu cmo n Basbamonun, riaBHH Tpaj HOKpa-
june Kactuspa Jleone, xoju HeomosbuBo mnorceha Ha
Hosu Can. YBeue je onpikaH je KOHIEPT [Ie3 cacTaBa
bur benn y Anaja nanaru.

Creneha niBa gaHa oprann3oBaHu cy uzneru y Kan-
nenapuo, bexap u Kjymang Pompuro, mane rpanuhie
rae cMo MorH kao u 'y Jla AnGepun na yXuBamo y
LIITAHCKO] CEOCKO] aPXUTEKTYPH.

VY Bexapy cMmo mocerwin My3e] ca PykooBum
kjnatHoM y xomy. Heku cy mmanm cpehy na mocere
IUTAaHETApUjyM CMELITEH y 3rpaju HCTOr My3eja. Y
Kjynan Poppuroy mpoBenu cMo Iieo JJaH Ha MOCEIy
xorenaKonne Ponpuro. ITocne pyuka cepsupanory pec-
TOpaHy OBOT XOTeJa JIOMYIITEHO HaM je 1a KOpPUCTUMO
XOTEJICKH 0a3eH 3aje/JHO Ca XOTEJICKOM JIMB/IOM.

Bbro je To MOXkna W HajuenmM JaH MPOBEICH Y
JpYyXXemy ca BpIIbaliMa U3 CBUX 3eMasba. Ha kpajy
Beuepu Ouo je mpupeheH BaTpoMeT KOju je 3aTBOPHO
typuctnuku mporpam Omumnujane. Jlesetn naH je
OMOo pe3epBHCaH 3a IEPEMOHU]Y 3aTBapama Ha K0joj je
Owia jozena moxBajia, Meiajba M IMOCEOHHUX Harpaja
U npusHama. Ha kpajy 3aBpliHe LepeMOHHje, Tociie
Ooraror KyJITypHO-yMETHHYKOI Hporpama, Ha OHHY
Cy M3aluie yeTupu urpadyuie u3 CHHramypa koje cy
y3 MYJATHMEUjajHy MOJPIIKY ca BHIEO OMMa MMale
3aJlaTaK Ja HajaBe W Ipe3eHTyjy cienaehy omummnujasy
u3 ¢usuke koja he ce ompxkaru y Cunramypy. Ha
OCHOBY OHOT'a IITO Cy ITOKa3aje, MOXe Ce 3aKJbyUHTH
na cienehu nomahimHu BpeqHO MPHUIPEMajy HAPEIHY
onummnujany u na he cBuM ydecHunmma tor jporahjaja
MIPUNIPETUTH U3y3€TaH IPOrpam.

Mo penopTaxka mEm

3aKrbyyak

Ha kpajy jom ma HalmoMeHEMO M yCIleX TaKMH4apa
Hamre ekurie. Cpebpo je ocBojuo Jlyka Tpudyrosuh,
6ponsy Ormen Wimh, a moxsany /Jlejan Posruh. Mapu-
Ha Pagynamku n Huxona I[Ipoganosuh O6mmn cy Ommsy
ocBajama rmoxsana. OMIITH YTHCAK j€ /1a je MOTIIO OUTH
MHOTr0 00Jbe, aly Ja OCTUTHYTH YCIIeX U HHUje Tako
JIo1I.

Hajycemaujn THMOBH Owim cy M3 a3WjCKUX
3eMalba, a ToceOHO Tpeba U3ABOjUTH eKuITy TajBaHa ca
T OCBOjEHMX 3JIATHUX MeJasbha Koja je Omia paMe y3
pame ca Kunowm. M3nenaheme Onmumvmujane je CuHTarmyp
ca TpH 37ara, cpeOpoM U OpOH30M W CIICIHjaTHOM
HarpaoM 3a Haj0oJbe ypal)eH eKCIIepUMEHT.

ArniconytHn nobenaunm Omnm cy Gabor Halasz
(Mahapcka) n Ying-Hsuan Lin (Tajsan). OBe roanm-
HE HHUje MoAeJbeHa Harpama 3a HajOooJber KEHCKOT
Takmmu4apa anu je Bujermamkxa Phuong Dung Nguy-
en Thi ocBojura 3mato U mobuna jemaH ox HajBehmx
arIay3a Ha [IepEMOHUjH 3aTBapamba.

Onmrty yTrcak o opranm3anuju OnmMiujane je
Jla ce OPraHU3aTop CTBAPHO MOTPYIHO Na IETOKYITHH
mporpam Onmummujane Oyme He3abopaBaH. Mehytum y
OpraHu3aLyjy CaMOT TAKMHYCH-a OHJIO je MPOIYCTa, O
caMUX 3a/1aTaka, mro je Beh 00jammseHo ma 1o Oprafu-
3alMje U3paje 3aJaraka rae ¢y MojelMHd YYSHHIH ca
CHTHHM 3aKallllbeHheM TOOMIH CBOje 3aIaTKe.

Wnak, oBa OnuMnujaza ¥ OHO IITO CMO BHJICIH
TOKOM e he jomr ayro octaru y Hamem cehamy.

OHO MWTO HaM jOII OCTaje je Ja Ce 3aXBaIUMO
CBHM JbYJHMa KOjU CY TIOMOIVIM HamleM THMY TOKOM
TpHUIIpeMa 3a OJIUMIIHjaIy | J1a IOXKeIUMO Buie cpehie
HapeIHOj OJMMITHjCKOj eKHITH Koja he mpepcraBipatu
Hanry 3emsby y CuHTaImypy.
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CgeT 6e3 dur3uke

Crpax y Tamu

Muwe: CnobopaH bybresnh

MpoBeanMO jefaH faH y anTepHaTMBHOj UCTOPWjY. 3anpaBo, y MpayHOM 400y y KOMe HUKaga Huje 6uno
HbyTHa, KonepHuka v lanuneja, HUT1 pohetba MofiepHe Ppr3nKe, KaKBO ce y NpaBoj nctopuju gecuno y XVi
BeKy. Kako 61 n3rnepao ceet Kaga ¢pusmka He 61 nocTojana, kapa ce dpusmuke Hayke He 61 UsyyaBane y
LIKONIaMa, a METOAE ¥ HauuH pa3muLlibatba MogepHe dursrke 6une NoTnyHo CTpaHe CBUM jbyammar*
etamno 3somo. OtBapam ounm y rmomyramu. — CBET M TOTIYHO TH je cBejenHo Kako he TBoje nuie u Teno
Kanyhep y upHoj pusu nponasu usmely kpesera
U 3BOHU Ha ycrajame. binema cBemioct mpsor

JaHaC U3rJICaaTu.

CBHTamba JOMHPE CaMO KPO3 YCKe OTBOPE Ha TABAHHUIIH, MOLLI-
TO Y MAaHACTHPCKO] CIIABAOHHUIIM HEMa ITPO30pa ca CTaKJINMa.
TBoju npyrapu Beh ycrajy u3 cyceqHUX KpeBeTa U Tpecy ce
on xnagHohe. He mocrtoje paaujatopu, a MOIITO HA METalTHE
nehu ca JUMBAKOM HHCY HM3MHUIILBEHE, MPOCTOpHja ce
BpJIO JIomIe 3arpeBa ImoMohy HENOBOJFHO e(pHKacHOr Ma-
HacTHUpCKOr KamuHa. O6na4yuur TBpAY BYHEHY TKaHUHY.
TexHoNOrKja riayama 1 MEXaHHUYKOr yIpeamba ByHe HHje
pa3BHjeHa u TBoja ojeha Te rpede MOnyT je)KeBUX OOIIBbH.
Kana ycraHer, nManr IpHIIKKY Ja c€ YMHjCII JSACHOM
BojoM (0ojiepn M TOME HAJHMK EJIeKTPHYHHU TIpejaud,
HapaBHO, HE TI0CTOj€), ali He MOXEII Ja Ce MOreaall y
oryienany jep je ynorpeba ornenana 3abpameHa 3a hake.
TlomTo HU ONTHKA HE MOCTOjH, HHje MO3HATO KAaKBE CHJIC
o0pa3yjy TBOj ozmpa3 y orjiefainy, ma ce orienaio Mehy
TBOJUM YyuuTe/bMMa cMmarpa basossom HampaBom. To
TE€ HE MyYH CyBHIIE, MOMITO T€, y AYXy Meradu3nuke
CKOJIAaCTHKE, CBAaKOI' [JaHa y4Ye Ja MMPe3Uupell MaTepHjaiHu

*[Ipu 0BOj CaCBMM CIIEKYJIATUBHO] PEKOHCTPYKIHUJH jeIHE aiTep-
HaTHBHE MCTOPHje, M3BECHU JETaJbl CE y MHOTO YeMy OClamajy
Ha HCTOpHjCKe IPIUINKE KaKkBe cy Bianane y EBponu mpe passoja
MoaepHe (usuke. 3a Ty CBPXY ACIUMUYHO Cy KOPHIITEHA jeia
Hcmopuja cpeomwee sexa, Jecen cpedwee geka, I pex u cmpax Xau
Jenuma u Quaozogpuja npupooe bpanka IlaBnosuha.
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Mepemna

Kamyhep npecraje na 380HH 1 mocMaTpa MO KOJUM yTIOM
CYH4YeB 3paK IajJa ca TaBaHuIle Ha noj. Kana npouexu na
je CyHIe 10BOJFHO BUCOKO M3AIIJIO, OH HAMEIITA MeIIYaHu
YaCOBHMK IO KOMe fie ce MepUTH BpeMe TOKOM LIeJIOT 1aHa.
Huxko ocuMm mera To He yMe Jia PaiM jep y CBETY Y KoMe
JKUBULI HUje pa3BHjeH HUKaKaB MepHU cucteM. [lyxuHe,
yIJIOBE U TeXHHE 00MYHO opel)yjy HajUCKYCHHjH 3a MOC-
JIOBE pa3MepaBama. AIOTEKapu KOPUCTE U HEOOUYHE cIpa-
B€ MOIYT Bare WJIH JICHUPA, aJll Ha BUMa UMajy MEpHY
CKajJy Koja je OOMYHO jeJUHCTBEHA 3a JaTH MHCTPYMEHT
U HHje ynopeheHa HU ca jeHOM JPYroM CKajioM, Tako Ja
CBM TH MHCTPYMEHTH yBEK Mepe Mel)ycoOHO paznuuure
BPEAHOCTH. A HEKH TProBLH Cy TOJIHKO HCKYCHHM Ja ycIe-
Bajy CBE Mepe MPOM3BOJPHO Ja Oapeie, 0e3 MKaKBUX HH-
CTPYMEHATa, MaJia Majio KO Bepyje y NOIITCHE HHXOBOT
Mepemba. [IonITo je nemyaHyuk NoCTaBJbeH, jelaH O TBOjUX
Jpyrapa ce CMeLITa HCIpes Hbera — oH he TOKOM 4nuTaBor
JlaHa MOTPHUTH U OKPETATH TEIIYaHH CaT, LITO je jenaH BpJo
Ba)kaH nocao. Meljytum, noraha ce na ce Heku ox haka yc-
[aBa Ha OBOj Iy>KHOCTH, I1a TIOHEKH JIaH TaJia Tpaje AyxKe, a
Beuepa MoYHmbe KacHuje.

NcTnHnTocT

HapaBHo, mpucycTByjem jyTapmoj MOJIMTBH. TOKOM J0-
pyuKa jenan ox kanyhepa m HacTaBHUKA, PEIOBHUK 3a TO
jyTpo, npxu 6eceny o [lakny. OH onmcyje cleHe Mydema 13
JleBeTOr Kpyra — CTPAIIHOT MECTa Ca y)KacCHUM MeTogama
Mydema e Cy 3ayBeK 3aTOYCHH CBHM OHM KOjU Cy TOKOM
JKUBOTA MPEUCITUTUBAIH 3aKOHe mpupoae. Huko ox TBOjux
Ipyrapa He IOCTaBJba HMKaKBa IMTama, MAKO MHOTE OX
THX je3UBOCTH JIeNyjy IpeTepaHo u HeyBepJpuBo. Huko ce
He ITUTa Ha OCHOBY 4era ce JOLIO IO YIPaBO TaKBUX IPei-
craBa [lakna. Hu Tn, a HU TBOjU Apyrapy HUCTE KyKaBHLE
KOje ce IUTalle a ce CYyIpOCTaBe HACTABHUKY — HAIIPOCTO,
y cBeTy 0e3 (u3MKe yONIITe HHUje pa3BUjeH HAYMH pa3-
MUILbaka nomohy kora OHMCTE CMHCIHIM OWIO KaKBO
nuTame 3a wera. Ceer 6e3 GpU3MYKOr HAuMHA PE30HOBAbA

Mo penopTaxka mEm

j€ CBET y KOME CBE LITO HEKO Ka)ke MO)Ke OUTH MCTHHUTO.
HapaBHo, Umak Mopa MOCTOjaTH HEKH Pel U MOpa ce 3HaTH
[ITa je ICTHHHTO, a IITa HHje. 3aTO je y TaKBOM >KHBOTY
HajBa)KHHU]E J1a HAYYHII He Ja caM IMPOMHUIIJBAII M Pa3yMemt
mojase (ToMe HeMa KO Jla T€ Hay4dH y CBeTy 0e3 ¢usuke), Beh
Jla CXBAaTHII KOME CMeII Ja Bepyjenl, a kome He. CBH OKO
Te0Oe UMajy jelHOCTaBaH PELENT - MOUITY]y HPKBEHO yUCHE
Koje TauHo ofpelyje mTa jecrte, a ImTa HUje UCTHHA O CBETY
KOJH T€ OKPY’Kyje. YTIIaBHOM HUKO M HE yME Jja U3BOJH HU-
KakBe orjieqe KojuM OH MOKYIIao Jia ca3Ha KaKo 3alcTa CTO-
je cTBapu y MpUpoAH. 3aTO U HE MOCTOje HUKAKBE LIKOJIE
W3BaH MaHACTHPA jep ce YIITaBHOM MHCIIU Ja HUKO ocuM Lp-
KBE HE 3Ha HUTH MOJXKE []a TApaHTYyje IIITa je HCTHHA O CBETY.
VY cynpoTHOM OM HacTasa HOTIyHA 30pKa pa3IMIUTHX BEP-
3Hja 0 MPUPOIH KOje OF CBAKO MOT'a0 MPOU3BOJHHO /14 H3MHIL-
Jpa. To MUIIBEHE je MPHIMYHO OMPABIAHO jep Cy CKOPO
CBM OCHM MOHAaXa M JIpyTUX CBEIUTCHHUX JIMLA HETUCMEHH.

Hayke
Janac cu ocnob6olhen nacrase. To ce yecto noraha, anu He
MPOIYIITAI MHOTO. Y TBOjOj MAHACTHPCKO] IIKOJIU YU Ce
IPYKH, JATHHCKH, TEOJNOrHja, mpaBo u ¢uioszoduja. OBe
HayKe, OHAKO KaKO C€ M3yd4aBajy y TBOjOj LIKOIH, CIIyXkKe
caMo jeIHOj CBpcH — ja T oMoryhe fa mro 60sbe pasymert
KIbUTE KOje ce 4yBajy kao HajBehe 67aro y CKpUITOPHjyMY.
IMowrto ce HUKaKBa HOBA 3HaIba HE OTKPHBAjY, cBa mocTtojeha
HayKa je 0JJaBHO JJOBPILEHA U 3allMCaHa Y CTapUM KHibHIaMa
Koje Tpeba MaxJbUBO Npoy4aBaTH. IlomTo HeMa MojepHe
XeMuje, Manup ce MPOU3BOAM HAa 3aCTapeo HavMH, Ma je
BPJIO CKYII, @ KEbHI'E€ CY BPJIO PETKE U U3Y3E€THO BPE/IHE.
3amajno TH je y 3ajaTak [ga jefiaH PYKOM IPENUCaHu
MaHYCKPUIT M3 CKPUIITOPHjyMa OIHECEeII N0 OOIMKEer
rpazia, Kako OM ce OHJAIIbH CBEIITCHUIN YITyTHIH Y HEeKa
KOCMOJIOIIKa MuTama. Kaja OHM NpPOYMTAjy HEKOIHKO
nacyca, BpaTuhenl K\HIy y CHI'YPHOCT MaHactupa. Jok
XOJall 0 Tpaja, KPHIIOM Iperieganl MaHyCKPUIT U
casHajel! Ja 1ocToje 3Be3/ie Koje CcToje Ha Hely, JOK Heke
0]l IbUX KpYyKe oKko 3eMJibe. Te mokpeTHe 3Be3/ie ce Ha3uBajy
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[Tnanete. ¥3 To, casHajemr na 3emiba Mupyje 1ok ce CyH-
ne okpehe oko me. HuMano He cyMmam y Taj MorpenrHo
MOCTaBJbEHU HEOECKHU CHCTEM, TIOIITO TH H3TJIe/la pa3yMaH.
V mponasy Buaum 1Be jabyke Kako UCTOBPEMEHO Hanajy
ca npBeTta. TOJNIMKO CH YBEPEH Y apHCTOTEIOBCKO yUeHhe Ja
TeXa Teja majajy Opike, Ia yoIITe He 3amakaml Kako Cy
jabyke UCTOBpeMEHO Maje Ha 3eMJby. HUKO Te HUKana HUje
caBeTOBao Ja OMJIO HITa OKO cede MakJEHMBO IocMarpar,
HOIITO CE€ PEaJHH CBET OKO Tebe CTajHO HOTLE’Yyje Kao
CKYTI JIAXXHUX NPEJCTaBa.

Mpan

Kana crursent y rpaj, BUIUII 1a Cy YIIHIE H3Y3€THO MPJba-
Be, IOLITO HE TOCTOjU HaunH Ja ce onepy. Hema rexyhe Boze
1 BOJIOBOJIA, a HU KaHanu3anuje. OBe CTBapH Cy MocTojaje y
JIPEBHOj MPOIUIOCTH, AJTH TOMITO HeMa (DU3UKE, HUKO HHje
pa3ymeo Kako pyHKIMOHUIIY TaKo Ja Cy, Ka0 ¥ MHOTa JIpy-
ra otkpuha, BpeMeHoM 3a6opasibeHe. Ha jennom 3uny Bu-
AT 9yJlaH HaTIUC o aBa cioBa M. [To3HaTo TH je na 6e3
(u3nKe HEMa pa3Boja TEXHOJOTHje, Ta HeMa TejedoHa, uH-
TEpHETA, HOBUHA, HUTH UKAKBUX CPEJICTABA KOMYHHUKAIH]€,
TaKo Jia ce JbYH YECTO CIOpa3yMeBajy TAKBUM HATIHCHMA
Ha 3u0BUMa. [lojeTnHa TajHa YpyKEHka CTaBIbajy IUPpo-
BaHe 03HaKe KaKko O CBOjUM YJIAHOBHMA y ITPoJIasy o0OjaBuiie
J1a y TOM I'pajly IOCTOjH BHXO0Ba 3a1pyra. YIIUIe KPUBYAajy
jep ce mano ko pasyme y reomeTpujy. Hekonnko kyha je
CPYIIEHO TAKO Jia MOpall Ja ux 3aobmiasunr. Huko e yme
Jla HAIPaBH CTATHYKU MPOPAYYH MPHIUKOM H3TPalibe U
rpahjeBnHe 4ecTo Ianajy 1moj CONCTBEHOM TEXHHOM. 300r
CTAJIHOT 3a00MJIaKerha, MOYHMILEIl [a JIyTalml W Haj3a,
cacBuM ce u3ryounr. Ha 3uny y KpuBYIaBoj yJIHIHU OMET
BuaUNI ABa cioBa M. [Ipunasu Tv jeman miaj jepeTHK U
KPHILOM TH IIPe/iaje HEKaKaB TajHO OJIITaMIIaH! JOKYMEHT
Ha IITaMIapckoj npecu. Ha ciimaaum Gponrypama o6ndaHo ce
00jaBJbyjy KaKBe TajHE TCOPHjE HJIK PE3YJITaTH OriieNia Koje
UIaK MOBPEMEHO HM3BOJE HEKa O] jepeTHYKHX JPYIITaBa.
Bp3o ra cakpusam ucriox ozehe. PagosHao cu, anu Hehem ra
HperiesaTy Ha yaunu. Y CTBapy, He pa3yMell [ITa HarOHU
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Te JbyJie 1a PU3HKY]y JKHBOT Kako O W3ydyaBasik IPUPOIY.
Kasna 3a TakBe ornene oOMYHO je criaJbHBarmbe Ha JIOMadH.
Ojuta3uin HU3 YIUIY ¥ OPOHANA3UII LPKBY rue Tpeba na
[pejalll MAaHYCKPHIIT Ha YUTame. Y3 IyT, TYLIHII CE Off
3aj]axa Koju Biajaa y rpaiy.

Mpak

Haj3an, o6aBuo cu cBoj 3a1aTak u Bpahani ce y MaHaCTUPCKY
mkory. [laga HOoh m TO Te mpmnmuHO 3abpumana. CBu
JBYIN KOje YCITyT BUAMII, MAXHHUTO Oee Ipes CyMpaKoM.
Ckiamajy ce y kyhe. 1 Tebe xBaTa BEJTMKHU CTpax O Mpaxa.
Anm, TO je cacBUM HOpMayiHO. HukoM HHje I03HAaToO Kako
ce cMemyjy JaH U Hoh, a y I[eJIOM CBeTy BIIajia IIPaBUIIO Ja
Hoh Huje 1oba kana jpyau Tpeba 1a 6opaBe Ha OTBOPEHOM.
INomro HUKO He MpoBepaBa, CyMmba ce Aa Hohy HajuyaHHje
3BepH M aBETH JyTajy yHaokoijo. Hajropa ctBap y cBery
0e3 pusnke HUCY pa3He HEYTOAHOCTH U Hepa3BHjeHa TEXHO-
noruja, Beh crpax. Hema HaunHa na ce nmposepu 6mio mra
HETIO3HATO, a y Helo3HaToM Kinja crpax. Crnopo xonamr u
xBaTa Te Mpak. Omy3uMmam ce of cTpaxa. 3aTBapall o4u
jep He eJUII ja MPOBEPHII KaKO M3IJIea Taj y>KAaCHH CBET
Hohm. VY cBeTy 0e3 ¢(m3mKke, HUKaAa HUIITA HE XKEIUII J1a
MIPOBEPHIII M 3aTO CE HHAYE TOJTHKO OOjUILI.

Hajzan, mputucHyT cTpaxoMm, yBUbam jemHy CTBap.
Moxk/a ce OHa TajHA yIOpy)Kema 3ampaBo O0ope HMPOTHB
cTpaxa. Mox/a ce Mambe IJjalle Kajga yIo3Hajy CBET KOjH
HUX OKpyXyje. Y Mpaky, dyjent 380H0. OHO MMa METaJTHU
MPU3BYK, KA0 3BOHO KOjUM Te Kanyhepu Oyne cBakor jyTpa.
Taj 3Byk Te pa30Oyhyje. OTBapamr ouu U OAjEIHOM BUIUII
OKO cebe jemaH MOTIIYHO Ipyraddju cBeT. YoOmdajeHa
rpaja y IIKOJICKOM JIBOPHUILTY, TBOM JAPYTY 3BOHU MOOMIIHU
TenedoH, YIUIOM MPoJa3u TPaMBaj, ik ce 3BOHO U JaJhe
gyje. [lounme yac. Kaga ce ceTm mKOJICKOT pacmopena,
cpehHUjU cH HETo WKax jep IMmocie makia Kpo3 KOjH CH
mpomiao, Haj3aj Mmoyume 4ac ¢usumke. Hemro je mmax
0CTaJI0 — MCIIO]] jaKHE HAIHMITaBAIll CBUTAK KOjU CH TOOHO y
KPUBY/AABO]j YIHIIH, BaIUII I'a K ca paJo3HaIonhy OTBapar.
To je, HapaBHO, cToTH Opoj Mnazor ¢pusnvapa.



JINHKOBM

Muwe: AHTYH banax

Md nMHKoB/ EEE

OBaj NyT NpoHaLIM CMO MHTEPECaHTHe JIMHKOBE KOju NMOoBe3yjy YMeTHOCT 1 GpU3KKY, U TO He camo ByKBanHo. Y

TOMeE HaM je MHOro NMOMOrao Hall BpefHu ynTanay Munuja JoBuunh, yueHuk | paspega limHasuje y Mpu6ojy.

YKONMKO 1 BU NMaTe Heke NHTEepPEeCaHTHE JINHKOBE, NOoLWabUTE NX Ha agpecy: Iinkovi@dfs.org.yu

http://www.b92.net/info/zivot/nauka.php

NALKA

=

L] i T
592, HajnonynapHwju Be6 cajT Ha CPNCKOM je3nKy, HeflaBHO je
noKpeHyo cekumjy nocseheny Hayuu. Mnagu dusmuap uma
ofiIMUHY capafmy ca 592 — oHn Hama nomaxxy y npomouuju
4acomnmca, a M1 kb1Ma y OCMU1LLIbaBakby HayYHO-NMoMynapHUX
cappxaja. Heke op uHTepecaHTHMjMX YnaHaka n3 MO moxete
npoHahu 1 Ha OBOM CajTy, a Ty Cy U TeKCTOBW CapagHuKa
Hama npujaTesbckor yaconuca “AcTpoHomuja”

http://library.thinkquest.org/3257

[a nu cnukapu KopucTte ¢pr3mnKy y cBom pagy? BeposaTHo
MUCAINTE fa He, aNnn Cce BapaTe, a OBaj JIMHK TO Jieno nokasyje.
Mo3HaTo je fa cnmKapw Bose Aa KOpPUCTe N pasnuunte
TpukKoBe, Kao n pmsnuyapu. Camera obscura je camo jenaH og
MHOTMUX TPVKOBA O KOj/IMa MOXKeTe BuLUe MPOoYMTaTi Ha OBOM
cajy.

http://www.exploratorium.edu/

Ha oBom cajTy MoxeTe Hahu romuny 3aHUMIbUBOCTH, U TO
He camo U3 GpU3UNKe, HErO 1 U3 APYrX MPUPOAHUX HayKa.
Mopea BecTn 1 cnrka ca XabnoBor cBEMUPCKOT Teneckona u
mucnje lybokn yaap (Deep Impact), Beoma je nHTepecaHTHa
1 auruTanHa 6mbnuoTeKa Koja cafipXu NpeKko AeceT Xubaaa
doTorpaduja, prnmosa (y QuickTime dopmaty) n gpyrmx
dajnosa.

http://library.thinkquest.org/C0111882/enhanced/
main/index.html

WELCOME

OnTnyKe nny3unje He NpPeAcCTaB/bajy Camo KPaTKOTPajHy
3abaBy, Beh Mory aa Hac HaBe[ly Ha MHTepeCcaHTHe 3aK/byuke
O CTPYKTYypW NpocTopa 1 BpemeHa. Ha oBom cajTy MoxeTe
Hahu BuLwe o EwepoBum pagoBrma, a Ty Cy U He3aobunasHe
urpuLe 1 KBr3osu.

http://bbc.co.uk/mobile

YKONUKO He MoXeTe fia XuBuTe 6e3 mobunHor TenedoHa,
eBo passiora Buwe 3a 3anyheHoct. Ha oBoj wap agpecu
(makne, cagpaj je npunaroheH 3a MmobunHe TenedoHe)
MoKeTe Hahy pa3HONMKe BeCTV — O MOIUTVKE U CTopTa,
A0 HayKke. AKO Bac C/lyyajHO UHTepecyje HayKa, ofabepute
py6puky BBC News, a 3aTum Sci Nature unu Technology.
BecTu ce uecTo memajy, Na je oBaj cajT NpaBu NeK 3a focagHy
BOXHbY ayTO6YCOM 6e3 ApYLUTBa, JIOLLY XKYPKY UK noceTy
OMUSbEHUX NpujaTesba BalLUX POAUTESba KOjy HACTe ycrnenm
Ha BpeMe fla nsberHere.

mnagudusmuap
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EEE [locnegta CTpaHa

Benuku cnukapu n Mnagu ¢usmnuap

3aMonunan CMo BesiKke yMETHMKe ia Ham Moluasby pafoBe Ha Temy Mnaau ¢usmuap. EBo mane
n3noxx6e Haj3aHMMIbUBUjUX PafoBa

MNukaco

MoHgpwnaH
mnagudusmuap $dusuuap dusuuap
dusnuap dusnuap
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