VAZNA OBAVESTENJA

1. UredniStvo poziva nastavnike i profesore fizike, kao i
ostale ¢itaoce da Salju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane za-
datke, zadatke sa prijemnih ispita i takmicenja u fizici, razli¢i-
te zanimljivosti i drugo. Dobro bi bilo da svi rukopisi (osim re-
Senja zadataka koja Salju ucenici) budu pisani pisatom masi-
nom, s proredom, a crtezi izradeni na posebnoj ¢vrstoj hartiji.
Rukopisi se ne vracaju. __

2. »Mladi fizi¢ar« namenjen je svim ucenicima viSih raz-
reda osnovne Skole, naroc¢ito ucenicima VII i VIII razreda. List
izlazi 4 puta u toku Skolske godine. |

3. Godisnja pretplata iznosi (za sva 4 broja) 20 dinara.
Naruciocima za vise od 10 kompleta odobravamo rabat (20%o,
15% i 10%o0), zavisno od roka do koga se isplati celokupna pret-
plata (1. XII, 1. II, 1. IV). Nikakvi drugi odbici se ne uvazavaju.

NarudZzbenice se Salju na adresu, Matematicki list, za
»Mladi fizi¢ar«, Knez Mihailova 35/IV 11001 Beograd, a novac

na ziro-racun br. 60806-678-14627, Matematicki list, Beograd.

Pri tome treba obavezno navesti ta¢nu adresu na koju list treba
dostavljati i jasno naznaciti na $§to se narudzbina odnosno upla-
ta odnosi.

4. Sve priloge, primedbe i narudzbine slati isklju¢ivo na

adresu:
MATEMATICKI LIST, za &asopis

»Mladi fizicar«, p.p. 728, 11001 Beograd

Sva ostala obvestenjia na tel.
011-638-263

SADRZAIJ:

Uvodna re¢ urednistva — — — — —
D. Basari¢: Nikola Tesla — — — —
B. Sevarli¢ i D. Teleki: Kolike koristi imamo od astronomije
M. CadeZ: Fizika i metorologija — — —

D. Dokic¢-Ristanovic: Zadaci iz fizike —

J. Labat: Pradavna ideja o vec¢itom pokretacu
Iz moje radionice i prakse — —

Fizicke zanimljivosti — — —

Zadaci — — — — — — —

ReCnik nepoznatih pojmova i izraza

Knjige i ¢asopisi — — — —
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DRAGI CITAOCI .
UCENICI OSNOVNE SKOLE

Evo se najzad ukazala prilika da se pojavi jos jedan casopis
namenjen vama. Njemu ¢e se sigurno mnogi od vas obradovati,
zbog ispunjene Zelje koju su meki ranije izrazili. Desavalo se
da su se &itaoci Matematic¢kog lista obracali njegovom uredniku
pitanjima o tome zaSto u c¢asopisu nema nicega 1z fizike. Sada
¢e se ta stvar rediti pojavom ovoga lista koji je dobio, za sada,
ime »Mladi fiziéar«. Da bi on mogao da izlazi samostalno i
redovno bice potrebna saradnja svih onih koji se interesuju zd
njegovo izlaZenje. To vredi podjednako kako za one koji misle
da u njemu saraduju tako it za one koji zele da budu samo nje-
govi Citaoci. Zato ¢e svaki dopis za Stampanje i pismo uredni-
Stou biti od dragocene pomoct u izlazenju vaseg lista. Samo se
po sebi razume da se mozZe ocekivati svesrdna saradnja starijih
u listu kao i inace mjthova pomoé i razumevanje.

Prema sadas$njoj zamisli list ¢e donositi razli¢ite ¢lanke
koji ¢ée vas obavestavati o svemu cnome Sto mozZe biti za vas
zanimljivo, iz fizike i drugih prirodnih nauka srodnih fizici. To
¢e uglavnom biti ono Sto ée moéi da vam koristi u Skoli a i van
Skole 1 Sto ¢e vam u znatnoj meri pomoci da proSirite znanje
steCeno u njoj. Bice u njemu i zadataka za resavanje kao i re-
senja zadataka, obavestenja o korisnim knjigama, o lepim eks-
perimentima, o takmicenjima u kojima vi veé wucestvujete,
zatim tumacenja nepoznatih rect i pojmova pa i lepih Sala i
drugth zanimljivih i korisnih stvari.

List je namenjen u prvom redu ucencima VII i VIII raz-
reda osnovne Skole, ali Ce 1z njega ponesSto mocéi da procitaju
1 mlady a mnoge stvari ée zanimati i starije. Medutim, svakako
1 ong koji list budu redovno uzimali meée stiéi bas uvek da
procitaju sve Clanke, pa to i ne moraju. Sto se me stigne ili ne
moze procitati ove mocéi e se to uciniti iduée godine. Nikada
nije kasno. Uostalom neke stvari, koje ucenici VII razreda i
mladi od njih neée moéi da Citaju, moéi ée da ih éitaju doeniije.
Pa i oni koji su mogli sve da d&itaju poZeleée katkada, kao sta-
1), da ponesto obmove. Zato treba dJuvati sve brojeve lista.
Tako treba postupati i sa svakom knjigom koju kupite. To ce
vam dobro do¢i kad jednom shvatite, na licnom iskustvu, da je
»knjiga najveéi prijatelj ¢oveku«.

UREDNISTVO



Hopbe Bacapuh (HBeorpan)

HUNKOJIA TECJA

— 0 120 TOIUMIIBNAIN BEJINKOI JYITOCHOBEHCKOYI
INPOHAJIASAYA —

Jlen je v KopucTaH obu4aj fa ce, Ha PasjMIUTe HAIHE,
obesieskaBajy TOAMIIILGMIIE HEKMX 3HaAYAJHUX ,_T_mraija]a, 3aTHUM
rONMIIEBGNIE poberma M CMPTH JBYAM KOJU MMajy BEIUKUX 3a-
cayra. To je yobudajeHo, HapoumMTo y CHIydajeBuMa, Kaga ce
pamyt 0 M3y3eTHUM Jporabajuma u AesiMa TojefiMHana Koja Ko-
pycTe CBUM JbyAuMMa. JemaH oOJf HaJUCTaKHyTUJUX y CBETy IIO0
TAKBUM JEJIMMa je Halll CJaBHM M BeJukyu 3emybak Hukona
Tecsna. Kako ce oBe roamHe HaBpiuasa 120 rogmHa o H:emED}j
pobema a caydajHO IIo4eTak m3jaxKema ,Miamor usndapa
maza y ¥MCTO BpeMe, MCKa3VBarbe ITaKibe YCIIOMEHM Ha HEroBO
CTBapaJIallITBO ¥ H-ETOBY JeAMHCTBEHY JIMYHOCT, y MPBOM §p03y
OBOr' JiMcTa, Omhe HajaenuM IIPUJOT OIIIITO] ITPOCJiaBM KOJa CE
OZlpzKaBa OBe IO/ViHe IIVPOM Hallle 3eMJbE.

Tecisa ce je pogmo 10. 07. 1856. roguue y cerry CvmibaHy
kpaj Tocrtha, ¥ Xpsarckoj. Ympo je 1943. y Ibyjopry (New
York-u) y Buize Hero CKPOMHMM VCJIOBMMA, CKOpo y benwu, u
TO OH 4YMja cy OTKpmha CTBOpMIA 11eJIOM CBEeTy OrpOMHa ooraT-
ctBa. JiMao je y3a ce caMoO CJaBy KoOja My Je 3a KMBOTa IIKPTO
IpM3HaBaHa.

Kao zmeTe m OH ce je, IIOIIyT CBe Opyre Jele Ha CBETY,
MHOTI'0O urpao. Taga mera, HAPOYMTO CE0CKa, HMUCY MMaJla OBAKBILX
urpadaka KakKBUX AaHac IIyHO MMaj]y, Hero cy yTJaBHOM MopaJa
caMa [a MX ImpaBe. Pazjmuure mylasbKe off OjiaTa, 30Be U IPY-
ror MaTepujasa, BOAEHMIE Of 3TOJHO OAeJbaHMX IpaH4MIR, JIOB
Ha xabe, TyHOe/be M NTHUIE M OP., HaJYEUIRe Cy TPMBIAINAJIE
neunjy naxmy. Hu Tecisa ce y Tome moreny Hyje pa3jMKOBaO
O APYIMUX, aJIM Ce je M3IJefa BUIIle Off CBMX 3HAO YHETM y UTPY.
Vimao je jako pasBujeHy OCOOMHY Ja AyTO pasMMIL/ba M MalliTa
O OHOME IIITO Ta 3aHMMa. Ta pasMuilbamka M MallTama Cy ra
4ecTo HeoOMYHO MHOrO 3aoKyIwbasa. CBako] urpu je 3Hao Aa
noma HemiTo cBoje. IlpmiamroM meramma »Kaba M3MMCIVO J€ Ha-
YMH Ha KOjM je cBakM IIyT Kaj Ou Dauymo yauily M3BYKao yIIe-
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naHy xaby. IIpmaukom ckakama JOIIA0 je Ha MMCao ga 6u Mo-
rao fa Jedau y Basayxy, y 4eMy je MMao HemTo ycrmexa. Ha-
IPaByMO je JeTMJmIly nocebHe BpcTe ca KOjOM je yCIIeo na MaJjio
u noyeTn. CBe TO WITO je Beh Taga yuMHMO MMAJIO je Heyera Of
OHOra ILITO J€ OH KacCHYje NPETBOPMO ¥ jaBy HeobuuHy, YapobHY,
KOPHMCHY M IPUCYTHY y CBaKOM KYTKY Ha HAIIO] IJAHETH.

OcHoBHY 1mIKOJMIy je moxabhao y pomgHOM MecTy a IMMHa31]y
y l'ocmihy n Kapuosiy. Bro je mobap bak. Jemueo My je mpra-
e b0 ,,AxmioBa meta‘. 3xpaBbe My Huje 610 Haj6oBe U
BUIIE IyTa je O6mo Tewiro Gosecrtan. UuTao je Bpso MHOTO, Beh
y OCHOBHO] IIKoJM. Kopmeruo je mpu Tome o4eBy GubBIMoOTEKRY.
3Hao je uuraTu A0 Ay6oxo y Hoh ma My je orai, y b6pusu za
IbETOBO 31paBJbe, 4eCTO 3abpammBao na uymTa. ¥ TUMHas3ujn ce
je, mox yruuajem npodpecopa busmre, HAPOUUTO OLYILIEBMO 3a
CIEKTPUMUNTET M OATYHNMO je A2 MO 3aBPUIETKY IMMHa3Mje Ha-
CTaBy) ILIKOJIOBaibe M Aa ce nocBety TexHuim. Orall My je XTeo
M MOrao TO Aa obesbenm amm caMo y3 ycCJoB a 11ohe mHEeroBuMM
CTOIIaMa, IITO je 3HAa4YMJIO Aa Tpeba ma yum OOroCJIOBM]Y M IIO-
CTaHe mpaBocJyaBHM IIOII. HuKoMa To HMje HUKAKO XTeo 1 3axTe-
BaO ]Je Of Olla /ia ra yImile Ha HEKY TeXHUYKY IMIKOJIY, IIITO MY
Je oTar JO3BOJIMO TEK KaZa je NMPUIMKOM jelHe TeIKe GoJIecTH
PeKao fa he 03ApaBUTM caMO y ToM caydajy. Ilocise Tora ra je
OTar] ymucao Ha Bucoky rexmmuky mxomay y I'pamy, Koja je y
TO foba yxXuBaja riac jefHe of Haj00BUX TEXHUYKUX IIKOJA y
EBpomyt. Tecsa je Taxo IOCTHIa0 OHO IITO je 3Keseo u Beh 07
[IPBMX NTaHa IIPOBEAEHMX Ha OBO] ILKOJM OH je MCIIOJbMO HEBEepOo-
BaATHY eHeprujy y pany. Paamo je mo 18—20 catu mEeBHO a oHO
LITO O¥ 3a1104€0 Mopao 61 moBpIATH KO Kpaja. Taxo je jexHor ma-
Hd TI04€0 a 9MTa Jlesia BeJMKOT (PpaHIfycKor (biao30da M mycia
(Boarepa) Voltaire-a. Kako cy ona 6mia mrrammnasa y 100 xrsu-
4, HaBMKa Jla OHO LITO je 3aroYeo 3aBPLM A0 Kpaja, y3esa My
Je MHOTrO BpeMeHa MOTPeGHOr 3a y4Yerse. YBubajyhu ma je oBa-
KBO Iperepusar-e OeCMMCIEHO M Ja He BOOM HUYEMY 3apeKao
ce je ma TakBe cTBapy Hehe HuRana Buire wiHMTH. O CBEMY IIITO
J& XTeo Ja pajy IPETXOIHO je Ay60K0 pasMuIIbao i HaCcTOojao
Jé Za 0 CBAakKOj CTBAapM MMa COICTEBHO MUILJbEE-e, KOje je OTBO-
P€HO m3pazkaBao. Tako je jegHOM HPUIVKOM, 3a BpeMe Bexkbe
Ca €JEKTPUYHMM MOTOPOM, ITOCTaBMO, c¢BoMe Ipodecopy Ile-
mry (Peschel-u), muramwe: ,,3ap ce He 61 MOy MecTo elex-
TPUYHOr MOTOpa ca KOMYTATOPOM IIPaBUTM MOTOpMU 6e3 Tora
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gesronHor nesa moropa?‘ Ilpodecop Ilemn je Taza ,,300r CcTy-
menTa TecJse'’, Kora je MHOTO 1IEHMO, OJIp3Kao II0CeDHO IpezaBa-
e v KoMe je pekao: ,,I'ocnopur Tecna he curypHo OCTBApUTH
BeJIMKA 7AeJla aJiM TO LITO IIpejaJjazke Hehe HMKaJa MNOCTUAM .
MebyTtum Tecsa je, oTKpuhieM O0OPTHOT MarHeTHOT [10Jba ¥ CTBA-
pameM eJIEKTPMYHOI MOTOpa Ha OCHOBY JA€jCTBa TAKBOT I10JB,
6aur To moctmrao. Oem Tecomuyu moropu ,,0e3 KOMyTaTopa
oMOryhmiy cy TO [ja Ce Hau3MeHM4YHa eJIEKTPUIHA CTPY]a HArJo
IPOLLIMPY II0 L€JOM CBeTy ¥ IIOTMCHE, y 3HATHO] MepH, JeAHO-
CMepHY CTPyjy Koja je Zo Tafa MCKJbYyYMBO yIIOTpeOJbaBaHa.
ITopex Tora OH je M3BPLINO JOII HU3 APYTMUX BEJVKUX o:mppri?a
kao wro cy Tecamu TpaHcpopmaTtop u Tecsmue cTpyje, Xoje
mokasyjy Heobuune ocobmHe, TecamH NpexMaad M JOLI HUNTAB
HM3 AypIUX 3Ha4YajHMX NpOHasIa3aka KOju Cy y CTBapy OMOTyY-
huau gaHalImy pagMoTexXHUKy. Pamno je M Ha JAPYTMM OTKPH-
huma. ITo HeRuM M3BOpMMa OH je 1934. romuie BPLUIMO IIPUIPE-
Me na pasbmja aToMcKa jesrpa.

Komnko cy TecomHa oTKpuha 3Ha4yajHa BUAM Ce M 1O
TOME IITO je jeAMHNMIa jefiHe (py3MYKe Be/IfIMHE, MarHeTHE JMH-
nyruuje, nobuia HaszuB Tecya, uuMe Jje Tecau OnaTo H&}Ee_he
MehyHApoAHO IpPM3HAIbE KOje jeflaH HAay4YHMK Moxke Ja fobuje.

ITopexn Tora mro je Tecsa O0MO BEJIMKM UOBEK Yy paay U
cTBapamy OH je 6Mo Beawky m y cBeMy apyrome. VI mopex Tora
IITO je [0 Kpaja XKMUBOTA 01O caB 3ay3eT MCIPazxMBamMMa 34-
HMMAao ce je u 3a Apyre crBapyu. Bosieo je ¥ NMeCHUIITBO a HEO-
OMYHO je IleHMOo Kao mecHmka JoBaHa JoBaHOBMha — 3Maja.

[Ipemza je HajBehy neo XuBOTa IPOBEO ¥ TYbUHM HUKaO3A
Huje 3abopaBMo 3eMJbY ¥ Hapoj M3 Kojux je morexkao. O Tome
cBemo4Ye M peun Koje je y HeKuM IIpuimKaMa u3roBOpuo, Kao Ha
IpyuMep Kazia je jeJHOM YIUTaH O E-ETr0BO] HapOJHOCTH {},EI}I'{}BD‘—{
puo ,,JIoHOCHMM ce CPIICKMM MMEHOM ¥ XPBATCKOM JOMOBMHOM
M APYTOM IPMIMKOM Kajla je pexao ,,,J_a cam Cpbmu aau cam
n Xpsart, jep cMo jegHo'. OcuM TOra OH je ¥ 3a BpeéMe IPBOT a
HAPOYMTO 3a BpeMe JPYTror CBETCKOr paTa JaBao IyHY MOPAJHY
MoApIIKy Gopbyu Hammx Hapoja, INTO je MHOTO 3HAYNMJIIO C 0631-
pOM Ha yIJIeJ KOju je y¥KMBao Kao jeflaH Of HajBehux IPOHA-
Ja3aya y CBeTY. *

herosa M3y3eTHA MapJbMBOCT ¥ BPJIMHE KOJUMa Je pacro-
jarao Hajbo/ka cy IIOyKa Oa TaJIeHT caM IIo ceby He 3HA™A

MHOTO.
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Dr Branislav Sevarli¢ (Beograd)
Dr Dorde Teleki (Beograd)

KOLIKE KORISTI IMAMO OD ASTRONOMIJE?

»Astronomija je korisna jer nas ona
uzdize iznad nas samih, ona je kori-
sna jer je velika, ona je korisna jer
je lepa. Astronomija nam je prva po-
kazala da postoje zakoni, ona nam je
dale dusu sposobnu da shvati priro-
du« (P. S. Laplas)

Cesto se postavlja pitanje: kakva je korist od astronomije?
Razume se, trazi se nekakva praktitna korist, takva koja ima
bitnog uticaja na naS svakodnevni zZivot. Ako se na to misli,
tada nema zbora da se astronomija ne moZe takmiciti sa, re-
cimo, hemijom. Ali ako gledamo Sire, na ¢ovekov Zivot i razvoij,
na umno bogatstvo, tada se bez dvoumljenja moZe reéi da je
astronomija igrala u proslosti a igra i danas, veoma znaéajnu
ulogu. Mnogo je doprinela da je ¢ovek, na ovoj visini na kakvoj
Je sada, postao gospodar nad mnogim prirodnim silama, da je
ovladao Zemljom i da se otisnuo od nje. Dakle bila je i ostala
korisna. |

U slede¢ih nekoliko redova Zelimo da ukratko ukaZemo
kako je astronomija — osim sopstvenih uspeha — uticala na
razvoj drugih oblasti nauke, i kako je dala koristan doprinos
covekovom zivotu i njegovom razvoju.

Tesko je utvrditi kada je nastala astronomija — kada je
svakodnevno uzivanje u nebeskim pojavama preslo u njihovo
pazljivo izucavanje. Ali opravdano je predpostaviti da je po-
ljoprivreda bila to svesno ljudsko delovanje, koje je traZilo si-
gurnije podatke o nekim pojavama vaZnim za obradu zemlje
1 to je »nateralo« ljude da se ozbiljnije poénu baviti izudava-
njem pojava na nebu. Smenjivanje dana i noéi, kao i izmene u
osvetljenosti Mesecevog kotura, bilo je dobro za kratko racu-
nanje vremena. Ali poljoprivreda je trazila takav neki kalendar
koji bi bio pogodan za odredivanje vremena sejanja i Zetve.
Primecteno je najpre da postoji neka veza izmedu godisnjih
doba i visine Sunca iznad horizonta, kao i izgleda zvezdanog
neba nocu. Sve je to dovelo do toga da je utvrdeno da se Sunce
pomera medu zvezdama. Zvezde su grupisane u sazveZzda i pra-
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; ie nijihovo pojavljivanje na notnom nebu. U?Eeno je da
E{imzf; ];ollegalprivregu] bilél} najbolje da_ se ka}endar racuna %rema
Sun¢éevom Kkretanju na njegovoj prividnoj p_utan]l na nebu —
ekliptici, kroz tzv. zodijacka sazvezda. Tako je stvorena goduim
kao veéa jedinica za merenje vremena, kmjg se ne {I‘lGZT tz o)
lako uo¢iti kao dan i mesec. Ovako stvoreni suncani ka elr:}tal_*
sve vise je potiskivao Mesecev kalendar — koji je bio prvo 1tn}
racunar vremena — a sve do danas traje :h::l:?t*:nrb_a«‘ da se ta]
sun¢ani kalendar usavrsi. I uopS$te: astronomija je i dan danas

7 « za racunanje vremena. *
}}zaduéz?je, jedna iiv{j:na potreba dovela je do stvaranja astro-
nomije. U proSlosti, dalju pﬂkretafiktf ulogu poljoprede za r‘izl—‘
voj astronomije preuzela je jedna lazna nauka: astrologija. All
i njen nastanak je vezan za poljoprivredu. Ako dan sejanja 1
zetve odredujemo po pojavama na nebu, tada tak_a}r obicaj ne-
svesno dovodi do verovanja da pojave na nebu uticu na .raz;.i:?]
biljaka. A poSto se verovalo da su zvezde bogovi, to je t_lvD
razumljivo da se ukorenilo shvatanje da promene na nebu uticu
ne samo na rast biljaka, nego i na Coveka, Zivotinje 1 na z;ve
dogadaje na zemlji. Tako je pocelo povezivanje Ee_rpaljsklh 0-
gadaja sa pojavama na nebu pa su vrseni pnkl}bajl da se 1;Ecna—
pred odredi sudbina ¢oveka i Zivih bi¢a — tako Je nastala astro-
logija. Razume se da je za te potrebe bilo nuzno rec?lavl}o Cli'}ﬂ-—
smatrati nebo, beleziti sve pojave na njemu, otkrivati prgntrne
zakone, a to je u znatnoj merl unapredllﬂ avstror}nmuu.‘ ds 0-
loska proroCanstva nisu bila moguca u pI‘{}S].OSth, pa ni zi_las
— znanje nam je veoma malo dg, uocimo kako i da 13& %DJE ne
pojave uti¢u na Coveka i ziva bica —.1pak se neprekl lnﬁ_ po-
kuSavalo da se u tome uspe. Ali dok je danasnja astro 9513? i
njeni horoskopi, koje ¢itamo i u nasim casopisima, obitno ;ar };_511—
tanstvo, dotle je to u proSlosti bio ozbiljan posao. Tiho Brahe
(Ticho de Brache 1546—1601), jedan od najvecih astrﬂn?ma
sveta, verovao je u astrologiju 1 zato je dugo gpdma p-::}sn}ﬁ rao
nebo i belezio pojave. Sakupio je ogroman broj dragoceni l_pﬂa
dataka, koji nisu bili ni od kakve koristi za astrﬂlpglju, I§ 1121;
mnogo pomogli astronomiji — 1z njih je slavni {{ epla_
(Johannes Kepler 1571—1630) izveo svoje cuvene zakone p
netskog kretanja. .

Ali sigurno je da astronomija, kaq nau_ka,'m]e ;_rnngla_ n;
stati pre poznavanja pisma i brojeva. Ti brojevi i raqr:.lunanj'zqu =
njima bili su i ostali znadajno sredstvo za astronomiju —
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tematika i astronomija su se zajednic¢ki rezvijale i uticale jedna
na drugu. Citave grane matematike su se razvile iz potrebe za
reSavanjem astronomskih problema.

Astronomija je takode mnogo pomogla da se ljudi orijen-
tisu na Zemlji. Ve¢ od najranijih vremena zvezdano nebo je
sluzilo za to. Ali ta veStina je postala nauka onda kada su se
moreplovel u XV veku otisnuli na daleka putovanja. Takva

potreba za astronomskom orijentacijom postoji i danas u pre-
komorskoj i vazdusnoj plovidbi.

Geodezija, koja se bavi izu¢avanjem oblika Zemlje i pra-
vljenjem karata njene povrSine, izrasla je iz astronomije, tako
da i dan danas postoji ¢vrsta veza i zavisnost izmedu tih dve-
ju nauka.

Ranije se fizika bavila samo sa tri agregatna stanja ma-
terije (Cvrsto, te¢no, gasovito), a sada veé znamo da su bas ova
iri stanja najreda u vasioni. Zato je razumljivo interesovanje
fizike za kosmicke pojave. Vasiona je najopstija i najveéa fi-
ziCka laboratorija, takva koja znatno premasa mogucnosti labo-
ratorija na Zemlji. Recimo: utvrdeno je da je gustina pulsara,
tih ¢udnih i dalekih nebeskih tela, 10 000 000 000 000 grama u
kubnom santimetru dok je u zemaljskim laboratorijama mo-
guce ostvariti gustinu od samo ne$to vise od deset grama u
kubnom santimetru. Zamislimo sad kako bi izgledala danasnja
fizika da je, kojim slutajem, Zemlja bila i ostala neprekidno
pokrivena nekom neprozirnom atmosferom! U dubokoj unu-
trasnjosti zvezda dogadaju se pojave u atomskim jezgrima
koje proucavaju astrofizi¢ari. Njihovo znanje je vise puta ola-
ksalo fiziCarima da dublje proniknu u tajne atomskih jezgara.
A 1 njihova istrazivanja danas veé imaju nedogledne primene
u industriji i privredi. Ovo je ba$ dobar primer koji pokazuje
da rezultati i onih nauka, koje nemaju na prvi pogled praktic-
nih primena, pre ili posle, nalaze primenu u svakodnevnom
zZ1votu.

A da je Zemlja imala takav neprozirni pokrivag, tada ve-
rovatno nikad ne bismo imali ni astronautiku. Ne bismo imali
zakone planetskog, odnosno satelitskog, kretanja pa ne bismo
mogli da stvorimo ni ve$tacke satelite. Ne bismo znali da postoje
1 druga nebeska tela, pa ne bismo upuéivali vasionske brodove
prema njima. Srecom tog zastora nema i mi znamo toliko o va-
sioni da kosmicke letilice moZemo da uputimo na Mesee, na
Veneru ili na Mars, a veé sutra i na dalja nebeska tela. To
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onaci da tatno znamo njihove polozaje. I onda }cgda je poleteo
prvi vestatki satelit, narocito c.:nda kada su lejc111ce dﬂs_gfle_na
Mesec, bilo je jasno svim ljudima — pa 1 onim sur:gnjlciwmf
koji nisu verovali u astronomske zakljuCke — da visevexovnl
sovekov trud za upoznavanje pojava u kosmosu nije bio uza-
n- .

pooe [zu¢avanje pojava ha Suncu ‘ﬂm(}gt\‘l{?ﬂ{} nam je da uia—
pred predvidimo na kojim ¢e talasnim duz;nama mo¢i, a na v;::};
jima nece, da se uspostavl veza na _kratklm rad%ﬂgalsflma, S ;
je od velikog znacaja ne samo za privredu nego Jos vise za na

rodnu odbranu. Izuéavanje Sunca dovelo je isto tako 1 dﬂﬁma—
suénosti iskoriS¢avanja neizmerne Sunceve energije, ne samo
E astronautici veé i u stvaranju ve_lik1h Suncevih e}ektranabna
Zemlji. Proutavanje pojava P}in}e i oseke, za koje je potre r_niz
duboko poznavanje astronomilje 1 nebeslge 'mehaml‘cve, qniﬂggf}

je u nedavnoj proslosti, a dax}as omogucuje sve Vise, 1:1 mr1sci
vanje morske i okeanske plime u privredi putem stvaran]

snih hidroelektrana. . i

mgcmlgrlr;:iavanjem Zemlje kao HEbES}{Gg tela, u za_jedmclzsa
geofizikom (naukom koja proucava pojave oko Zemlji nil E—
mlji i u Zemlji), astronomija je 31_:1.701:11'3 pc;dl::'}gu za gn?tes Ifélm%
njene prakti¢ne primene u sadasnjosti 1 buducnosti. 1__5 ro i
ska posmatranja pomazu otkrivanja mesta na Ze_m_p sa e
nim bogatstvom, za koja je privreda duboko zainteresov t'
Ovakva merenja su pomogla da Dtkm]emo‘da Zemlja m;;ekpo -
puno ¢vrsto telo, da izu¢imo 1 mnoge njene PSﬂb”flE:-m ao }.1;
gradu njene kore koja predstavlja osnovu za resavanje lul"ll{}gt
zagonetki u nauci i otvara nove puteve Z%_1skn_r15cavap3ebn§emf}
bogatstava. Veliki prilog ovo] vrsti istrazivanja dao je bas nas
astronom Milutin Milankovic (1879——{-1958). Ovom vrstom astro-
nomskih istraZivanja on je dao i veliki :flnprmus geq}ﬂgm (nau-
ci o postanku, sastavu, gradi i obliku Cvrste Zemljine -kore) F1
klimatologiji (nauci o podneblju). Izrgdm je kalen_dar pmme:;@
Zemljine klime u proslosti 1 u budl_lcnastl i stvorio vremensxl
redosled ledenih doba na Zemlji, a isto tako omogucio 1 1zuca-

vanje promene klime i ostalih planeta, kako u proslosti tako
i u buduénosti. * :
Ali van one pomoc¢i sto je astmnaﬂm'ija pruzila 1 pruza
drugim naukama — S$to je sigurno znacajno — najvaznije je
ipak to $to je ona pruzila za razv%taklljudskev svesti, za Stm:?:
ranje pravilnog pogleda na svet. Bila je to teSka borba, sa Z

3

tvama. Kada je u III veku pre nase ere grcki astronom Ari-
starh sa Samosa ucio da se Zemlja kre¢e oko Sunca a ne Sunce
oko Zemlje, i da je vasiona beskonacna, izazvao je takvo pro-
tivljenje da je pozvana cela Gréka da se digne protiv njega —
ni dan danas ne znamo Sta se posle toga desilo sa njim, kako je
zavrsio zivot. Istina se mogla i moZe samo privremeno zataskati,
jer ona ipak izide na videlo. Posle srednjevekovnog duhovnog
mraka, slavni N. Kopernik (1473—1543) je ponovo ozZiveo tu
ideju, bilo je novih otpora i zrtava, ali ideja je pobedila. I to
je izazvalo duhovni procvat. Sve je to unapredilo nauku i filo-
zofiju, a istovremeno uzdiglo ¢oveka. Covekov pogled je sad
siri, svet gleda drugim ocima, blize je stvarnosti.

Iz svega toga svakako ne treba izvu¢i zakljucak da je
astronomija najvaznija nauka, da je ona ispred svih ostalih.
Takvo neko tvrdenje sigurno ne bi bilo istinito. Ono $to nam
je bila Zelja, to je da ukaZemo na vaZnost izu¢avanja pojava u
vasioni i da naglasimo njihovu veliku ulogu u razvitku ¢ove-
kove misli tokom vremena. Tu je astronomija odigrala vaznu
ulogu — ali zajedno sa drugim naukama. Ni astronomija ne bi
dosla do ovakvih zakljucaka da nije bilo matematike, fizike,
hemije, tehnike, pa i filozofije. Pa prema tome pobednik je ¢o-
vek, a ne jedna nauka.

A sad da se vratimo na pocetak i da ponovo postavimo
pitanje: kakva je korist od astronomije? Posle onoga $to smo
napred rekli, kao i iz onog $to prelazi okvire ovog ¢lanka, sa vi-

se osnova mozemo tvrditi da je ona korisna, jer je nerazdvojni
deo ljudske misli i Zivota.

Velikom fizicaru Isaku Njutnu (Isac Newton, 1642—1727), sa-
| vremenici su, ceneci njegovu genijalnost i zasluge, stavili na nad- |
. grobnom spomeniku u natpis na latinskom jeziku i ove reé¢i: »Sibi
. gratulentur mortales, tale tantumque existisse, humani generis

decus« (»Nek su smrtnici sre¢ni Sto je Ziveo takav i toliki ukras
ljudskog rodac«).

Na Njutnovom kipu, u kolegiji Trojice u Kembridzu (Cam-
bridge-u), postavljenom 1755 godine stoji natpis »Qui genus
. humanum ingenio superavit« (»Razumom on je nadvisivo ljudski
rod«), stih uzet iz Lukrecija (Lucretius Carus, Titus, 96—55 go-
dine Nove ere) rimskog filozofa-pesnika i materijaliste-atomiste.
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Marjan Cadez (Beograd)

FIZIKA I METEOROLOGIJA

Od kada postoji covek, on se zanima za vreme, za bez-
brojne pojave u atmosferi koje na nas uti¢u svim svojim bla-
gotvornim i Stetnim djestvima, u vecoj ili u manjoj meri. Vec
veliki grcki filozof Aristotel (Aristoteles) iz 4. veka pre nase ere
imao je toliko znanja o tim pojavama (kao Sto su vetrovi, ne-
pogode sa grmljavinom, munja, oblaci, sneg, kiSa i rosa) da je
napisao prvi udzbenik meterologije. U njemu se prvi put po-
minje rec¢ meteorologija, sto danas znaci nauku koja se bavi pro-
ucCavanjem pojava u donjem sloju atmosfere, debelom 30 km.

Meteorologija vec¢ od svoga pocetka sledi razvoj fizike pa
i matematike. U svom razvoju, a posebno u poslednjim dese-
tinama godina, meteorologija je dosla do vanrednih rezultata,
zahvaljuju¢i ne samo napornom radu brojnih meteorologa —
istrazivaca nego u najvectem stepenu i otkricima velikih fizi-
¢cara i matematicara. To je i razumljivo kad se uzme u obzir
da meteorologija proucava pojave u vazduhu, t.j. u gasovitoj
sredini za koju vaze zakoni fizike. Da nabrojimo neke! Vazduh
u atmosteri se krece prema Njutnovim (Newton-ovim) zakonima
dinamike. Prilikom toga kretanja vazduh Cas prima a c¢as daje
toplotu dok se njegova zapremina pri tome Cas povetava a ¢as
smanjuje. Za vazduh vaze zakoni koji opisuju kako se menjaju
njegova zapremina, pritisak i temperatura, prilikom kretanja
1 prilikom dovodenja i odvodenja toplote. I ti zakoni spadaju u
fiziku. U atmosferi zapazamo najraznovrsnije svetlosne pojave
kao sto su svetao obruc¢ oko sunca ili oko meseca, fatamorgana
i polarna svetlost. Divimo se plavetnilu neba i razli¢itim boja-
ma oblaka kad sunce zalazi, itd. Bez poznavanja nauke o sve-
tlosti te i sliCne pojave ne bi mogli objasniti. Pomoc¢u zakona
elektriciteta 1 magnetizma objasnjavamo elektricne pojave u
atmosferi kao Sto su sevanje, munja i grom. U atmosferi se
prenosi zvuk sa jedneg mesta na drugo. Ona je providna i u
vidu zraCenja prima energiju sa Sunca, ali je i predaje vasioni.
Da bi razumeli sve ovo potrebno je da poznajemo zakone pro-
stiranja zvucnih i1 elektromagnetnih talasa u gasovima, itd.

Kao Sto vidimo meteorologija je u stvari jedan deo fizike
pa zbog toga nije niSta ¢udno Sto su se svi veliki fizicari inte-
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resovali za raznovrsne meteoroloSke pojave. Tako je Galilej
(Galileo Galilei) pronaSao termometar (1592. god.) za merenje
zagrejanosti vazduha i koristio ga je za proucavanje kako se
temperatura vazduha menja iz dana u dan. Slavni filozof, ma-
tematicar i1 fizicar Dekart (René Descartes) prvi je objasnio
dugu (1637). Prema zamisli Galilejevog ucenika Toricelija
(Evangelista Torricelli) Viviani (Viviani) je 1643. godine napra-
vio prvi barometar. Vivijani je bio Toriéelijev u¢enik i prvi je
objasnio da se barometrom meri atmosferski pritisak. Slavni
astronom Halej (Edmund Halley) napisao je (1686) prvu for-
mulu za izracunavanje vazdusnog pritiska na visini, kada po-
znajemo pritisak pri tlu i temperaturu na razli¢itim visinama.
Veliki nemacki matematiéar, fizi¢ar, astronom i kartograf Gaus
(Karl Friedrich Gauss) prvi je izradio i 1818. godine objavio
tablice za odredivanje vazduSnog pritiska na visini, pod razli-
citim uslovima. Veliki fizicar Helmole (Hermann Helmholtz) je
teoriski objasnio postanak jedne vrste oblaka, koje vidimo na
nebu u obliku talasa, i dao je vrlo vaZnu teoriju o kretanju
vazduha u tropskim krajevima.

Mogli bismo navesti jo§ mnogo primera kako su najpo-
znatiji fizicari otkrivali zakone u atmosferi i kako su, polazeéi
od ovih otkri¢a meteorolozi dolazili do novih saznanja. Na dru-
goj strani i meteorolozi dolaze do takvih saznanja koja imaju
opsti znacaj u fizici i matematici i time se oduZuju za sve ono
sto su od ovih egzaktnih nauka dobili.

DVA SUPROTNA »MISLJENJA« O PROGNOZI VREMENA

Dosao u brijatnicu poznati na$§ meteorolog profesor O, u ono vre-
me kada su njegove prognoze putem radija svakog dana saopstavane.
lfiazgnvﬂran majstor hvali se kako on tatno zna, svakog dana, kakvo
ce biti vreme, ne znajué¢i koga brije. Na pitanje O-a, kako mu to po-
lazi za rukom, odgovori »kad ludi prof. O sa radija kaZe da ¢e biti
lepo vreme, sigurno znam da ¢ée biti kisex. |

Opet jedan poznati francuski profesor, meteorolog, ¢uo je da na
frgncuskﬂj_ atlantskoj obali, u nekom mestascu, jedan ribar daje vrlo
jzacnei prognoze po kojima se je procuo. Profesor, da bi proverio koliko
Ima istine u tome, otputuje na desetak dana u to mesto da se odmori
i da' neopazeno ispita stvar. Pos§to se upoznao sa ribarom svaki dan ga
Je pitao o vremenu za »sutra«. Pokazalo se je da je prognoza uvek bila
potpuno ta¢na. Kad je posle desetak dana zakljuéio da pri¢e nisu ne-
osnovane, zapita ribara na koji nac¢in uspeva da ovako tatno pogada
vreme. »Pa to je lako« — kaZe mu ribar — »svaki dan ¢ujem na ra-
diju kakvo ¢e biti vremex.
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Nymanaka BHokosuh-Pucrasosuh (HBeorpan)

3ANAII M3 ®PUBUKE

3Hayaj pauyyHCKMX 3aJaTaKa U3 (PU3MKe M HeKa yIyTCTBa
3a IbUXO0BO peuiaBame

Y mmery ,,Mumaan pusuuap’‘ mocrajake cramHa pyOpuka
,Jagamy 3 ousure’ ¢ IMJbBEM Ja OHa JOpUHEce yCIOTaBJbakby
yppurhe Be3e M3Meby Teopuje M paxce.

PemraBameM 3aJaTakKa IIOCTUIKEe ce cJiepehe:

1. Iy6/be M OOTIIyHM]jEe pasyMeBambe (PU3NYKNX 3aKOHA.

2. TpajHOCT CTEUEHMX 3HaAIbA. ' |

3. BoJbe roBe3uBame TeKyhe HacTaBHe MaTepy]e ¢ PaHu]e

npeheHoM 1 meHO e(PMKACHO ODHaBJhAILE.
4. CriocobHOCT IpMMeEHe Hay4YHMX 3Hama Yy IIPaKCH.

Cee pauyHCKe 33JlaTKe U3 (PU3MKe MOXKEMO IIOLAEJUTH ¥
TPU Tpylie: _

[IpBa rpymna 3agaTtaka obyxBaTa HajjeTHOCTABHM]E 3a/aTKe
4yju je OCHOBHM LMJb a Ce y cBecTM IITO uBplithe pUECHMPA]y
omabpauy pM3MYKM 3aKOHM ¥ Ja NPUKAXKY KOHKPEeTHe CJyta-
jeBe Ha KOje ce MOTy AVIPEKTHO mpumeHery. IbuxoBuM pemrasa-
BEM VCTOBPEMEHO ce yTBphyje mmo3HaBame jeiMHMIa (PU3MIKNX
BeJIMYMHA Koje ce cpehy y TuMM B3aKOHMMA, Kao M IPAKTMHHA
meMa Koje 6u ce Tpebaso mpuApzKaBaTK IIPM pellaBamby 3aja-
Taka. PazyMe ce Jia He IIOCTOJM OIIIITY PEeLenT 3a PelraBarbe CBa-
KOT 3a7aTKa, ajii je CBaKaKO KOPMCHO /ia ce ycBoju ofpeheH pe-
oocJern IOCTYIIKa V IBbMXOBOM pellaBatby. lmMe ¥ TOK pasMMINI-
Jbama Ao0Mja moTpebHy ILIMPUHY.

Ipyra rpymna 3ajaTaka obyxBaTa MNpPMMeHY OCHOBHJMX 3a-
KOHa Ha CJOXKeHMje dusMdke ciaydajeBe. llpy pemiaBary OBUX
3azaTaka Hajope ce BPLIM aHa/M3a AaTor mpobJsema Ha KOJu ce
omabpaHy 3aKOHM He MOI'Yy HEIOCPeNHO IPMMEHMTH ¥ MCTOBPE-
MEHO ce OH pasJjiaxke Ha IIpoCcTH]je ILiejJMHe KOJe MNOIyIITaly
npuMeHy. IIo 3aBpILIEHO] aHAJ M3 IIpejasyu ce Ha CHUHTe3y, T).
Ha IIpMMeHy II0CTyIlaka Koju O0m o0jeamHm/mM CBe KOMIIOHEHTE
npobiemMa v 1Jby foOMujara HeroBOr KOHAYHOT PEIIeHa.

3amaum Tpehe rpyme cy HajcaozxkeHMju. Kpo3 mux noJaasn
710 IIYHOT M3paskaja OIIIITa IIOBE3aHOCT (MUIMYKMX IIPOIEca ¥
npupoau. OHM Cy, CBaKakKO HajTeXM, ajli aKO Cy Ce IPETXOAHE
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IBe eTalle yCIIELIHO caBJazaJje, OHM Hehe npeneraBibaTit 0301b-
Huje Teuixkohe.

Ja 0u ce mocTturam HaBezeHu 1mibeBu (1., 2., 3. u 4.), mo-
TPpeOHO je pa3BMUTH IIOTOJaH Ha4YMH pelllaBaiba 3ajaTaka, Koju Ou
CBaKOM 00e30e110 yCIelIHO caBjiahuBame U HajTeXXUX mpodiieMa
n3 pusuke. OBre he Ha npuMepuMa U3 eJeRTpuITeTa 6MUTI IIPK-
Ka3aH jezaH O] MOr'yhMx HadmMHa, KOju je Beh y mpakcu mao 3a-
IoBOJbaBajyhe pesyiarare.

a) Caxero noHaspame TeopujcKor rpaamsa. KyJioHOB 3a-
KOH ofiehyje cuiy y3ajaMHOTr meJsioBama JBa TadyKacTa HaeJeK-
Tpucama M ryaacu: VIHTeH3uTeT cuie F y3ajaMHOT IpUBJIaYeha
IV Of0Mjamba J1Ba TauyKacTa HaeJIeKTpucama, Koja MUPYjy jemHo
Y OLHOCY Ha APYTO, AMPEKTHO je cpa3MepaH IMIPOU3BOAY HBIXOBUX
KOJIMUMHA eJIEKTPULMTETA (1 - 42, & OOPHYTO cpa3MepaH KBaapa-
Ty pacrojarma M3MebHy HaeJIeKTpucara M €JIEKTPUYHO] IIPOoIy-
CTJBMBOCTU € CpeuHe y K0JO] ce oHa Hajaze

1°q2
e L e
R o
ITpasaly cijie ce IoKJarna ¢ IPaBoM Koja cllaja TadykacTa HaeJeK-

TPUCHHA, & CMep 3aBJUCK O7] 3HAKa HLMXOBUX KOJMUMHA €JIeKTPU-
immrera (Ca. 1).

KysoHOB 3akKOH ce Heno-

+q, +q, CpeiHO IIpMMeLYy]e caMO Ha Tad-
= CF-E.-— KacTa HaeJleKTpucarmba, T]. Ha Ha-
eJIEKTPMCAaHa TeJla 3aHeMapJbLUBO

[
5 4 ™ MaJMX OUMEH3M]ja ¥ Ha paBHOMEpP-
5 A Tae i HO HaeJIEKTPUCAHa JIOIITACTa TeJa,
*q, B £ 0y IIpM 4eMy ce IIOX T IIoApa3yMeBa
pacTojame U3MehHy BHBUXOBUX ICH-
Tapa.

BpepHocT KOHCTaHTe IIponopimoHasHocT k y KyJsono-
BOM 3aKOHY 3aBucu o7 u300pa cucrema jeamumuiia. ¥y MHTEpPHA-
IMOHAJJHOM cucTeMy Mepa (SI), y xome je jemmumia 3a KOJMU-
uynHy esekTpuimrera Kyson (C), za cuny Hoyra (N) u 3a ay-
XKUHY MeTap (M), KOHcTaHTa k M3HOCHU

m= N
k=29-10° ;
2
PenaTtuBHa aMeNeKTPUUYHA MPOIIYCT/GMBOCT € 3aBUCH OJ
[IpUpOJe CpeauHe y KO0JO] Ce Hajla3ze TadKacTa HaeJeKTpucarmbha
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U OHa IIOKa3yje KOJIMKO IyTa ce yMamyjy esekTpuune (KyJo-
HOBe) cuJle m3Mehy BUX y OZHOCY Ha Ccujle Koje IIOCTOje Kaza
Cy HaeJeKTpucama y BakKyyMmy. Ha npumep, penaTtBHa AMNEJICK-
TPpUYHA MPOMYCTJ/BYBOCT BOZe M3HOCH 81, mITO 3HaAUM Ja CYy Ky-
JIOHOBe cuJje n3Mehy aBa nNpou3BOJbHA TauyKaCTa HaeJEeKTPHCarba
y BOZM OcaMjeceT jelaH IyT Mame Off Cuja y BaKyyMy. Pena-
THMBHA JJEeJeKTPUYHA HPOILYyCT/EMBOCT 3a Ba3AyX je NMPUOJIMEKHO
jelHaKa OHOj Y BaKyyMy T]. paBHa JeIVMHUIN.

Hajmary KOMMUMHY eJEeKTPUIIMTEeTa KOja ce y IIPUPOAK
Moxke Hahu mocenyje enekKTpoH. OHa M3HOCKU

1,6
o 8
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OBa BpeAHOCT HOCKH HAa3MB KBAaHT KOJUYMHE eJIEKTPUIMTETA.
Cee Apyre KOJMMuMHe eJIEKTPULIATETa ¢ y Ipupozy, 6e3 obsupa
na JM ce A0 HM AOILIO TPerbeM, MHMIIYeHIjOM, XeMMU]CKIM I
HEeKVM APYTUM IIyTeM, Npe/cTaBjbajy 11e0 YMHOXKAaK OBOT KBaHTA.
3aTo ce MO¥Ke IMACATU: = N - (e, I/IE j€ N 11e0 ¥ MO3UTUBAH OPO].

6) 3aganu
e Kyrauie, HaeJIeKTpyCaHe MCTOMMEHMM KOJu+dMHaMa
| 2 4,5 ;
eJIEKTPULIATETA (1 = = G ga= 1:}7 C, yzmajeeHe Cy jefHa

ox npyre 3a r=10 cm. Hahn oxbojHy eeXTpUYIHY CHUJILYy W3-
Meby Kyramiia ako ce OHe Hajal3e y Ba3AyXy (e ==1) OOHOCHO
Boxu (e = 81).
Aupanuza 3amarka. Ilomro
e i anes _qj" ce eJIGKTPUIMTET HaJasM Ha Te-
F | —TF auMa cdpepHor obsmka (pagu ce O
- KyrJuilamMa), Moxke Ce IAMPEKTHO
npuMennTy KyJIOHOB 3aKOH. Pajn
IIperjieJHOCTY IIOTPeOHO je Ha CKULYM Ha3HAuYMTHM CBE €JIEMEHTE
Koju yJiaaze y KyJoHOB 3aKOH.

PayyHCKM HOCTYIAaK ce MOXKe M3BECTU IO ciiefiehio] CXeMMu:
Ha JsieBoj cTpaHm JmMcTa XapTuje Tpeba mucnmcaTy CBe BPEAHO-
CTY 3a IO3HATe BEJMUYMHE V MCTOM CHUCTEeMy JeaAuHMLa, a Ha /ie-
CHO] CTpaHM JOICTa IIPMKAa3aTy PavdyHCKM IIOCTYyIIaK M3HaJaxe-
Iba BPeJHOCTM HemoszHaTe BeyrumHe [
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1= C Lt i
107 di- gz m2N 107 107 C’
4.5 F=k =9 . 10°
¥ e - 12 C2 1.(1 )2
; —m
10 10
1 F=4.,081N.
I———1
10
e=1
i o SN ' N3meby oBux KyIJimia y BaKyyMy Ae-
=010 % ayje, Naxue, of00jHa eJIeKTpUYHA CcuJa
| unju je umHTeH3uter 0,081 N.
H—72

Y YEeHUKY Ce Ipenopydyje Zha CaMOCTaJHO ypaau [ApyIu
A€O0 3aZlaTKa, T]. Aa IPOHabe OAOOJHY CMIy axo Cy KyrJmie ¥
Boau. (Oxrosop: E__:ﬂﬂ,l(}_ﬂl_-l‘f )

2. [lBa BpHIla mpalMHe y Ba3AyXy yIaJbeHa CYy JenHO Of

Jpyror 3a 1 MM.4M3M@by IBbUX J1e]cTBY]Y onbojra KoayHoBa cuia

10°

JéAHAKE KOJMYMHE HEraTUBHOT eJIeKTpuimreTa, Hahmu 6poj cy-
BUIITHIX €JIEKTPOHA Ha CBAKOM 3PHILY.

MHTEeH3MTEeTa

N. Cvarpajyhn gma ce Ha 3pHIMMa Hajgaze

AxHamum3za 2agatka. IlomTo €y 2pHIia Maamx IVIMEH31]a,
CMaTpa Ce fa cé pany O TadKacTUM HaeJekTpucamuma. Jipex-

THOM IipyMeHOM KyJIOHOBOr 3zakoHa npoHahuhe ce KoramHA
EJIEKTPMIMTETA HA CBAKOM 3PHILY OBAaKO:
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300r aToOMUCTHYKE CTPYKTYpPE €JEeKTPUIPATETa KOJMYUNMHA
g ce MOXKe IpPMKa3aTM Kao LIE0 YMHOXKAK KOJUYMHE eJIEKTPH-
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IATEeTa KOjy HOCK eJIEKTPOH, Tj. q = n-ge. Opmatie caemy fa je
Opoj CYBMIIHMX €JIEKTPOHA Ha 3PHIy IIpallliHe

2 A,
3 1010
= d g ~ 4-108% enexTpoHa.
qe 136
1019

Y payyHCKOM IIOCTYIKY 3aJAmer 33JaTka HaMepHO CY
JMCIYIIITEHEe O3HaKe jemyHMIa y3 (Ou3MYKe BeJuduHe, IITO,
CTPOTO y3€B, Huje KOpekTHO. MehyTum, ako ce cBe BeJaMUIMHE
JICIMILTY Y CBOJMM OCHOBHMM JeAMHMIIaMa, a He IBbUXOBUM JeKal-
HMM YMHOIILMMA, Pe3yJTaT M3padyyHaBama Cce YBEK M caM [J0-
01ja y OCHOBHMM jeIMHMLIAMA.

3. TaukacTa HaeJeKTpucarma di ¥ (2 JCTOT 3HaKa M jef-
HAKMX KOJMUMHA eJeKTpuimTeTa (d1 = q2 = () HaJa3e ce Ha
pactojarsy T. Ha cpeauunu oBOr pacrojara HaJa3y ce HEeraTUBHO
TAYKACTO HaeJIEKTpMUCAEK-€ (3, Ha KOMEe Cce HaJjasM KOJUIMHA

eqekTpuuuTeTa (s = — q. Hahwu enerTpmuny cuiy Koja jeiyje
Ha CBaKO HaeJeKTpHCarbe.

¥ i i .
Q_qi. et _QEl Shs s hil _(45‘512 Ananmza zaparka. Hajope je

TOoTpeOHO CRMIMPATH MOJoxKaje
HaeJIeKTpMcama ¥ Ha CKMIM Ha-
3HAYMTY IIO3HATE €JIEMEHTE.

OpaBme je jacHO Ha je CUTY-
alrMja CcJoOXKeHMja OfJ Jocajaril-
IbUX, jJEp ce II0jaBJby]y TPM TadyKacTa HaeJeKTpucarba, a KyJo-
HOB 3aKOH Ce€ OOHOCK CaMO Ha y3ajaMHO JeJCTBO [2a TaxBa Ha-
eJeKTPMCarba. 3aTo Ce BPIIM pasjarame CJIOZKEIle CUTyaL]€e
Ha BUILle IPOCTMUX, KOje HOIYIITajy IUPEKTHY IIPITMEHY Kyo-
HOBOT 3aKOHAa.

IToTpazkMMo OBMM IIOCTYIIKOM CBE€ €JIEKTPUYHE CHIJIE Koje
neJyjy Ha HaeJleKTpucame (1. 300r ImpucycTBa HaeJIEKTpHcatba
q2, Ha HAeJIeKTpucare (t nejosahe oxmbojHa KysoHOBa CHJA

Fi12, umju MHTEH3THUET M3HOCHK

2
1° Q2 q

Fip =k 22 — g

g o1a g+ 12

[TpucycTBO APYyIMX HaeJIeKTpHMcarba HE MOZKe MSMEHUTM BPEA~

HOCT OBe cuie. MehyTuMm, 300r mpyucycTBa HeraTMBHOT HACJIEK-

16

Tpucama s, Ha Qi he genoBaTy npmBiadHa cuita Fi3 umju MH-

TeH3UTET M3HOCHU o
l L] 3 ..ﬂ.._;
Fis =k a1 g =ik £ Shd 4;

b
r \2 .
ef &£*Ta
2

1 by TakKohe NMpyuCyCTBO HaeJIeKTPMCcarba (2 He MOXKE MISMEHNTH.
IIpema ToMe, KyJIOHOB 3aKOH ce MOXKe IPUMEHUTH Ha
[IPOM3BOJBbHM IIap HaeJeKTpucama Kao Ja Cy TO jeAuHa OBa Ha-
esJleKTpuUcama y ceeMupy. IIpuCcyTHOCT OCTaMX HaeJIeKTpucarmLa
maaudecTyje ce y ToMme, ILITO je YOUEHO HaeJeKTpucarmbe M3J0-
JKeHO MCTOBPEMEHOM JeJIOBaiby BHMIIIe eJeKTPUYHMX CHUJIA.

Ha qi mexyjy ucroBpemeno cuie Fiz u Fiz. Pesyaryjyha
cuJla ce HaJla3y IpeMa IIpaBUJy O cabuparmy BEKTOPCKUX Be-

suuuHa. Kako cy Fi2 m Fi3 metux mpaBana a CyIpoTHOT CMepa,
pesyaryjyha cuna Fi je o MHTEH3UTETY JefHAKa IEMIXOBO] pas-

JIALIM, T]. 2
F1 = Fi3 — Fi12 =3k qa:
g 12

a IbEH cCMep ce ITOKJana ca cMepoMm cuie Fis.
[Ipenopyuyje ce na ce Haby pesyaryjyhe cuie Koje nej-
CTBY]Y Ha ABa IIpeocTajia HaeJIeKTpucarma.

2
(Onrosop: Fz=3k——, F3=0.)

A e
Ha cBakOM TeMEHY KBajpaTa CTpaHMUIEe ¢ Hajla3M ce Taqd-
KAaCcTO HaeJeKTPUCAhbe KOIMUMHe eJjieKTpyimrera —d. Hahn
pPe3yJITAaHTy KoOja JIeJCTBYyje Ha CBAKO Off OBMX HAEJEKTPUCATHA.
20, +q, Axajimza zajaTkKa. 3aJaTak
PR T g e T je CJIO3KEHMjU Of IPETXOAHOT jep
ce pasMarpajy dYeTupy HAECJICK-
Tpucarba KOja He JiexKe Ha JCTO]
npaBoj JmuHKju. IlocTymak pasJia-
'd  rama OBOT CJIOZKEHOT cJIydaja Ha
; BUIIIE IIPOCTUJUX (Ha KOJe ce MOoxKe
" ‘ IVPEKTHO IpuMemuBaT KyJiOHOB
' 3aKOH) y NPHMHIMIY j€é YCTM Kao
Pideat, 5 nolalhd Beeatahonl 4 WMy IPETXOLHOM 337IaTKy. Cruim-
- +J, pajmo, Hajmpe, II0JI0ZKa] HaeJleK-
Fig YFaa Tpyucama y IIPOCTOPY ¥ Ha3HA4M-~

MO Ha CKMIYM 3aJaHe eJIEMEHTe.

¢
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IIpumenom KyJioHOBOr 3akKoHa Tpeba Hajupe Hahu cBe
[I0]eAVMHAYHEe eJIEKTPUYHe CHJle KO]e Le]JCTBY]Y Ha HaeJeKTPU-
came (i. IbMX0BU MHTEH3UTETH M3HOCEe

2 2 2
2 ; Fia=K - ; Fiz=Kk qf_ ;
£ 2P g a8 ErfANEL )

a TIpaBIM M CMEPOBM OBMX CHJIa Ha3HaYeHM Cy Ha CKMIIN.

Fis =Kk

Pesynryjyha cmiia Koja [mejlyje Ha HaeJeKTpucarbe Qi
TpaxkKy ce IIPUMEHOM IIpMHIMIIA cyrnepro3uipje (ciaarama). Pe-
3yJaTyjyha cuijia je JeaHakKa BEKTOPCKOM 30Mpy CBUX KOMIIO-

HeHTH. Cuie Fi2, Fi4, u Fi3 HMCY mcTor mpasua, na je IOCTY-
[IaK M3HAJaxKema IUX0Be pesyiraHTe cioxkeHuju. Cuie Fiz u

Fi4 Tpeba caoxuTy IIpeMa DpaBuUIIy IlapaJjejiorpaMa ¥ 3a VHTEeH-
3uteT f BUX0Be pelyJTaTHe AOOUTH BPEISHOCT

RS 2
£ > = o] =
f=4/Fp, + Fy =k 5 N2
g T
IIpaBar; u cMep pesyJTaHTe f Ioksama ce ¢ mpaBLeM ¥ CMEPOM

KynouoBe cune Fi3. Pesyaryjyha enexkTpocratmuka cuiaa Fi,
KOja /ejCTBY]e Ha HaeJleKTpHucame (i, MMa MHTEH3UTET

2 N 2 2 e
Fi=ft4 Fia=k d \/2—]—1‘{ 4 — qz(q'/2_|.~2—-).
d

c-+a2 g+ 292 o

Pezyiaranra Fi ce mOKJAma IIo ITpaBIly # cMepy ca KyJoHOBOM
cusom Fis.

VaTensureTr pe3yaTyjyhe cuie Koja HejcTByje Ha 0Omio
KOje HaeJeKTpycarbe, 300r CUMETPMYHOr II0JI0XKaja OBMX Ha-

eJIeKTpHCama, JeJHaK je MHTEH3UTeTy pesyJaraHTe i, caMo Ccy
FbYXOBM IIPAaBLM M cMepoBU pasuanmunTi. (Ha crMimM caMOCTaJIHO

yucupTaT pesyaraHTe Fa, Fs u Fa.)

Tacno pre sto godina, 10. IIT 1976. godine, telefonom je pre-
nesena prva razumljiva reCenica, koju je pronalaza¢ telefona Bel
uputio svom tehnickom saradniku Vatsonu: »Mr Watson, come he-
re, I want You« (»Gospodine Vatsone, dodite, potrebni ste mi«).
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Japociaae Jlabart

IPAJABHA MJIEJA O BEYHTOM HOKPETAYY

O BeunuTOM IIOKPETAdy MJIM BEYUMTOM MOTOPY, TO JeCT Ma-
mIMHM Koja Om ce cTaJHO oOprasa ¥ IIpU TOMEe BPIIAIa HEKN
pax 6e3 yTpOLIKa ropyMBa MM Ma KOT JPYIOr M3BOpa €Hepruje,
cambasi Cy MHOTM TIpOHAjas3a4yy BeKOBMMa. 3ap He Ou Omio
KOPMCHO MMAaTy MalllMHy KOjy Ou 6mj0 moTpeOHO caMo IOKpe-
HYTH 13 A3 Ce E-eHM TOUKOBM 0Ophy 1 mojyre IOKpehy 0e3
mpecTaHka ¥ 0e3 MKaKBOT CHOJbAllIE-Er yTHUIadja M Ja IIPU TOME
jomr Bpim pan? Kako 6u To O6mio cjajuo! HazkasocT, II0 3aKOHY
OIpxKama eHepryuje, TaKO HEIUTO HMuje MOTyhe.

UymhbeHnIla je MIIaK [a O BEeYMTOM IOKperady, KOju ce Ha
JIATMHCKOM HaszmBa »perpetuum mobille« mma u Jarac JbyIn
KOjyu ce 3aHoce TuMe. VIMa ¥ HOBMX M AYyXOBUTUX MAeja. Herw
yJasKy BeJMKa CpejicTBa ca IMJbeM Jla CBOJe 3aMMCIM M OCTBa-
pe. Mehyrnm, cByu mOKylIajM Ja ce M3TpaZu OBaKBa MalllMHA
mponayy cy. Hu jeman of mpeAsozKeHUX MojeJa Hyje MCITYHMO
HeollpaB/laHa OYeKVBamba NpoHanasada. [exajyhm 3aMuilibe-
He KOHCTPYKIMje 9ecTo, Ha IPBM ITOIJIeZ, u3rjena Aa Ou Tpe-
fajsio ma ce OHe TOHAIIAjy Kao BeuuTH IoKperadn. MebyTum
caMO MaJIo pasMMIJbalba M MaJi0 padyHa JOBOJHHO je Jia ce
OoTKpMje pasJsor 300r Kora IpeasokKeHu ypehaj He MOxKe Ja
O6yze OHO LITO je IPOHaJa3a4 3aMICJNO.

HasentheMo jemaH 3aHMMJBMB M 3HadYajaH mpuMep a gOIl-
Huje hemMo yKasaTu ¥ Ha HEKe JApyre MNpuUMepe, y3 (PUIMUKO
objammerbe 3a0ye Koja je moacTuiaa mUXoBe IIPOHAIA3AYE.

VI3 cauyBaHe, BPJIO 3aHMMJbMBE, IPEINCKE, KOJY J& PYCKH
iap Iletap I Besmkwu, mo3HaT U3 MCTOPMje Kao BEJVIKM, 3a TO
noba HampezmaH, pedopMaTop, BOAMO ca HeKuM AorTopoM Opdu-
peycom n3 Hemauke, Bumyu ce o 4dera je HeycllexX uarpabubaHd
Ha 3absyoM Morao Aa moBene mpoHasasade. Opdupeyc je Ha-
BOJIHO ITPOHAIIIA0 ,,CAMOKPETHM To4YaK" Koju je Tpebaso na dOyne
BeyyTy noxperad. OH je O6Mo cmpeMaH Aa Npoja CBOJy MallMHY
32 BeJIMKe Iape PYCKOM Iapy. ¥ jamyapy 1725. roguHe 1ap je
HaMepaBao Jia oAnyTyje y Hemauky u fna ce JIMYHO yBEPH y IIO-
cTOjame OBe MAlllMHE, ajy Ta je cMpT y ToMe cnpeynia. LipTeiK
Opdupeycore MallMHe, OHAKAB KaKaB je JaT VvV jeIHO] cTapo]
KIBU3M, IIPUKA3aH je Ha CJIMIL.
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Pazyme ce ga je m Taga OMio mocTta Hay4YHUKA KOJU HUCY
BepoBasy y TakBe Mmaumue. Mebytum OpdupeycoBa MaliyHa
je moxkpenyTa 12 HOBeMOpa 1717. ropmHe, mpen KOMUCH]OM, a
IIpOCTOpPM]a V KOJO] ce Hajasuja 3akJbydyaHa je M 3areyaheHa
M CTaBJbeHa Je IIOZ CTpaxKy [OBajy TIpeHazupa. 3anmucu Kaxy,
[TI0CJIe YeTPHaecT JaHa Kala je IIPocTopyja IIOHOBO OTBOPEHA,
,TO4aK Ce Je OKpeTao ca HecMameHOM OpsmHOM'. Maumny cy
3aycTaBuy, IIperJgenaay U IoHOBO mokpeHyau. IIpexn zameua-
heHuM BpaTuMa IIOHOBO Cy 4YeTpAeceT JaHa CTpaxKapuiim rpeHa-
nupu. Kapa cy 4. jagyapa 1718. roguHe CKMHYTU NedYaTy MalllyHa
ce je jour yBek obprasa. Ca McTuUM pe3yJTaToM 3aBpLIna ce je
u cyaeneha npoba y Tpajarkby ox nBa Mecena. Ilponanazaq je
Taga of rpoda Hessen-Kasselskog, v unjem 3aMKy je excriepyu-
MeHaT M3BeNeH, N00M0 MOTBPAY JAa je HeroBa MalllMHa 3auUCTa
BEYMUTH IIOKpeTay ¥ [a, IIOpeJ OCTaJIOr, MOKe [a IIOAMUTHe Ter
of 16 xp Ha BucuHy ox 1,5 merapa, ma rmoxpehe KoBayku MeX U
Apyre ypebaje. OBa norBpza je u mompuHesia ToMme na map Ile-
Tap 1 Oyne copeman ma i z3a my cymy oz 100.000 Tazammsux
pybasba.

20

TajHa MauIMHE IOKTOpa
! Opdupeyca Ouaa je OTKpHU-
7l BeHa CJIy4YajHO, Kaja ce Je
OOKTOp IIocBahao ca CBOJOM
JKEHOM WU CJIY3XKaBKOM KOJe
cy buime ynyhene y TajHy.
bux gBe cy oTrpwuie na je
MalllMHy IIOKpeTao y CTBapu
YOBEK KOJu Je, Iobpo 3a-
KJby4aH, V¥ CyCeaHO] IIPOCTO-
p¥j¥u IIOBJIAYMO KaHAIll, KOU
je OO HaMOTaH TakKO CKpHU-
BEHO Ha OCOBMHY TOYKa Ja
ce TO HMKAKO HM]e MOIJIO
CII0Jba UPUMMETUTH. Taj JoBeK je HaBOLHO Ouo My OpaT IIpoHa-
jlazada MM HbEroBa ciayzkaskKa. VM mopepn Tora mpoHaJsiazad je
YVIIOPHO, CB€ 0 CBOj€ CMPTH, TBPAMO [a Cy UPHUYe IH-eroBe JKeHe
M CJIY3KaBKe 4YMCTa ITaKOCT.

ANEGDOTA

Poznati engleski fizicar Tomson (Thomson William —
Lord Kelvin) bio je jednom prinuden da odloZi svoje predava-
nje, pa je napisao na tabli »Professor Thomson will not meet
his classes today« (Profesor Tomson danas se nece sresti sa svo-
jim ucenicima). Ucenici su reSili da se nasale sa svojim profe-
sorom te su izbrisali slovo »c« iz reéi »classes«. Na tabli je osta-
la recenica »Professor Thomson will not meet his lasses today«
(Profesor Tomson se nece danas sresti sa svojim prijateljicama).
Slede¢eg dana profesor Tomson se nije zbunio veé je izbrisao
slovo »l« iz recCi »lasses«. Sada je na tabli nastala nova recenica
» Professor Thomson will not meet his asses today« (Profesor
Tomson se nete danas sresti sa svojim magarcima).
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IZ MOJE RADIONICE I PRAKSE

U ovoj rubrici ¢e Citaoci uvek na¢i ponesto o tome kako
se mogu mnogi zanimljivi i lepi eksperimenti izvesti sa pred-
metima i materijalom koji se mogu uvek i svuda naci. Bice 1
opisa kako se mogu praviti uredaji za izvodenje ovakvih eks-
perimenata. Ovi uredaji mogu biti nekada jednostavni a nekada
sloZzeniji. Materijal potreban za sve ovo mozZe se ponekad ku-
piti nov, na primer raznovrsne Sipke, cevi, ploce i tanki listovi
(folije) od polivinila i od obi¢nog i takozvanog organskog sta-
kla (pleksiglasa), zatim od razli¢itih metala, drveta, gume, itd.
Jos lakSe je nabaviti razlic¢ite vrste Zica, zavrtanja, kanapa, ve-
likih i malih sijalica, radiotehnitkog materijala i drugog. Cesto
se mnogoSta od ovoga moZe na¢i neupotrebljeno u kuéi. Sta
vise mogu se koristiti i neki odpatci, koji se inace bacaju, a
u kucéi se nadu.

Bez alata se medutim ne moze niSta valjano napraviti,
Doduse vrlo ¢esto se u ku¢i moZe na¢i poneka pogodna alatka.
Ako ih ba$ nema onda ne ostaje niSta drugo nego da se kupe,
bar one najpotrebnije. Svakako treba imati na umu da svaki
onaj koji se interesuje za fiziku, hemiju, tehniku, biologiju i
druge srodne nauke i veStine treba da nastoji na tome da
sam sebi stvori potrebnu radionicu. DoduSe to nije cCesto bas
tako lako veé¢ i zbog potrebnog prostora. Uostalom u slede¢im
brojevima ovoga lista bné¢e podbornije o tome pisano.

Posebno vam se veé sada, dragi Citaoci, skre¢e paznja na
takozvane »tehni¢ke« i »nauéne« igratke koje neki od vas do-
bijaju na poklon, s vremena na vreme, umesto drugih igracaka.
Cesto se sa nekima od ovih igrataka moze izvesti veliki broj
zanimljivih eksperimenata i izvrSiti niz posmatranja sa kojima
se sretete u fizici, u drugim srodnim joj naukama i tehnici.
One koji vole prirodne pojave, eksperimente i maSine dovoljno
je samo potsetiti da treba da zamole darodavce koji im Cine po-
klon da to u prvom redu budu ovakve igracke. Ne treba zabo-
raviti da ée vam one i u $koli, u uéenju, biti od velike koristi.
Uostalom treba zapamtiti da ulazenje u nauku i tehniku zapo-
¢inje u igri. |

Dragi ¢itaoci $aljite nam i sami dopise za ovu rubriku, jer
ona spada u one rubrike u kojima o¢ekujemo da ¢ete rajrade
saradivati i da éete moéi mnogo da pomognete svojim 18-
kustvom.
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URADI SAM I OBJASNI TO STO SI URADIO

~ Uzmi staklenu epruvetu A (moze se upotrebiti i plasti¢na
caura u koju se stavljaju tablete vitamina C ili nekih drugih
lekova). Naspi vode do 1/4 njene visine i stavi je u menzuru B
napunjenu vodom onako kao sto pokazuje slika 1. Mesto men-
zure moze se upotrebiti i neki drugi pogodan sud, na primer
dublja casa ili tegla.

Pomocu kapaljke C treba da dosipas vode sve dotle dok
se epruveta ne postavi vertikalno i njezin otvoreni deo ne po-
ravha sa povrsinom vode u sudu B, kao Sto se to vidi na slici 2.

EoL Epruvetu dobro zatvori

F EIEn CO srednjim prstom, izvadi je iz
D - menzure, okreni je i uroni u
vodu onaj kraj koji si zatvo-
rio prstom. Pazljivo pusti
opruvetu i izvuci prst iz vo-
de. Pri tome pazi da se koli-
¢ina vazduha u epruveti ne
promeni. Ukoliko je ovaj po-
stupak bio dobar, epruveta
ce lebdeti u vodi a njeno dno
ce biti poravnato sa povrsi-
nom vode u sudu B napunje-
nom vodom. Ako ti to nije
uspelo ceo postupak ¢eS mo-
rati da ponovis, jer uspeh ovog eksperimenta zavisi iskljuéivo
od toga da li je dobro podeSena zapremina vazduha u epruveti.
Kada su dno epruvete, povrSina vode i otvor menzure porav-
nati, treba uzeti komad gumene membrane (opne od deéjeg
balona, suvog govedeg creva ili od stare gumene rukvice) na-
vuci ga, dobro zategnuti membranu i ja¢im koncem privezati,
kao Sto je pokazano na slici 3.
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Posmatraj 1 opisi Sta se desava sa epruvetom kada se me-
nja prstom pritisak na membranu.

Objasni fizi¢ku pojavu koju si tom prilikom zapazio.

1
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JEDNOLIKO UBRZANO PRAVOCRTNO GIBANJE

Zakonitost jedno-
9 liko-ubrzanog pravocrt-
nog gibanja mozemo 1S-
| traziti pomocéu kolica s
metronomom i dinamo-
@ > O metrom. Kolica treba da
| ) postavimo iznad papirne
vrpce, koju smo pret-
hodno uévrstili na vodoravnu plo¢u stola, i da pokrenemo nji-
halo, na¢injeno od kista za bojenje, a kolica treba da povlaci-
mo rukom za elastitno pero dinamometra. Pri tom moramo
paziti da sila, kojom povlaéimo kolica, bude stalna. Ako Zelimo
to¢nije izvesti pokus, tada kolica povezZemo s niti, od Spaga,
koji prebacimo preko odgovarajucih koloturnika na montaz-
nom stalku (slika) ili stalku koji moZemo, slicno ovome, sami
napraviti. Nit od Spaga zategnemo nekim podesnim utegom.
Ovim osiguravamo da sila koja povlaci kolica zaista bude stalna.
Pri tome treba voditi ra¢una da ploca stola bude Sto ravnija 1
horizontalna. Ovo treba ispitati libelom.
Uputno je kolica povlaciti silom tako da prevaljuju pu-
tove od 3, 9, 15, 21, 27,... jedinica u svakom jednakom vre-
menskom razmaku. Kist se namoci u tinti.

Nakon zavrSena pokusa sklonimo kolica sa vrpce i zatim
analiziramo tragove koje je kist zabiljezio na vrpei... Oni su
zakoSeni jednom ulijevo, drugiput udesno. Zato treba pomocu
ravnala i olovke u boji naznaciti srediSta tragova koje je obi-
ljezilo njihalo. Centimetarskim mjerilom izmjerimo duljine pu-
tova koje su kolica prelazila u jednakim vremenskim raz-
macima.

U svakom slijedeéem vremenskom razmaku prijedeni put
je veéli. Znaci da se brzina kolica povec¢ava od trenutka do tre-
nutka pod utjecajem stalne sile. Podatke mjerenja moZemo uni-
jeti u tablicu i1 provesti analizu.

Tablica
Proteklo Prijedeni Prosjetna Trenutna ;
vrijeme (1) put (t) Bralra ') brzina (v) Ubrzanje (a)

e

24

Vrijeme trajanja eksperimenta moze iznositi svega nekoliko se-
kunada a to je dovoljno da se dobiju svi potrebni podaci za pro-

vjeru zakonitosti za s, v, viao kojima ste ucili ili cete uciti

u toku ove godine.
G. S.

FIZICKE ZANIMLJIVOSTI

Natega kojoj nije potrebno usisavanje da bi pocela da radi.

Natega se nacini od stakle-
ne (ili metalne) cevi u obliku ko-
ji je prikazan na slici. Kao Sto se
vidi levi kraé¢i krak je prosiren
i otvoren kao i desni. Slobodni
desni, tanki, krak se zatvori pal-
cem a drugi deblji, kraci krak se
stavi u sud sa vodom a palac se
da ukloni. Voda se u kracem kraku
podigne iznad visine vode u sudu i natega po¢ne da radi. Ob-
jasniti kako radi ovaj uredaj. Da li bi neko mogao pokazati kako
bi se ovakva natega mogla i druk¢ije napraviti a mozda i jed-
nostavnije. Odgovor bi¢e objavljen u listu.

Dva jednaka balona su za-
tvorena pomocu ¢epova, kroz koje
su provuceni kraci a i b cevi koja
ima oblik (vidi sliku). U oba ba-
lona se nalije malo vode, u koju se
spuste krajevi cevi koja je takoder
napunejna vodom. Na sredini sta-
klene cevi se nacini zgodna obuj-
mica, od plutenog ili gumenog ce-
: pa, ili mozda od gumene cevi, po-
moéu koje se ovaj uredaj obesi bifilarnim veSanjem. Obujmi-
cu treba namestiti tako da se cev postavi horizontalno. Desni
balon treba odozgo nacadaviti. Ako na njega bacimo snop sve-
tlosti sa projekcionog aparata, koji se postavi blizo, ili jake si-
jalice i pogodnog sociva, onda ¢e drugi balon prevagnuti. Ako
uklonimo snop svetlosti ravnoteza ¢e se uspostaviti. Objasniti
pojavu.

Energija svetlosti
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PROBLEM SVIH KUVARICA I KUVARA

Objasniti prirodu, njene zakonitosti i principe, osnovni je
zadatak prirodnih nauka. Fizika daje objasnjenje najprostijih
oblika kretanja materije i utoliko je veéi njen znacaj u formi-
ranju slike sveta. VecCina pojava sa kojima se sre¢emo svako-
denvno mogu se objasniti samo ako poznajemo osnovne zakone
fizike. Radi toga u svakom broju bi¢e dat najmanje po jedan
problem ili zadatak koji treba objasniti ili reSiti. Pri tome ¢e
narocita paznja biti posvecena jednostavnim primerima iz sva-
kodnevnog Zivota, koji i pored toga Sto izgledaju jednostavni i
logicno obi¢no nisu sasvim jasni.

) Uzmimo naizgled najjednostavniji problem: Da li ¢e jelo
brze da se skuva ako je temperatura ploce Stednjaka visa (u
starim Stednjacima fo bi znacilo da se naloZi jaka vatra, a na
elek?;f'lf_:nim da se dugme prekidaca postavi na najve¢i broj).
Uobic¢ajen odgovor na ovo pitanje je »da« jer se jelo brze sku-
va ako je temperatura visa.

Medutim postavlja se pitanje da li ¢e se sa poveéanjem
tempeygture Stednjaka povecati i temperatura jela u loncu?
Znajuci zakonitosti isparavanja i klju¢anja mozZe se odmah dati
1 odgovor: temperatura tecnosti koja se postepeno zagreva ra-
ste sve dok se ne postigne temperatura kljuc¢anja. Od tog tre-
nutka, bez obzira koliko toplote dovodili, temperatura dalje ne
raste sve dok celokupna teCnost ne ispari. Temperatura jela
kmer se kuva dosticice dakle vrednost od oko 100° Celzijusa i
ostace takva. Jelo se dakle nete brze skuvati ako je tempera-
tura stednjaka visa.

T;'?bg napomenuti da postoje lonci koji se mogu zatvoriti
hermetiCki i u kojima se zahvaljujuéi tome poveéava pritisak
pa zbog toga i tacka kljucanja teCnosti koja se u loncu nalazi.
Zahvaljujué¢i tome Sto se jelo u takvom loncu kuva pri visoj
temperaturi, vreme kuvanja je mnogo krace.

Za reSavanje ovog problema bilo je potrebno znati prostu
zakonitost koja povezuje temperaturu kljucanja sa pritiskom,
naime da se sa povecanjem pritiska povecava i ta¢ka kljucanja
tecnosti.

Pokusajte sada sami odgovoriti na slede¢e pitanje: gde ce
vreme kuvanja jela biti krace, na visokoj planini ili na obali

mora? Predpostavlja se da se kuvanje vrsi u obi¢nom otvore-
nom loncu.
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ZADACI
ZADACI ZA RAZONODU

Od Sest po obliku jednakih nov¢ica, Cetiri imaju masu od
po 4 g a preostala dva zajedno imaju 8 g, jedan od njih ima
manju masu od 4 g a drugi ima vecu. Kako se pomocu terazija
(bez tegova), na osnovu tri merenja vaganja mogu pronaci ova
dva novcica?

% 1) t Py Od po cetiri Sibice sastav-
\_ 7 | ljeni su ¢aSa i pehar u kojima
T4

‘ se nalazi po jedna visnja. Kako

5 % H  se premeStanjem samo dve Sibi-

|| C——® ce moze pomeriti ¢aSa tako da

| | 1 se vis$nja nade van nje? Poku-

.. Sajte reSiti ovaj zadatak 1 za pe-
y i har.

Mogu 1i se tri mladi¢a, pomocu jednog motorcikla, preba-
citi na rastojanje od 60 km za 3 Casa? Na motociklu se istovre-
meno mogu voziti samo dvojica. Brzina motocikla nezavisno
od optere¢enja iznosi 50 km/h a peSaka 5 km/h.

3. Elektri¢ni voz prode pored telegrafskog stuba za 9 se-
kundi. Za koliko vremena ¢ée voz preéi most duzine 36 metara?

Duzina voza je 18 metara.

KONKURSNI ZADACI

1. Koliko je elektrona trenjem uklonjeno sa staklenog
Stapa ako posle trenja on nosi koli¢inu elektriciteta 8- o O

9. Kolika je koli¢ina elektriciteta metalne kugle, ako se
na njoj nalazi visak od 4 - 10! elektrona?

3. Dva tatkasta naelektrisanja nalaze se u vakuumu na
uzajamnoj urdaljenosti r. Koliko puta ¢e se izmeniti intenzitet
sile njihovog uzajamnog dejstva ako se jednom od njih kolicina
elektriciteta udvostru¢i? Kakva promena intenziteta sile nasta-
je ako se njihovo medusobno rastojanje udvostruci?

4. Na krajevima duZi nalaze se naelektrisanja Cije su ko-
li¢ine elektriciteta +4 q i +q, a na njenoj sredini naclektrisanje
s koli¢inom elektriciteta — q. Da li ¢e naelektrisanje + q biti u
ravnotezi? Ako hoce, da li u stabilnoj ili labilnoj?

5. Na temenima jednakostrani¢nog trougla stranice a na-
laze se tatkasta naelektrisanja ¢ije su koli¢ine elektriciteta me-
dusobno jednake.



a) Naelektrisanja g2 1 s su nepokretna, dok se naelektri-
sanje q: moZe pomerati. Prona¢i intenzitet sile koja dejstvuje
na qi, ako su naelektrisanja qz2 i gs pozitivna, a g1 negativno.

b) Koliku koli¢inu elektriciteta (Q) treba postaviti u tezi-
Ste trougla da bi naelektrisanje qi1 mirovalo. Koji je tada znak
naelektrisanja Q?

Uputstvo reSavateljima konkursnih zadataka

Resite ove zadatke i reSenja posaljite urednistvu »Mate-
mafickog lista«. Najbolja reSenja a takode 1 imena svih ucenika
koji su sve zadatke ili neke od njih sasvim tac¢no resili, objavice
se u »Mladom fizi¢aruc.

Najboljim reSavaocima za svaki razred dodelice se na-
grade na kraju Skolske godine.

Svako resenje (s tekstom i rednim brojem zadatka) treba
pisati na jednoj strani papira. Svako reSenje treba citljivo pot-
pisatli punim imenom i prezimenom, navodec¢i razred i odelje-
nje, skolu i mesto, na primer: Mirjana Raki¢, ué. VI raz. Os-
novne Skole »Filip Filipovié«, Cadak.

Zadatke reSavajte samostalnoine trazite pomoé ni od
koga. Slike crtajte precizno, a reSenja piSite obrazloZeno
1 ¢i1tko. Neuredna, necitljiva resenja i resenja (rezultati, od-
govori) bez obrazloZenja neée se uopste uzimati u ozbir.

ReSenje zadataka iz ovog broja poslati najkasnije do
1. XTI 1976. godine.

Adresa: Matematicki list, Beograd p. p. 728

Na koverti obavezno naznaciti: Konkursni zadaci — fizika.

Molimo reSavaoce da se u svemu pridrzavaju ovog uput-
stva. ReSenje Saljite obi¢nom poStom a ne preporuceno kako
se ne biste izlagali nepotrebnim troskovima!

TEST PITANJA

1. Fizicke veli¢ine, vece ili manje od osnovne, obelezavaju
se pojedinim re¢ima — prefiksima koji stoje uz ime osnovne
jedinice. Tako je usvojeno da prefiks »mili« obeleZava jedinicu
hiljadu puta manju od osnovne, a brojno se predstavlja mnozi-
teljem 102 i nosi skraéenicu m.

Shodno tome u donjoj tabeli treba spariti ponudene pre-
fikse sa odgovarajuéim mnoZiteljem i skra¢enicom, upisivanjem
rednog broja prefiksa uz ispravan mnoZitelj i skraé¢enicu.

23

e Bt .
—

¢
|
§

I;ii;ﬁ Prefiks [Odgavmr CSEI;I;Z Odgmvﬂr! Mnozitelj
i |
[_1__ mikro 2 m i IOE___ £
SR e M| e . it
| 3 itk ksl K 10
& | samadind worse med b litisd@idon
6| mano H AW AR
it | deks | PAESY, SaU IR DR b
8 centi I = o . b
|9 | mega | e droasd Lt
10 deci | d | W39 el
2. L2 T prilozene
. ; grafike promene brzine

V] sa vremenom unesi red-

ni broj tacnog mnaziva

kretanja kome taj grafik

g odgovara:

/ | a. ravnomerno kretanje

| b. ravnomerno uspore-
no kretanje

/I Cc. ravnomerno uspore-
no kretanje sa pocet-
nom brzinom

d. ravnomerno ubrzano
kretanje sa pocetnom
brzinom

3. Na slici zaokruzi redni broj crteza koji prikazuje rezul-
tantu dejstva sila F1 1 F2

-1 —1

‘r-——“-——rﬁ-rrrr——--——
i

— e e e e S = e ==

&

T
ot



4. Zaokruziti redni broj tatnog odgovora:

Na nizbrdici se spuStaju sa istog polaznog polozaja dvoje
jednakih sanki. Na jednima se nalazi jedan decak a na drugima
tri decaka. Kada se zaustave u podnozju:

1. sanke sa jednim decakom sti¢i ¢e dalje
2. sanke sa tri dec¢aka sti¢i ¢e dalje
3. do iste daljine sti¢i ¢e i jedne i druge sanke

5. Zaokruziti redni broj ta¢nog odgovora:

Pri kretanju Zemlje oko Sunca

1) ne vrsi se nikakav rad

2) vrsi se rad ali je zbir pozitivnog i negativnog rada u
toku jednog perioda jednak nuli

6. Zaokruziti redni broj ta¢nog odgovara:

Usvojeno je da se negativan rad vrsi

1) ako se smer kretanja tela poklapa sa smerom dejstva
sile

2) ako je smer kretanja tela suprotan smeru dejstva sile

1. Poseta muzeja Luvr u Parizu zabranjena je osobama sa
siljatim potpeticama. Kakvo {fizicko objasnjenje ima ova za-
brana?

RECNIK NEPOZNATIH POJMOVA I IZRAZA

» Ahilova = najosetljivije mesto, najslabija strana; pre-

peta« ma najvetem grékom junaku iz Trojanskog
rata, koji je mogao biti ranjen samo u petu.

analiza = raSlanjivanje.

anegdota = kratka Saljiva prica.

astrologija = nekadasnji naziv za astronomiju, u sred-
njem veku lazna nauka o ¢itanju iz polozaja
zvezda sudbine Covekove. Jos i danas ima
neukih pristalica.

astrofizika = deo astronomije u kome se primenjuju fizi-
¢cke metode ispitivanja sastava 1 kretanja
nebeskih tela.

bifilarno = veSanje o dva konca.

vesanje

cisterna = vecl, obicno valjkast sud za ¢uvanje 1 prenos

razlicitih tecnosti; narociti vagon za prevo-
zenje tecnosti; bunar za skupljanje kisnice
u bezvodnim krajevima.
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egzaktan
eksperimenat
fatamorgana

folija
grenadir
grof
hermeticki
Hessen
horoskop
Kassel
ideja
interesirati,
interesovati
komutator

kosmos
kvalitativno

kvant

kvantitativno

libela

manifestacija
membrana
menzura

metoda
mobile

modelarstvo

»naucne
igracke«
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tacan, strog.

ogled, pokus.

atmosfersko opticko prividenje, narocito u
pustinjskim Kkrajevima.

tanak list.

peSak, bombas.

pocasni plemic¢ki naziv (naslov).
potpuno.

pokrajina u Zapadnoj nemackoj.
rozdanik.

grad u pokrajini Hessen.
zamisao.

zanimati, ticati se.

- deo na dinamo-masinama 1 elektricnim mo-

torima, sastavljen od izolovanih lamela (plo-
¢ica), smeSten na osovini, kojim se naizme-
ni¢na el. struja preobrazava u jednosmernu
111 obratno.

svet, vasiona.

izraz kojim, ako na primer kazemo da je ne-
ko telo teSko, iskazujemo jednu njegovu 0so-
binu po kakvoci.

zaseban »paket« ili jedinica energije, ili
druga neka fizicka konstanta koja pretstav-
lja najmanju nedeljivu odredenu kolicinu.
izraz kojim, ako na primer kazemo da je ne-
ko telo tesko 20 kp, iskazujemo jednu nje-
govu osobinu koli¢inski.

sprava (vodena vaga) za odredivanje hori-
zontalnog polozaja.

ispoljavanje.

koZica, opna.

mera, narocito stakleni cilindar sa ureza-
nom podelom (skalom, lestvicom).

nacin.

pokretan.

—= vye$tina pravljenja modela. (Model = obra-

zac, uzorak).
igracke pomocu kojih se mogu vrsiti ekspe-
rimenti iz fizike, hemije, biologije i dr.
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nebo = prividan, plavi, poluloptasti svod iznad ho-
rizonta.

orijentacija = snalaZenje u prostoru

oseka = spus$tanje povrSine mora, u pravilnim vre-

menskim razmacima, u toku dana.

plima = podizanje povrsine mora, u pravilnim vre-
menskim razmacima, u toku dana.

princip = osnovni pojam, nacelo.

rubrika = naslov, odeljak.

sazvezde = grupa zvezda koja pokazuje izvestan svo]-
stven izgled i ima naroéito ime po nekoj zi-
votinji, licu ili predmetu.

sinteza = gastavljanje, spajanje.

»tehnicke igracke koje se sastoje od viSe podesnih de-
igrackec« lova, pomoc¢u kojih se mogu sastavljati ra-
zli¢iti mehanizmi (sprave) i uredaji. Delovi
mogu biti od metala, drveta ili od plastike.

uredaj = gsklop, sastavljen od viSe podesnih delova,
koji uglavnom zamenjuje neki aparat ili
splet viSe aparata.

KNJIGE I CASOPISI
OVAJ PUT IZUZETNO O CASOPISU ZA NASTAVNIKE

Stru¢no-metodi¢cki BILTEN iz fizike, Zagreb 1976

Izagao je prvi broj Struéno-metoditkog biltena u izdanju Drustva
matematicara, fizicara i astronoma SR Hrvatske.

Pojavu ovog biltena pozdravice sigurno svi nasi nastavnici fizike
srednjih i osnovnih $kola, naroc¢ito oni sa srpsko-hrvatskog jezickog po-
drucja, iako je on prvenstveno namenjen nastavnicima fizike SR Hrvat-
ske. On ¢ée dobro do¢i svima, narocito sada kada, posle prestanka izla-
zenja Nastave matematike i fizike, postoji svojevrstan, za nastavu fizike
vrlo Stetan, vakuum. Ovaj prvi broj je izasao na oko 85 stranica a za
ostale brojeve je predvideno oko 60 stranica. GodiSnje bi trebalo da 1z-
laze cCetiri broja.

Ovaj broj je izasao na velikom formatu, sa krupno Stampanim tek-
stom. Urednistvu i redakciji mora se odati priznanje na savremenom,
aktuelnom sadrzaju sa vrlo podeSenim nivoom izlaganja zbog cCega se
ova] bilten moze najtoplije preporuciti naSim nastavnicima fizike.

Svakako ¢e najbolje mo¢i da se uoc¢i ono $to je refeno o strukturi
casopisa iz sadrZaja koji ¢emo ovde navesti.

32

Predgovor, u kome je obrazloZena ideja vodilja koncepcija Casopisa.

Clanci:

Prof’ Dr. Branko Celustka iz Instituta »Ruder Boskovi¢«, » O tem-
peraturi«, na 43 stranice sa podnaslovima: Uvod. Telo ili sistem kao
objekat istraZivanja. Energija tela ili sistema. Kako definisati energiju
sistema? Merenje temperature. Unutrasnja ravnoteZa sistema. Sta je

preslo iz tela A u telo B? Kako nazvati energiju koja je presla iz tela A

u telo B? FenomenoloSka definicija temperature. Kakvu temperaturu
meri termometar? Kako se meri toplota? Fizicki smisao temperature.
Univerzalna definicija temperature mora se temeljiti na realnim siste-
mima. Termodinamika. Definicija temperature u statisti¢koj fizici. Mo-
lekulska fizika. Definicija temperature u molekulskoj fizici. Model ide-
alnog gasa. Ajns§tajnov model kristala. Debajev model kristala. Sta ne-
dostaje opisanim modelima, a i drugima koji ovde nisu opisani? Kod
nekih modela temperatura se mozZe definisati i pomoc¢u potencijalne en-
ergije. Sta je sa sistemima koji nisu ni gas ni kristal? Moze li neki
model posluziti za egzaktnu definiciju temperature? Moze 1li se oceki-
vati da ée se nac¢i kakva je oligledna slika temperature? Zakljucak.

Prof. Marija Husak, »Razgovor o potencijalu«.

Redakcija ¢asopisa, »Sistem obrazovanja u Japanuc.

Prof. Branka Mikuli¢i¢, »Odredivanje akceleracije slobodnog pada-
nja pomocu kapljice vodex.

Prof. Gustav Sindler, »Analiza rezultata republickog takmicenja iz
fizike ufenika osmih razreda osnovnih Skola SR Hrvatske«.

Zadaci: (ovaj put smo kvalitativni, primedbe . B.) sa datim od-
govorima.

Redakcija, »L. I. Ponomarjev, S onu stranu kvanta«, kratak prikaz
i preporuka.

Redakcija: »sObavestenje o studijama primenjene fizike u Zagrebuc.

Redakcija: »Biblioteka Moderna fizika (spisak aktuelnih knjiga —
popularnih kao §to su »Atom vodi igru« od grupe autora, »O ¢emu raz-
mislja elektronski mozak« od Lohberg Lutza i »Sta je teorija relativi-
teta« od autora Landau Rhumer.

Pretplata na Bilten je 80 dinara godisnje.



